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LA SIXIEME SECTION. 


NODS 1B gis OE SF AS I ea Be 
De létain. 
A. Histoire. 


1. TL farare est un. des premiers métaux connus, et un de cenx 
dont Vhomme a fait, 4 ce qu’il paratt, le plutdt la découverte : 
au moins celle-ci semble-i-elle se perdre dans la nuit de l’anti- 
quité, et remonter presque jusqu’aux temps fabuleux. Les 
Egyptiens en faisaient déja un grand usage dans leurs arts ; les 
~Grecs Valliaient avec les autres métaux. Pline, sans en faire 
une véritable histoire ni comparer exactement ses propriétés 
& celles des autres métaux , en parle comme d’un métal trés- 
connu, tres-employé dans les arts, et méme servant 4 un 
grand nombre d’ornemens de luxe : il le nomme souvent plomb 
blanc , et indique ses fréquens et frauduleux alliages avec le 
plomb noir, ou le plomb proprement dit. I] attribue aux 
Gaulois linvention de l’étamage. Ein considérant le traitement 
et la fusion facile de l’étain, on ne serait point etonné que son 
usage ait été si fréquent chez les peuples les plus anciens , s’il 
existait natif, ou si ses mines é¢toient ais¢es 4 exploiter. Mais 
en réfléchissant a la difficulté de cette exploitation et au peu 
de rapport de ces mines aveg l’étain , on ne concoit pas facile- 
ment comment la découverte et l’emploi de l’étain remontent 


a des temps si reculeés, 
f 
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2. Les alchimistes se sont beaucoup occupés de l’étain ; ils 
Vont nommé Jupiter, et ils ont désigné ses diverses préparations 
sous le nom de Joviales. En le comparant A cette planéte , ils 
expliquaient ainsi, suivant Boerhaave , le signe hiéroglyphique 
par lequel ils le représentaient. La moitié gauche de ce signe 
offrait le caractére de la lune et du croissant , auquel était lide, 
4 droite, la croix, signe de l’Acreté, de la qualité rougeante, em- 
ployé si souvent pour désigner cette propriété dans les acides. 
Ils exprimaient par l4 un rapport remarquable de létain 
avec l’argent ; rapport qui, suivant eux, était bien connu de 
tous les essayeurs par sa fixité dans la coupelle, et de plus 
Vunion d’un prétendu soufre crud, dont il s’agissait de le 
dibarrasser par sa transmutation en argent. Cette chimere a 
long-temps tourmenté l’esprit des alchimistes , et ils y ont puisé 
tous les travaux qu’ils ont faits sur ce métal. 4 

3. L’étain a été examiné par un grand nombre de chimistes 
habiles : ceux qui s’occupaient des opérations de l’art sous le 
rapport pharmaceutique ont essayé de le préparer de beau-. 
coup de maniéres diverses, moins cependant que le fer, Van- 
timoine et le mercure, pour en approprier lusage a diverses 
maladies. La Poterie ou Poterims s’est distingué dans cette 
classe, et il adonné son nom a une préparation médicale 
Wétain, Pantihectique. C’est cependant un des métaux dans les- 
quels les chimistes pharmacologistes ont eu le moins de con- 
fiance; la pluparty ont redouté un Acre arsenical dont ils y 
admettaient la présence. Margraff a autorisé cette crainte et 
augmenté ce soupcon en donnant, une analyse de ce métal, ‘ou 
il avait dit avoir trouvé en effet une proportion effrayante 
Warsenic. Schultz avait cependant annoncé que l’étain pur ne 
contenait rien de dangereux, et le beau travail de Bayen 
sur cet objet a dissipé tous les nuages et détruit toutes les 
craintes que les résultats étrangement erronés de Margraff 
avait répandus sur son usage économique. i 

4. Les auteurs systématiques de chimie, et sur-tout les des- 


Sect. VI. Art. 16. De U’étain. ‘ 5. 


cripteurs de procédés , depuis Lemery jusqu’a Rouelle, ont beau- 
coup étendu les connaissances sur ce metal. Ils l’ont silccessi- 
vement traité par les principaux acides, les sels, les alcalis’; 
ils en ont étudié les alliages , les diverses combinaisons : c’est 
sur-tout 4 Macquer et au citoyen Baumé qu’on doit le plus grand 
nombre d’expériences sur cet objet. De leur cétd, les minéra- 
logistes et les métallurgistes ont étudié avec soin, et ses divers 
états dans la nature, et les procédés d’essais et d’exploitation 
de ses mines. | 

5. Je ne connais point d’anteurs monographes qui aient en- 
trepris encore de faire une histoire chimique complete de 
Pétain. Les grands articles de Baumé , de Macquer , de VYas- 
serberg et de Gren présentent bien l’ensemble des principales 
connaissances. acquises a l’époque de la publication de leurs 
ouyrages Sur l’étain ; maisil n’a point encore eu d’historien — 
spécial, comme l’antimoine , le mercure , le fer, Vargent, lor 
et le platine ; et cependant ses propriétés remarquables et ses 
usages importans auraient dii en quelque sorte lui mériter cet 
honneur. A la vérité, on a beaucoup de mémoires particuliers 
sur quelques-unes de ses combinaisons. Libavius a le premier 
découvert le singulier produit de la décompasition du muriate 
suroxigéné de mercure par l’étain, et donné son nom a ce 
produit. Bergman a traité d’une mine Wétain sulfureuse ou 
d’une espéce d’or mussif, natif. de Sibérie. Pulliow et Pellener 
ont donné des dissertations trés-bien faites-sur la préparation de 
cet oxide d’étain sulfuré. Rouelle le cadet a publié des expée- 
riences utiles sur la décomposition du muriate suroxigéné de 
mercure par l’étain. Bayen et Charlard ont enrichi la chimie 
d’une suite de recherches précieuses sur analyse des alliages de 
_ce métal, et sur l’art d’en connaitre la pureté ou les matieres 
métalliques qui Valtérent. 

6. Depuis la révolution de la chimie, sans devenir lobjet 
d’un travail suivi dans tous les détails de ses propriétés, sui- 
vant le mode ingénieux que cette révolution a fourni 4 Dart 


$ 
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expérimental ; létain a été le sujet de plusieurs découvertes ca- 
pitales, dont les unes ont concouru a établir la doctrine pneu- 
matique, les autres ont’servi a en soliditier les bases et a en 
confirmer les résultats. Comme e’était sur l’étain que Jean Rey 
avait appelé en 1630 Vattention des physiciens par son opinion 
sur la fixation de V’air dans ce métal pendant sa calcination, 
comme Boyle, ala findu méme siécle, avait tenté d’apprecier 
la cause de Vaugmentation de poids de sa chaux, Lavoisier 
recommenca et rectifia en 1974 l’expérience de Boyle, en faisant 
calciner de Vétain dans un grand vaisseau de verre fermé, et 
contenant une quantité connue Wair. Ce fut par la qu’il ou- 
vrit en quelque sorte la scene de ses étonnantes recherches chi- 
miques sur Pair, et qu'il prouva que cette prétendue calcina- 
tion des métaux n’était qu’une combustion dans laquelle une 
partie de l’air atmosphérique se fixait et se combinait avec eux. 
Depuis ces intéressantes expériences , le citoyen Adet et Pelletier 
ont examiné par des moyens ingémieux le muriate d’étain dans 
ses deux états, et ont fait voir par la combien les propriétés de 
ce métal pouvaient étre éclaircies par la doctrine pneumatique, 
et combien elles pouvaient en méme temps éclairer elles- 
mémes les points principaux de cette doctrine: aussi , quoi- 
que les recherches chimiques sur l’étain soient loin d’étre épui- 
sées, on verra cependant que l’histoire de ce metal , présentée 
d@apres les données exactes de la chimie pneumatique ,. offre 
des résultats précis et exacts, et un ensemble beaucoup plus 
parfait qu’ils ne étaient dans les ouvrages sysiématiques écrits 


avant ou méme depuis cette heureuse epoque. 


BR. Propriétés physiques. 
7. L’étain pur est d’iine couleur blanche, aussi belle et aussi 
éclatante que celle de Pargents et si cette couleur n’était pas 
altérable , il serait aussi précienx que ce dernier métal par cette 


propri¢té. On le regardait autrefois comme le plus léger des. 
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métaux, lorsqu’on faisait une classe particuliére et distincte des 
demi-métaux. Sa pesanteur spécifique est de 7.291 47.500, 
suivant les expériences comparées des physiciens depuis Mus- 
chenbroéck jusqu’a Brisson, et en prenant différens étains. I] 
tient le douzieme rang par cette propricté. 

8. C’est un des plus moux des métaux: on le raie avec 
Vongle , et il n’est presqu’aucun metal qui ne puisse entamer 
sa surface par la pression ou le frottement. Il se laisse trés- 
aisément couper au couteau , on le ploie facilement, et il fait 
entendre un bruit particulier que on nomme le cri de [’étain. 
On lui a comparé le zinc par cette propriété 5 mais elle est bien 
éloignée ou bien plus faible dans ce dernier métal que dans 
Vétain. Ce phénoméne paratt tenir a ’écartement des parties, 
et a la rupture subite qu’elles éprouvent par le pli, quoique 
Vétain ne se brise que difficilement. Sa qualité sonore est 
faible ; sa ductilité est assez grande pour qu’on le réduise par 
le marteau et par les cylindres du laminoir, en lames ou en 
feuilles trés-minces , qui sont d’um grand usage dans les arts. 
Il tient le cinquiéme rang parm les ‘métaux, par cette pro- 
pricté : il a peu d’élasticité et de tenacité; un fil de ce métal, 
d’un dixiéme de pouce de diamétre, souhient, sans se rompre, 
un poids de 49 = livres. 

9. L’étain est un des plus dilatables des métaux par le calo- 
rique dans les expériences pyrometriques de Muschenbroéck. 
Un petit cylindre de ce metal, de six pouces de longuenr , ex- 
posé a la chaleur de l’eau bouillante, a donné une dilatation 
égale a 164. Ce physicien met I’étain au premier rang des 
metaux dilatables, et 11 place le fer au dernier rang: cela sem- 
blerait indiqner que la dilatabilité des métaux suit la raison de 
la fusibilité. La propriété conductrice du calorique-y est aussi 
tres-prononcée. Aprés le mercure, 1’étain est la substance me- 
tallique la plus fusible ; il vient immédiatement avant le bis- 
muth et le plomb par. sa fusibilité. Le citoyen Guyton lex- 
prime par le degré 168 dela graduation de Reaumur. Quand 
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il est fondu, il ne se réduit en vapeur qu’a une trés-hante © 
température ; ila méme été regardé comme un des métaux les 
plus fixes, et c’est pour cela que les alchimistes le croyaient: 
trés-rapproché de l’argent.'Si on le laisse refroidir lentement , 
et si lorsque sa surface est figte , on la perce et l’on en decante 
avec précaution la partie encore liquide, le fond présente des | 
cristaux en rhombes assez gros, formés par l’assemblage d’un 
grand nombre de petites aiguilles réunies longitudinalement. 
C’est un de mes éléves, le citoyen Hapel-Lachenaye , occupé 
en ce moment a la Guadeloupe, ou il est établi depuis plu- 
sieurs années, a des recherches précieuses pour les productions 
coloniales, qui le premier a fait cristalliser ainsi de l’étain 
dans mon laboratoire en 1782. 

10. L’étain est trés-bon conducteur de V’électricité: aussi 
Vemploie-t-on souvent pour garnir les conducteurs , les bou- 
teilles de Leyde : il enest de méme de l’électricité animale ou 
galvanique, quil excite fortement par son contact avec les 
nerfs et sa communication avec un autre métal. Il a une odeur 
trés-remarquable, dont il impregne les mains et les corps 
qu’on en frotte. Il jowit aussi d’une saveur trés-sensible , et ib 
n’est pas douteux qu'il ne puisse avoir des propri¢tés médica- 
menteuses trés-prononcées, comme je le ferai voir par Pexpé- - 
rience, a la fin de cet article. 


C. Aistotre naturelle. 


11. L’étaim n’est pas trés-abondant au sein de Ia terre, au 
moins en Europe. On connait trés-peu les mines d’étain de 
VAsie et de l’Afrique. Il y en a quelques-unes en Sibérie : elles 
sont et plus fréquentes et plus riches en Cornouailles, en 
Bohéme et en Saxe. Les plus habiles minéralogistes n’ont dis- 
tingué encore que trois especes de mines d’étain : ce sont ]’étain 
natif, les oxides de ce métal et son oxide sulfuré. 

12. Liétain natif a été un objet de doute et de discussion en 
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minéralogie. On a dit d’abord en avoir trouyé en Saxe, en 
Bohéme et 4 Malaca: quelques naturalistes en avaient nié l’exis- 
tence; mais M. VVoulf, chimiste anglais, a terminé cette dis- 
pute scientifique en trouvant en 1766 de I’étain natif 4 Cor- 
nouailles. Cet étain est gris et brillant dans sa fracture; il 
s’aplatit et donne des lames brillantes et ductiles par le mar- 
tean. On le tronve ou en lames minces engagées dans une 
gangue de quartz, ou cristallisé réguliérement. M. Quest a 
confirmé par ses expériences la nature de ce minéral. Ona cru 
en avoir trouvé en France, il y a quelques années , pres de la 
commune d’Espieux, dans le département de la Manche. Le 
citoyen Schreiber, inspecteur des mines, envoyé sur les lieux 
par le conseil des mines, ayant examiné avec soin les échan- 
tillons et les lieux d’oit ils provenaient, a décidé qwils n’y 
étaient qu’accidentels. Ces morceaux étaient gercés et recou- 
verts d’oxide gris: on y voyait de l’étain métallique , ductile , 
adhérent a une substance blanche, lamelleuse, cristallisce , 
gui a été. reconnue pour du muriate d’étain : ils n’étaient que 
déposés dans un lien particulier, sans aucune autre trace de 
mines d’étain, cantounés et isolés de maniére a4 faire penser 
qu ils n’ayaient ni l’apparence niles propri¢tés d’une produc- 
tion de la nature ; et tout annonce quils provenaient d’un 
ancien travail en étain qui avait été enfoui dans la terre. 

13. L’oxide d’étain natif est la mine la plus fréquente de 
ce métal et en méme temps la plus vari¢e. Quelques nom- 
breuses que puissent étre ces variétés, il faut les ranger toutes 
dans une seule et méme espéce. On l’appelle en général cris- 
tal ou cristaux d’étain. La forme primitive de ces cristaux , 
suivant le citoyen Haiiy , est celle d’un cube faisant la fonc- 
tion de parallélipipéde, dont les décroissemens sont différens 
sur deux faces opposes , de ce qu’ils sont sur Jes quatre autres 
faces; celles-ci représentent alors les pans d’un prisme. Ces 
cristaux offrent souvent yn angle rentrant , formé de quatre 
pans triangulaires , provenant de la jonction de denx portions 


‘ 
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d’un méme cristal, dont lune est appliquée contre Vautre, dans 
une situation renversée. C’est ce que le citoyen Haiiy nomme 
étain oxidé hémitrope, ou a demi-retourné. Il y a une autre 
variété de forme, qwil appelle oxide d’étain distique, ou a 
deux rangs de facettes , ayant trente-six faces dont quatre sont 
verticales. Les couleurs grise, jaune claire , blanche, un peu 
jaundtre , rouge, brune et noire, forment autant de varictes 
oxides d’étain natif que les minéralogistes ont distinguées 
et décrites quelquefois comme des espéces. On a souvent et 
pendant long-temps confondu le tunstate de chanx natif sous 
forme octatdre avec Voxide d’étain blanc ; mais outre la 
forme octaédrique, quin’est point celle de ce dernier , le tuns- 
tate prend, comme on I’a dit ailleurs, une couleur jaune ci- 
irine, par l’action des acides nitrique et muriatique : ce que 
ne fait Pyar Voxide d’éiain. La pesanteur spécifique de ces 
oxides d’étain va de 5. 955 a 6.750. M. Kirvan reat a quatre 
variétés de cette espéce 3 savoir , 

L’oxide blanc, nommé mine d’étain blanche, ou spath 
pe ; demi-transparente, cristallisée , blanchatre , trant sur 
le gris, le verdatre ou le jaundtre, ne contenant pas d’arsenic 
comme on lavait cru, trouvé déjala plus pure des mines d’étain 
par Margraff. Sa pesanteur est de 6.007. ’ 
6. L’oxide opaque brun ou noir, la plus commune de ces 
mines , souvent cristallis¢ , contenu dans du quartz, du mica, 
du fluate de chaux , jamais dans du carbonate calcaire , nommé 
en gros cristaux zingraupen par les Allemands , et en petits 
cristaux zinzwitter; contenant prés de o.8o0 d’éiain, toujours 
uni a du fer, pesant 6.750. M. Klaproth a donné l’analyse 
de cette variété, venant d’Alterna en Cornouailles; il y a 
trouvé les proportions suivantes : . 
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c. Lroxide d’étain rougedtre ou d’un jaune rougedtre , 
nommé mine d’étain en grenat par les naturalistes; 11 est en 
pelits cristanx quelquefois demi-transparens, ou en forme 
sphérique striée comme l’hématite on la zéolite 5 il pese 5.000 
a 5.800. Il contient plus d’oxide de fer que de celui d’étain. 

d. L’oxide d’étain sableux, pierre d’étain, zingstein des Alle- 
mands, et tinberg des Suédois. C'est de Voxide d’étain de 
toutes les couleurs précédentes, disséminé dans une terre 
quartzeuse ou sablonneuse plus ou moins tendre. 

14. L’oxide d’étain sulfuré, ou Létain minéralisé par le 
soufre des minéralogistes, a été découvert, et décrit pour la 
premiére fois par Bergman , parmi des minéraux de Sibérie. 
fl en a trouvé de deux variétés : Pune, de la couleur du zinc , 
d’un tissu fibreux, contenant o.20 de soufre et os80 d’étain ; 
Vautre, enveloppant la premitre comme une incrustation jaune, 
fort semblable a ce que les chimistes avatent nommé or mussif, 
contenant 0.40 de soufre , un peu de cuivre et le reste en étain. 
Depuis cette découverte, M. Klaproth a examiné de I’étain 
sulfuré venant de la paroisse de Sainte-Agnés , dans le Cor- 
nouailles, en Angleterre. Sa pesanteur spécifique est de 4.350; 
sa couleur nuancée de gris pale et de gris foncé , est analogue & 
celle de Vargent dans ses parties les plus pures. Sa cassure 
est grenue et métallique. Il y a trouvé les proportions sut- 
Vantes: + in 
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Le cuivre paratt ici plus abondant que l’étain ; mais sa quan- 
tité, qui varie, est souvent au-dessous de celle de ’étain. 


D. Essats et métallurgie. 


25. On faisait autrefois l’essai des mines d’étain par le seul 
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erillage et la réduction &Vaide de flux réductifs. Le grillage , 
que plusieurs docimastiques croyaient nécessaire a la volatili- 
sation de Varsenic, ne l’est que pour atténuer et diviser ses 
mines ordinairement dures et trés-denses. On le faisait dans 
une capsule converte, afin d’éviter qu'il ne se dissipat de 
Vétain. Quelques-uns conseillaient d’y méler un peu de poix- 
résine a la fin pour empécher l’étain de se trop oxider. On 
fondait la mine grillée trés-promptement avec trois fois son 
poids de flux noir et un peu de muriate de soude décrépite. 
Les poids comparés de la mine avant le grillage et apres , 
ainsi que du culot métallique que l’on obtient et de la scorie 
qui le recouvre, donnaient la quantité de métal qu’on pou- 
vait en attendre. 

16. Cramer, un des plus célebres auteurs de docimaste , 
avait donné un autre procédé plus expéditif et sujet a moins 
de déchet pour Vessai des mines d’étain. Il choisissait deux 
gros charbons de tilleul ou de coudrier , bien égaux et 
sans trous ni fentes. I] pratiquait dans l’un une cavitée, des- 
tin¢e a servir de creuset, et dans laquelle il mettait simple- 
ment la mine d’étain pulvérisée , méléé d’un peu de poix-ré- 
sine. Il percait Vantre d’un petit trou destiné a donner issue 
aux vapeurs huileuses; il l’appliquait sur le premier, auguel il 
servait de couvercle, et il les liait ensemble avec du fil de fer 
apres avoir Inté les jointures. On placait cet appareil en le 
soutenant par d’autres charbons qui l’entouraient vis-a-vis la | 
tuyére du soufflet d’une forge, et on allumait promptement 3 
aprés quelques minutes d’un bon coup de feu, on éteignait 
les charbons d’essai en les plongeant dans l’eau, et on trouvait 
V’étain en culot dans le creuset. , 

17. On a proposé encore un autre moyen de faire le méme 
essai. Aprés avoir pilé et lave la mine, ainsi sépareée des por- 
tions quartzeuses, souvent plus abondantes et beaucoup plus 
légores que les parties d’oxide d’étain , on conseille de fondre 


vapidement celles-ci dans un creuset brasqué et bien recouvert 
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aprés les ayoir mélées avec le double de leur poids d’un flux 
composé de parties égales de poix-résine et de borax calciné. 
Bergman a conseillé, dans ses lecons de Scheffer, de méler 
une partie de mine lavée avec deux parties de tartre, une de 
flux noir et une demi-partie de poix-résine, de séparer ce mé- 
lange en trois parties égales , de les projeter l'une aprés Vautre 
dans un creuset chanffé a blanc, qu’on doit couvrir apres que 
chacune a cessé de briler. L’opération , faite de cette maniére , 
ne dure, snivant lui, que 7 et méme 5 A 6 minutes. M. Kla- 
proth ayant remarqué que les alcalis font perdre ou dissolvent 
une partie de l’oxide, a réussi par un procédé plus simple. 
Il consiste a placer la mine en poudre dans un creuset de 
charbon renfermé dans un crenset d’argile brasqué qwil 
expose au feu de forge pendant une demi-heure. 

18. Quant a la docimasie humide des mines d’étain , voici 
ce qui est indiqué par Bergman. L’étain natif est trés-facile 4 
examiner ; l’acide nitrique, en l’oxidant promptement, le réduit 
en poudre blanche ; et s’1l contient du fer et du cuivre, ces deux 
métaux restent en dissolution: 100 parties d’étain donnent 140 
parties d’oxide blanc lavé et séché par cetacide. La mine en oxide 
natif, mélé de quartz, est trés-dure, n’est attaquée par aucunacide 
particulier, a cause du grand état d’oxidation de ’étain et de 
son mélange avec la silice. Bergman est cependant parvenu a 
Vanalyser par le procédé suivant : il a versé sur la mine por- 
phyrisée de l’acide sulfurique concentré, et il a fait digérer a 
grand feu pendant plusieurs heures ; ayant ajonté ensuite, aprés 
Vavoir laissé refroidir , un peu d’acide muriatique en agitant 
le mélange, il se produisit alors une forte chaleur et une 
vive effervescence dues a une portion d’acide muriatique pri- 
-yée de son eau et’ réduite en gaz par l’acide sulfurique; les 
forces de ces deux acides réunies ont opéré la dissolution dont 
Pun et l’autre séparé n’avait point été capable; une heure aprés 
cette addition d’acide muriatique, Bergman a versé de l’eau sur 


le mélange , il Pa laissé déposer et a décanté_la liqueur surna- 


/ 
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geante qui tenait de Voxide d’étain en dissolution. Ia méme 
opération , répétée jusqu’a ce que les acides ne puissent plus 
rien enlever 4 la mme, lui a donné d’une part tout l’oxide 
dissous, et de Pautre toute la partie quartzeuse insoluble. Il 
a -précipité Voxide par le carbonate de soude , et trouvé que 
131 parties de ce précipité répondaient 4 100 parties d’étain 
métallique. Si cet oxide contenait, de ceux de fer et de cuivre, 
en le chauffant quelque temps a lair et en le traitant succes- 
sivement par acide nitrique et acide muriatique, le premier 
cissoudrait le fer, et le second le cuivre sans toucher a l’oxide 
d’étain. Ce dernier procédé a été propose par M. Kirwan ; 
et il doit remplir en effet le but qu’il se propose d’atteindre 
pour une connaissance plus exacte des mines d’étain. 

19. M. Klaproth, dans son Analyse des mines d’étain , 
ayant obseryé qu'il ne pouvait pas dissondre par le procédé 
de Bergman tout l’oxide de ce metal, et ayant pensé que cela 
pouvait étre di a sa grande oxidation, eutrecours a la substance 
devenue’ entre ses mains, depuis plusieurs années, un si bon 
et si puissant moyen d’analyse. Il a fondu une partie de mine 
d’étain avec six parties de potasse caustique dans un creuset 
dargent, en tenant le mélange rouge pendant une -demi- 
heure. Il a délayé la matiére dans Peau , quien a operé la 
dissolution sans prendre de couleur; il y a versé de l’acide 
muriatique, qui y a formé un précipité blanc qu'il a redis- 
sous par un excés de cet acide; il a ensuite précipité de nou- 
weau cet oxide d’étain par le carbonate de soude. Aprés Vavoir 
fait redissoudre une seconde fois par l’acide muriatique , il 
V’a séparé en ¢tain par des lames de zinc. Ce procédé réussit 
en effet beaucoup mienx que celui de Bergman, parce qu'il 
est fondé sur la grande dissolubilité de oxide d’étain dans les 
alcalis fixes. 


20. Le travail en grand, des mines d’¢tain, ressemble assez 


aux essais par la voie séche qui viennent d’étre décrits. On 
assure que dans l’exploitation de ces mines , on est souvent 
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obligé d’allumer des feux souterrains pour attendrir la gangue , 
et que ces feux développent des yapeurs trés-dangereusés. On 
parle dans tous les livres de l’arsenic qui s’en dean quand on 
les grille, et il est difficile d’accorder ces assertions avec les 
analyses exactes qui me montrent point d’arsenic dans les 
oxides natifs, 4 moins qu’on ne les applique aux mélanges 
des min¢raux Givers qui accompagnent ces oxides natifs, et 

qui contiennent, a ce qwil parait, beaucoup de substance ar- | 
‘senicale. Quelquefois les mines d’étain se trouvent peu pro- 
-fondément sous du sable, comme on le voit a Eibenstock. 
Cette mine est assez précieuse pour étre layée sur des tables 
‘garnies de drap destiné a retenir les parties meétalliques. On 
la grille dans des fourneaux de réverbere, et l’on recueille , 
disent plusieurs auteurs de métallurgie, Varsenic en oxide qui 
s’en volatilise, dans des cheminées horizontales ; il est évident 
que cette opération n’est relative qu’aux mélanges arsenicaux 
dont j’ai parlé. On fond ensuite la mine ainsi grillée dans des 
fourneaux 4 manche, et on coule l’étain qui en provient dans 
des lingottiéres ott il prend la forme de saumous sous laquelle 
al est livré au commerce. 

-. Les grands travaux sur les mines d’étain sont pratiqués en 
Angleterre, en Allemagne et dans les Indes. Le plus pur de 
tous les étains du commerce est celui qui vient de Banca et 
de Malaca. Celui-ci, par lequel on désigne dans tous les livres 
V’étain le meilleur , sous les dénominations corrompues d’étain 
de Meélac ou de Malac, est en effet le plus pur de tous : il 
nest altéré par aucune substance métallique étrangére ; il est 
sous la forme d’une.pyramide quadrangulaire, courte et tron- 
quée , portant asa base un rebord mince et saillant sonveut 
replié, du poids d’environ une livre. Celui de Banca, qui 
est également trés-pur, est en lingots de quarante-cing a 
cinguante livres. Tous deux sont gris 4 leur extérieur, et re- 
couverts d’une espéce de rouille provenant sans doute de Vair 
humide et salé de la mer, et des vapeurs dont ils ont été envi- 


16 ba Sxcr. VI. Art. 16. De l’étain. 


ronnés dans les vaisseaux quiles ont apportés. L’étain d’Angle= 
terre , plus employé que celui de I’Inde, est en gros .saumons 
d’environ trois cents livres. I] est alli¢ de cuivre , soit naturel- 
lement, soit artificiellemet ; car les lois anglaises ordonnent 
de n’en pas laisser sortir du pays sans cet alliage. Aussi une 
espéce d’étain en larmes ou en stalactites, venant d’Angleterre, 
s’est-il trouvé contenir du cuivre, d’aprés les expériences de 
Bayen et de Charlard. Celui d’Allemagne ou de Saxe est éga- 
lement impur; mais il n’est pas vrai qu’il soit chargé d’ar- 
senic, comme Margraff avait dit. On verra bientét que la’ 
quantité qu’il en admettait ne pourrait pas, 4 beaucoup pres, 
y exister sans en changer toutes les propri¢tés, et sans le- 
rendre incapable de servir aux usages auxquels il est destiné. 
Pour la facilité du débit, les potiers d’étaim le coulent en— 
petits lingots ou en bagnettes de cing décimétres de longueur 
enyiron , et de quatre a six centimetres d’épaisseur. 


Ei. Oxidabilité par Lair. 


21. L’étain ne s’oxide que trés-difficilement 4 lair froid , 
quoiqw il y perde trés-promptement son éclat et sa belle cou- 
leur blanclie. Quand on le coupe, il est brillant et aussi 
beau que Vargent ; mais en quelques heures cette belle cou- 
leur s’altére, devient terne, et en quelques jours elle est en 
quelque sorte blafarde. Une longue exposition a Vair va tou- 
jours augmentant cette altération, quoiqn’elle n’ait lien qu’a 
Ja surface ; en sorte qu’a la fin l’étain deyient d’un gris sale, 
sans aucun. brillant, et se recouvre d’une trés-légére couche 
d’oxide gris. Aussi est-on obligé de nettoyer , de frotter sou- 
vent les yases d’étain, de renouveler souvent leur surface 
pour les entretenir brillans. Jamais cette faible oxidation ne 
penétre assez profondément pour qu’on puisse, dire, comme 
on le dit d’autres métaux , qu'il se ronge a lair. 

22. Quand on fond de l’étain avec le contact de Vair, a 
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peine ce métal est-il liquide qu’il se recouvre d’une pellicule 
terne et grise , qui se ride et se détache de la portion d’étain 
fondue qu'elle surnage. En détachant cette pellicule , il s’en 
forme nne autre, et l’on peut convertir ainsi tout l’étain fondu 
en pellicules. Dans cette oxidation, l’étain devient cassant , 
d’apparence terreuse 5 et cet oxide formé a sa surface ne peut 
plus mi adhérer ni ‘se combiner avec la portion métallique. 
Dans V’art de fondre et de purifier les vases d’étain, on nom- 
mait crasse cette matitre oxidée qui se forme a la surface du 
metal en fusion; et il est bien évident qu'il dépendait du fondeur 
de convertir tout l’étain en crasse: aussi ne perdait-il pas cette 
prétendue impureté, et il savait bien la faire reparaitre sous 
forme métallique, en la chauftant avec du suif ou de la résine. 
Cette crofite est donc un véritable oxide d’étain gris : le métal 
y contient huit ou dix pour cent d’oxigéne ; il est trés-facile 
a réduire. En continuant a le chauffer avec le contact de 
Yair, “et sur-tout en Vagitant , il se divise, s’atténue , se 
change en une poussiére qui blanchit peu a peu, augmente 
de Si s’oxide davantage, et devient ce qu’on appelle dans 
‘les arts potée d’étain. Ce dernier oxide contient, suivant les 
expériences comparées de J. Rey, de Van-Helmont, de Boyle, 
de VVallerius, entre dix-sept et vingt parties d’oxigene pour 
cent de métal.. Lavoisier , en faisant cette expérience dans 
une cornue. de verre fermée hermétiquement, a obtenu un 
oxide noiratre en flocons légers, et a prouvé que'son augmen- 
tation de poids était exactemeut proportionnelle a la perte 
- qu’avait faite lair contenu dans lappareil. 

L’oxidation que je viens de décrire n’est que la pre- 
miére et la plus faible combustion de l’étain; il est susceptible 
d’en éprouver une beaucoup plus forte, quand on éléve beau- 
coup sa température, quand on la pousse, aprés sa fusion , 
jusqu’a le faire rougir et le réduire en vapeur: alors il présente 
une véritable inflammation. Si on le chauffe ainsi en petit 


sur un charbon et au feu du chalumeau, et si au moment 
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ot. il commence a rougir on le jette hors de son creuset, de 
maniére a ce guil tombe sur le sol du lieu of Von opere » | 
Vétain se disperse en globules Jumineux et vraiment en- 
flammés, qui se meuyent et s’agitent quelque temps sur les 
carreaux, en lancant des étincelles ardentes qui font un spec- 
tacle trés-agréable. On obtient le méme effet , suivant une: 
observation déja ancienne de Geoffroy , lorsqu’on le chauffe 
fortement dans un creuset. Quand ce vaisseau est bien rouge , 
le métal déja recouvert d’une couche d’oxide se souléve et 
snutille en jets, qui offrent dans Vair une flamme vive et 
blanche, analogue a celle du zinc. On vout aussi succéder a 
ces jets de flamme une fumée d’oxide blanc qui se condense 
sur les corps froids en aiguilles cristallines brillantes et trans- 
parentes. 

24. L’exposition de ’étain & une faite chaleur, plus ou 
moins long-temps continnée avec le contact de Vair, et les 
phénoménes’ remarquables qui accompagnént alors son oxi- 
dation , ont éié le sujet d’expériences importantes faites par 
Margraff, Macquer, les citoyens Darcet et Baumé. Ces quatre 
chimistes s’accordent a dire que l’oxide d’étain formé dans ce cas 
est en partie cristallisé en prismes aiguillés fins, du plus beau 
blanc; que cet oxide s’éleve et se groupe en herborisations ow 
en buissons , imitant une végétation, un choux-fleur ; que 
sous cette mati¢re blanche comme la neige, se trouvent un 
autre oxide rougeatre, et un verre. de couleur d’hyacinthe 
ou violet, ou rouge de rubis ou de grenat , qui recouvre 
immeédiatement la portion de meétal inaltérée, qui n’a point 
eu le contact de lair et n’a point absorbé d’oxigéne. Qnel> 
quefois il y a eu dans les expériences un verre jaune pur, ou 
des enduits vitrifi¢és verts; mais il est vraisemblable que cela 
tenait 4 du fer, 4 du cuivre ou a quelque autre imaticre 
métallique étrangére. fi 

25. Ces couleurs grise, blanche, violette: on rougedtre 
ebscure, que prennent ies oxides d’étain en passant du 
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minimum doxidation 4 son maximum, et en se yitrifiant plus 
ou moins fortement, quoique moins riches et moins nuancées 
que celles de tant d’autres substances metalliques , font voir 
néanmoins que les proportions diverses d’oxigene font varier 
I’état de ses combinaisons, et semblent expliquer, par le plus 
ou le moins d’oxidation , les diverses modifications des oxides 
natifs de ce métal , depuis le blanc et le gris jusqu’au violet 
et au brun ou ronge foncé. Elles expliquent aussi la diver- 
sité qu’on rencontre dans les potées d’étain, dans lesquelles 
on trouve des nuances de gris, de blanc, de fauve et de rou- 
geiltre ,/qui paraissent tenir a différentes proportions d’oxi- 
gene , quoiqu’elles soient dues aussi quelquefois an mélange 
de quelques autres oxides métalliques, et sur-tout au plomb, 
au cuivre ou au fer. | | 

26. En démontrant, par les expériences que je viens de citer, 
la tendance qu’a l’oxide d’étain pour se vitrifier 4 une trés- 
haute température , les chimistes n’ont pas donné par leur 
récit les moyens de déterminer la proportion exacte d’oxigéne 
gue cet oxide contient a différens degrés d’oxidation. Tout ce 
quwon peut conclure, en général , de ce quwils, ont dit a cet 
égard, o’est que jamais la proportion de ce principe , qui se 
fixe dans Vétain, ne va au deld de dix-huit parties sur cent 
de métal: en sorte qu’il ne forme pas tout 4 fait le sixiéme du 
poids de l’oxide le plus complet. Ils ont encore fait voir que 
cet oxide d’étain , aussi fortement brilé que dans le dernier 
état cité, était deyenu presque irréductible, ou qu’on ne 
pouvait presque plus Ini rendre la forme métallique : ce qui 
srande adhérence entre l’étain et Voxigene, adheé- 


8 
rence que beaucoup de faits vont prouver encore en examinant 


prouve une 
des autres proprictés de ce metal. 


EF. Union avec les combustibles. 


) a7. Il n’y a pas de combinaison connue entre l'azote , 
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Vhidrogéne , le carbone et l’étain. Margraff a seulement ob- 
servé qu’en mélant du charbon en poudre avec de V’étain en 
limaille , a parties. égales , ce mélange, introduit et chauffé 
trés-fortement dans une cornue de terre , n’avait point donné 
de sublimé ou de fleurs, petite portion d’oxide d’étain quwil 
avait obtenue dans des expériences ou il avait chauffé ainsi 
le métal seul, et qwil n’avait pas non plus éprouvé de fu- 
sion, mais s’était seulement changé en une poussiére grossiere 
et noirdtre : en lavant ensuite le mélange, il a trouvé l’étain 
en grenaille trés-fine. Ainsi, dans cet essai, la fusion de V’étain 
en une senle masse avait été arrétée et empéchée par la pre- 
sence du charbon; et comme il n’y avait eu aucun sublime 
arsenical, on doit étre étonné que Margraff mait point été— 
détourné, par ce résultat, d’admettre ce métal vénéneux dans 

Vétain , sur-tout a la proportion ot il Va admis. : 

28. Le phosphore se combine facilement et fortement X 

Vétain, comme 11 résulte du beau travail de Pelletier sur 

cette combinaison. En jetant du phosphore sur de Vétain 

fondu dans un creuset , ces deux corps s’unissent , et il en 

résulte un phosphure d’étain qui contient 0.15 a 0.20 de 

phosphore. Ce composé est d’une couleur blanche d’argent ; 

il se laisse entamer au couteau; il cristallise en refroidissant ; 

il a un tissu lamelleux; il sé laisse d’abord aplatir sous le 

marteau, mais il se sépare bientét en lames: en le limant, 

il donne une limaille semblable a celle du plomb ; jetée sur 

les charbons allumés, cette limaille brile en répandant l’odeur — 
et la flamme du phosphore : au chalumean, le phosphore - 
bridle de méme, et le petit culot qui reste est recouvert d’un 
verre transparent. Margraff, qui avait obtenu ce phosphure 
d’étain , sans s’en douter, par un procédé dont. je parlerai 
plus bas, Vayait indiqué comme feuillé et brillant , fragile, 
semblable au zinc, et donnant une flamme de phosphore sur 
les charbons ardens. Pelletier a distillé ce phosphure d’étain | 
avec le muriate suroxigéné de mercure; ul a eu pour produit | 
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du muriate fumant d’étain , du mercure réduit, et du gaz 
hidrogéne phosphoré, qui s’est enflammeé avec détonation en 
sortant de la cornue. Il a resté dans ce vaisseau une matiére 
boursouflée , brilant ,sur les charbons, 4 la maniére du 
phosphore, et qu’il a regardée comme une combinaison d’étain 
et de phosphore. | 

29. Le soufre s’unit facilement a l’étain , et forme avec lui 
un composé qui n’existe que tres-peu abondamment , a ce 
qu'il parait, dams la nature. On combine l’étain avec le 
soufre , en jetant ce dernier sur le métal fondu dans un 
-creuset : on remarque que la fusion de l’étain est arrétée. 
Il résulte de cette union , qui absorbe seize a vingt parties de 
soufre par cent parties d’étain, une matiere brillante, d’un 
gris métallique , souvent bleuatre, d’une cassure lamelleuse 
et rayonnée , cristallisant en cubes, qui passe a l’octaédre , 
qui est attaquable par les acides avec effervescence, et qu’on 
ne trouve que trés-rarement parmi les mines d’étain , quoique 
Vart parvienne aisément 4 la former. 

30. Si l’on chauffe modérément et graduellement , dans 
une cornue ou dans un creuset, parties égales d’oxide d’étain 
et de soufre, et si l’étam est suffisamment oxidé, il se dé- 
gage du gaz acide sulfureux , du soufre, et il reste dans le 
-vaisseau un composé brillant de couleur d’or non volatil, 
cristallisable en lames hexaédres, non attaquable par les acides, 
donnant 4 un grand feu de l’acide sulfureux, du soufre et une 
masse noire de sulfure d’étain. Ce composé, quia été décrit 
par Kunckel, que les alchimistes ont découyert , et qui a méme 
donné a beaucoup d’entre eux des espérances chimériques , 
a porte le nom dor musif ou mussif, aurum musivum, musicum, 
mosaicum. C’est de Voxide d’étain sulfuré ou hidrosulfuré , 
dont la nature, la préparation et les proprictés ont été si bien 
décrites par Pelletier en i792, quil n’y a presque rien a 
ajouter‘d son travail complet sur ce composé. Ce n’est pas 
cependant par ce procédé immédiat de chauffer de l’oxide 
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d’étain et du soufre qu’on prépare. cet oxide hidrosulfuré 2 
on verra par la suite la liste nombreuse des moyens_ trés- 
vari¢s qu’on peut employer pour le former. II suffit d’eénoncer 
ici en général que toutes les fois que de Poxide d’étain se trouve 
en contact avec du soufre trés-divisé , ou avec des hidrosulfures a 
un certain degré de température, il forme ce composé doré, 
sur lequel je reviendrai. Ry 
31. L’étain. ne s’unit point facilement au gaz hidrogéne 
sulfuré 3 cependant lorsqu’il est plongé dans ce gaz ou dans 
Peau qui le tient en dissolution, 11 change promptement de 
couleur; il en prend une jaune dorée , et il parait décom- 
poser les hidrosulfures. Cette action est bien plus forte de la 
part des oxides d’étain : ceux-ci jaunissent dabord-, noircis- — 
sent ensuite quand on les desséche a lair, et prennent le 
brillant métallique et doré de Por musif lorsqu’on les chauffe 
doucement. Les hidrosulfures, Veau hidrosulfurée perdent 
promptement leur odeur par la suite de cette altération. Il est 
bien évident qu’1l se forme ici de l’oxide d’étain hidrosulfure. 
32. L’étain est susceptible de se combiner avec beaucoup 
de substances meétalliques , et forme des alliages plus ou moins 
remarquables, moins cependant avec la plupart des métanx 
deja traités, qu’avec ceux qui nous restent a traiter aprés lui. 
L’arsenic ne peut s’unir que difficilement par la fusion dans 
des creusets avec l’étain, a cause de sa volatilité. Margraff a 
fait voir qu’on peut cependant faire. cet alliage au moyen de 
Vacide arsenieux auquel une partie de V’étain enléve son oxi- 
gene : c'est d’apres cela qu’il a répandu Valarme sur les 
usages économiques de V’étain. Le citoyen Baumé , en chauf- 
fant avec de Vétain de Varseniate acidule de potasse , se/ 
neutre arsenical de Macquer, que ce métal décompose , suivant 
hui, dit avoir obtenu un culot brillant, aigre et a facettes 5 
comme Vantimoine. Bayen a beancoup mieux vu et décrit 
cette combinaison. Ila prouvé d’abord que acide arsenienx 
me se combinait point avec Pétain 3 ses expériences ont fait 


Sect. VI. Art. 16. De be Bs 23 


voir que les craintes nées des essais erronés de Margraff 
n’étaient que des chiméres. En traitant a la cornue quinze 


"parties Wétain ou limaille et une partie d’arsenic métallique 


e Is" . . ° , Ls . Q 
en poudre , jusqu’a faire rougir ce mélange, 11 se sublime a 
peine un soixante-douziéme de l’arsenic en acide arsenieux : 
ce meétal volatil est fixé par sa combinaison avec Vétain. On 
trouve au fond de la cornue un culot métallique pesant la 
somme totale des deux métaux employés, cristallisé en grandes 
lames ou facettes, comme le bismuth, plus fragile que le 


zinc , plus difficile a fondre que V’étain, qui, ramolli d’abord 


par le feu et pressé avec une baguette de fer, produit un bruit 
par le frottement de ses lames, et dont l’arsenic ne se sépare 
quwen le chauffant long-temps 4 Vair. L’examen qu'il a fait de 
cet alliage 4 un seizieme d’arsenic , dont il a singulicrement 
varié les proportions en y ajontant de V’étain 5 les moyens 
qwil a donnés pour reconnattre la présence de l’arsenic dans 
Veétain , sur-tout par acide muriatique qui dissout ce dernier, 
et laisse le premier en poudre noire; l’analyse comparée qu'il 
a présentée de tous les étains ouvrés ou brits dont on se sert 
en France, ont entierement rassuré et le gouvernement fran- 
cais et tous les hommes/de bonne foi, contre les prétendus 
dangers de l’étain dans les usages de la vie. Il résulte en 
général de son travail par rapport 4 l’étain arsenique, 1°. que 
la quantité d’arsenic que Margraff croyait avoir trouyée dans 
Pétain de Morlaix, et qui allait presque & un neuvieme de 
son poids , serait beaucoup plus que suffisante pour dter a ce 
métal la mollesse et la flexibilité quwon lui connait’, et pour 
le rendre au moins aussi fragile que le zinc ; 2°. que les étains 


de Banca et de Malaca ne contiennent pas un atome de ce 


dangereux métal ; 3°. que V’étain,d’Angleterre, en gros sau- 


mons , donne, par Vaction de acide muriatique, une petite 
quantité de poudre noiratre, souvent mélée de cuivre et d’ar- 
senic, dans laquelle ce dernier ne va jamais ait del dun 


Foot, et se trouve souvent au dessous ; 4°. que le melange, 


vid ‘ 
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fait par les potiers d’étain anglais avec ceux de Malaca ou de 
Banca, diminue encore cette faible proportion ; 5°. que Var- 
senic uni a Détain, sur-tout quand celui-ci contient une aussi 
petite quent: du premier que celle qu "ul n’y a trouvée que 
quelquefois , , perd la plus grande partie de son action corro- 
sive et vénéneuse ; 6°. enfin, que la trés-petite quantité d’étain 
si faiblement arseniqué , qui peut entrer dans les alimens par 
lusage journalier de la vaisselle faite avec ce métal, ne peut 
influer sur ’économie animale ; puisque, d’aprés le calcul fait 
sur ce qu’un plat avait perdu pendant un service continuel de 
deux ans, on n’en prendrait tout au plus que trois grains par 
mois et conséquemment un 5.760e. de grain d’arsenic par 
jour, en supposant que l’étain ouvré de Paris contient autant 
de métal vénéneux que l’assiette de Londres, mise en expé- 
rience par Bayen , en contenait: ce qu'il avait déja reconnu 
étre faux avant d’établir ce caleul si simple et si rassurant. 
33. On ne connait pas encore la possibilité ou les propriétés 
des alliages de Vétain avec le tungstene, le molybdéne , le 
chrome, le titane, Purane et le manganese. On a seulement 
ou indiqné ou examiné ceux qu’il est susceptible de former. 
avec le cobalt, lemickel, le bismuth, lV’antimoine, le mer- 
cure et le zinc. L’étain et le cobalt donnent, par la fusion , 
un meétal a petits grains serrés et d’une couleur légérement 
violette. Cronstedt a trouvé que le nickel allié 4 Vétain formait 
une masse metallique blanche, brillante, aigre, dure, dont 
le caractere spécifique consistait sur-tout dans Pespece de vé- 
gétation ou de boursouflement qu’elle lui a présentée quand 
on la chauffée sons la mouffle. . 
34. L’etain alié au bismuth donne, suivant Gellert, un 
alliage cassant, dur et a facettes carrées. Les potiers d’étain 
Ailent trés- souvent ce metal avec le bismuth pour lui donner 
de la blancheur et de la dureté. Depuis long-temps on avait 
fait un rapprochement de ces deux métaux ; puisque le der- 


nier avait été nommé éfaiz de glace. Le bismuth communi- 
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quant une grande roideur a Detain, et étant d’ailleurs plus 
cher que lui, les potiers ne peuvent pas l’employer a plus 
d’un centi¢me et demi ou de deux centiemes. On reconnait 
trés-aisément cet alliage, et on en fait un départ aussi facile 
qu’exact 4 l’aide de V’acide muriatique qui dissout l’étain , et 
laisse le bismuth sous la forme d’une poudre noire, si cet 
acide est assez affaibli. ; | 

35. Gellert , qui a fait histoire d’un grand nombre d’al- 
liages dans sa Chimie métallurgique , annonce que Vétain 

uni a l’antimoine forme un métal blanc , trés-aigre , dont la 

' pesanteur spécifique est moindre que celle de ces deux subs- 
tances métalliques prises séparément. L’antimoine durcit assez 
fortement l’étain ; il en change le tissu et la forme. On em-_ 
ploie cette combinaison dans plusieurs arts , et notamment 
pour les planches a graver la musique. 

36. Le mercure s’unit facilement 4 l’étain et dans toutes 
sortes de proportions; on peut méme dire quwil le dissout 
complétement , puisque l’étain perd sa solidité, et disparait 
enticrement dans une grande quantité de mercure. Quoique 
cette union puisse s’opérer a froid, on la favorise beaucoup . 
par la chaleur. Pour cela, on verse le mercure chauffé dans 
Pétain en fusion. L’amalgame qui en résulte differe , par sa 
solidité, suivant les doses relatives des deux métaux employés. 
On fabriquait autrefois une amalgame d’étain solide qu’on 
coulait en boules avec quatre parties d’étain et une de mercure. 
Ces boules étaient suspendues dans l’eau avec Vintention’ de 
la purifier; mais comme on la faisait bouillir, e’était vrai- 
ment a l’ébullition qu’était due cette purification, puisqu’elle 

_ pouvait seule séparer, par la précipitation, les sels peu solubles 

_ que contient ordinairement l’eau impure et criie. L’amalgame 
d’étain est susceptible de donner des cristaux cubiques, que 
Daubenton a le premier observés et décrits sur les couvercles 
des bocaux de verre de la Collection du Muséum d’histoire 


naturelle , parce qu’on était autrefois dans Pusage de luter 


ae 
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ces bocaux avec une amalgame détain solide. Le citoyen 
Sage » qui a fait des recherches suivies sur les amalgames , 
annonce que celle d’étain donne des cristaux gris, brillans , 
en lames feuilletées, amincies vers leurs bords, et laissant entre 
elles des cavités polygones. ea 

37. Le zinc s’allie trés-bien A l’étain par la fusion ; 11 en 
résulte un metal dur, a petits grains’ serrés , dont la dicen 
correspond a la quantité de Vétain quwil contient. On a re- 
marqué depuis long-temps que le zinc produisait sur l’étain a 
peu pres le méme effet que le bismuth, et les potiers d’étain 
savent quils pourraient le substituer 4 ce dernier ; cependant 
il durcit sensiblement moins que le bismuth, et il en faut — 
une plus grande proportion. En revanche, s'il augmente pen 
sa dureté, il diminue peu sa ductilité et la Ini conserve plutot ; 
aussi se sert-on de cet alliage pour plusieurs arts. On sait 
W@ailleurs que quelques chimistes ont trouvé plusieurs analo- 
gies entre le zinc et l’étain 5 mais on doit , en réctifiant les 
bases de cette comparaison , faire observer qu’il y a un bien 
plus grand nombre de differences qu’il n’y a de ressemblance 
sntre ces deux métaux. 
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.  G. Action sur Peau et sur les oxides. 


» 38. Liétain n’agit point seul sur Veau a froid an moins 
_Wune maniere sensible, quoique je Vaie déja montré comme 
une des maticres métalliques qui a le plus d’attraction pour 
Voxigene. A la vérité, des expériences assez exactes n’ont 

peut-etre pas encore été assez multiplices pour nier enti¢rement 

cette action, puisque d’ailleurs il y a un assez grand nombre 

de circonstances chimiques ot ) par Paddition Wun troisi¢me 

corps, l’étain ie ee fee la décomposition de Veau, 

en absorbe I’o: oxigene et en dégage I’hidrogéne. Son oxide n’est 

point dissoluble et ne contracte point d’union avec leau. 
39. Ce métalestun de ceux qni agissent de la maniére la plus 
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marquee et la plus prompte sur la plupart des oxides , auxquels 
il enléve l’oxigéne. En le chauffant apres Vavoir mélé en 
limaille avec ces oxides, il les fait repasser 4 Vétat métallique 
ou voisin de la métalléité, et prend lui-méme le caractere d’un 
oxide. Quelquefois méme , comme cela lm arrive avec Voxide 
de mercure, il brile et s’enflamme avec activité, en absorbant 
Voxigéne plus solide qu'il ne Vétait dans ce métal. C’est par 
cette forte attraction pour l’oxigene que l’étain a la propriété 
de précipiter un grand nombre de métaux de leur dissolution 
dans les acides. C’est par elle que le sulfure d’¢tain , chauffe 
avec loxide rouge de mercure , donne du mercure coulant et 
peu dor mussif; tandis qu’on obtient beaucoup de ce dernier, 
en chauffant ce méme sulfure d’étain avec parties égales de 
cinnabre, qui fournit du soufre en méme temps que de l’oxi- 

gene a l’étain. weit 
4o. Souvent l’étain en enlevant Poxigéne a d’autres oxides 
_meétalliques, ne le leur prend pas tout entier, ne fait que par- 


tager avec eux-celui qu’ils contiennent ; de sorte qu/il résulte 


alors de leur action réciproque une espéce d®xide moyen et 


mixte, qui change cependant les proprictés, soit de Pétain, soit 
du premier oxide auquel il a été appliqué. I] en est de méme 
des oxides d’étain les moins oxidés ; souvent pour se saturer 
d’oxigene., ils n’en absorbent qu’une partie des oxides étran- 
gers avec lesquels on les met en contact: ct il résulte de cette 
action , en quelque sorte moyenne ou tempérée , un équilibre 
commun d’oxidation’ qui donne naissance 4 beaucoup de phe- 
nomenes particuliers , tels spécialement que des précipitations 
mutuelles ou réciproques de plusieurs dissolutions métalliques 
par celle de V’étain » qui ont leu en général parce que ce 
dernier, surchargé d’oxigéne, ne peut plus rester uni aux acides; 
tandis que les autres, dépouillés par lui de la proportion de ce 


rincipe qui les rendait dissolubles , cessent de l’étre par cette 
P RE..4, ’ ; pat cq 


espece de défant. C’est la ce qui a lieu dans la formation du 


précipité d’or pourpre , dont je parlerai .a Vhistoire de ce der- 
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nier metal, 1 n’y a que le manganese et le zine qui enlé- 
vent Voxigéne a Pétain ; aussi emploie-t-on le zinc pour preé- - 
cipiter Vétain en métal de ses dissolutions par les acides. 
: 4 a 
H. Action sur les acides. 
i ‘Bakes a 

41. En général Vétain deempore avec plus ou moins de 
facilité les acides ou l’eau qui les cin saga » et tend plutét 
a se separer ensuite en oxide qu a rester uni en sels perma- 
nens aux acides eux-mémes. On dirait wil prend. dans cette 
foe orida conte caractére acide 3 et plusieurs auteurs mo- 
dernes ontadopté cette acidifiation de l’étain , quoiqw’ils n’en 
‘aient point encore fourni des preuves bien concluantes. C’est 
en raison de cette forte action des acides sur l’étain , et du 
peu dattraction que son oxide ainsi formé porte pour les 
acides , que histoire des dissolutions de ce métal présente 
tant d’incertitudes, de variations , et méme de contradictions 
dans les auteurs depuis Kunckel, quia le premier décrit , avec 
un, grand détail , ce genre de compositions chimiques , et 
Monnet gui les a beaucoup étudi¢es avant \|’établissement 
de Ja doctrine pnetimatique. La confirmation de cette der- 
mitre a fait disparaitre la plupart de ces difficultés , et rendu 
tres-claire et tres- facile 4 expliquer la théorie de Vaction 
réciproque des acides et) de l’étain. . 

42. Kumckel, copié a cet égard par Juncker et VVallerius, 
assurait que quatre parties dacide sulfarique concentré , unies 
’ une partie d’eau, pouvaient dissoudre une partie d’étain 
pur en limaille. I! exposait ce mélange dans une cucurbite de 
verre sur un bain de sable qu’il chauffait doucement et de ma- 
miére a ne pas faire bouillir l’acide. Suivant Ini , il se dégageait 
des vapeurs sulfiureuses. La forme métallique de Pétain dispa- 
raissait et.il se dissolvait peu a pen; la liqueur devenait blanche 


r et ¢ paisse 5 evaporée entiérement , 11 restait une masse tenace qui 


adhérait aux vases. Emajoutant is Peau a cette masse refroidie , * 


. . 


” 
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et en chaste nt de nouveau , elle se dissolyait. On pouvait 
faire la méme dissolution iransparente Vun jaune brun, en 
jetant dans l’acide sulfurique un peu, mais non trop affai- 
bli , l’étain par parties et en attendant que chacune d’elles fit 
dissoute. VVallerius annoncait de plus que les cristaux d’oxide 
d’étain natif, ziun grau pew des Allemands , pouvaient étre 
dissous dans l’acide sulfurique 5 qu’en. ajoutant de Veau chaude ; 
en filtrant et en évaporant on en obtenait des cristaux trans- 
parens de vitriol jovial ou de sulfate @étain quil n’a pas 
décrits , non plus qu’aucun’ des auteurs qui en ont parlé depuis. 
Macquer et le citoyen Baumé ont ajoute a cette premiere descrip- 
tion qu’il se séparait du soufre dans cette opération, qwil nageait 
en gouttelettes a la surface de la liqueur chande; que c’était 
Jui qui donnait la couleur brunatre ada dissolution. Le citoyen 
Monnet en a obtenu par le refroidissement des cristaux en 
aiguilles, qu’ila comparés a ceux du sulfate de chaux; ilade plus 
observé qu’elle déposait 4 la longue un oxide d’étain qui u’était 
plus dissoluble, et qu ’on le séparait aussi trés-réfractaire et trés- 
difficile 4 réduire par la seule action de la chaleur. On recon- 
nait en effet, par ’expérience, que l’etain décompose facilement 
Vacide sulfurique un peu concentré et a Vaide du feu; qu'il 
en dégage beaucoup de gaz acide sulfureux; qu’en s’oxidant 
fortement il est susceptible ensuite d’en étre séparé ou. préci- 
pité. par Peau; qu’étendu et un peu affaibli, cet acide agit éga- 
lement sur l’étain , et méme a froid ; ; que dans ce cas de 
moindre oxidation sa dissolution est un Bea plus permanente , 
et ne se: trouble pas par Peau ; mais que par la concentra- 
tion a aide du feu, son oxide s’en | précipite ; qu’on me peut 
point obtenir de véritable sulfate d’étain cristallisé et perma- 
nent 7 quwil se dépose du soufre pendant cette action ;*que 
quelquefois cette dissolution prend la forme épaisse et l’appa- 
rence d’une gelée blanche et opaque , et-qu’ainsi il n’y a pas 
de véritable union solide entre Voxide d’étain et Vacide sul- 
furique. Cependant cette dissolution , quand elle est faite a 
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froid , qu elle n’est pas concentrée , nl i surchargée détain 4 
dalle ne se trouble pas par l’eau , précipite par les alcalis 
et les terres un oxide blanc trés-réfractaire , et d’une trés- 
difficile réduction, Les hidrosulfures et les sulfures alcalins 
la précipitent en brun noiratre en perdant leur odeur; et ce 
précipité, chauffé légerement dans un appareal fermé, donne 
de Vor mussif, ou de l’oxide d’étain hidr -osulfuré. 

43. Pbion de Bide sulfureux sur. ’étain n’a été indi- 
quée jusqwici par aucun chimiste. Dans le travail sur les 
sulfites métalliques qui m’est commun avec le citoyen Vau- 
quelin , cette combinaison a présenté quelques faits remar- 
quables ; ; je ne les décrirai ici que sommairement , parce qu’us 
ressemblent & ceux qu’offre le fer, et qui, bien plus inte- 
ressans encore, seront traités avec beaucoup plus de dé evelop- 
pement 4 son article. Dés que l’étain est mis en contact avyee 
acide sulfureux liquide , il prend une couleur jaundtre ana- 
logue a celle de Vor mussif. Quelques jours aprés , 11 devient 
noir comme du charbon , et il se dépose dans la liqueur une 
poudre noire. Alors Vaction, cesse entre ces. deux corps. La 
poudre blanchie’ donne du gaz acide sulfurenx par Vacide 
sulfurique , et du gaz hidrogene sulfuré par Vacide muria- 
tique ; celui-ci sépare du. soufre de cette poudre en dissolvant 
Vétain. Au chalumeanu , cette méme poudre se fond en une 
masse noire, apres avoir exhalé de l’acide sulfureux , et ré- 
pand sur les bords de la cuiller une poussiére jaune de soufre. 
La portion d’étain noirci au fond de Vacide sulfureux , frottée 
entre les doigts , donne une forte odeur de gaz hidrogéne sul- 
furé; au chalumeau, elle exhale de acide sulfureux, et laisse 
du soufre sur les bords du support. La liqueur surnageant la 
poudre blanche et noire, ayant une forte odeur d’acide sul- 
fureux quelle perd a Pair, dépose, par Vaddition de lacide 
sulfurique concentré du soufre presque pur. , 

{l est prouvé par ces faits que Vétain décompose une partie 
de l’acide sulfureux qui Ini. fournit de Voxigene, et qu'il 
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s’unit une fois oxidé a une autre partie de cet acide; qu’une 
portion dia-souine sd dépose avec le sulfite d’étain a peu 
dissoluble 5 gu ‘une autre reste en dissolution dans la liqueur 
avec un peu de sulfite d’étain , qui, comme on voit » est un 
sulfite sulfuré ; enfin qu’une troisiéme partie du soufre se 
combine a une portion de l’étain métallique , et forme un 
sulfure noir sur lequel, acide sulfureux n’a point d’action : 
ce quiarréte ou limite la dissolution , comme on l’a observé. 

44. L’acide nitrique est attaqué avec une violente énergie 
par Vétain. Ce métal est changé enun oxide du plus beau 
blanc , qui donne a la liqueur os forme de lait caillé ou de 
fromage. Il y a long-temps que les chimistes connaissent cette 
vive action, et quils la présentent, avec raison, comme une 
sorte d’inflammation. Mais cherchant toujours a obtenir des 
dissolutions dans les acides, sans voir au-dela de cette sus- 
pension ce qui pouvait arriver au métal, ils ont long-temps 
été occupés a rendre permanente celle de V’étain dans l’acide 
nitrique. Le citoyen Baumé a conclu de ses expériences que 
cela était impossible. VWVasserberg prétendait néanmoins y étre 
parvenu en mettant peu d’étain dans l’acide nitrique trés-pur, 
étendu d’eau ; 11 avertit cependant que cette dissolution , qu'il 
dit avoir gardée long-temps sans qu'elle se soit troublée, ne 
lnia point fourni de cristaux; et que par une douce éyaporation 
tout Voxide d’étain s’est précipité, en laissant la liqueur pure 
et acide... 

Ce fait avait depuis long-temps été yu par Rouelle Patné. Il 
est certain qu’en mettant un petit fragment d’étain solide dans 
une grande quantité d’acide nitrique faible, on en opére la. 
dissolution compléte, et que lacide retient long-temps son. 
oxide, qui se sépare constamment, sait par addition d’une. 
grande quantité @eau , soit quand on évapore la liqueur, 
soit quand on ajoute du nouvel étain comme pour en saturer 
Pacide : mais ce n’est pas la ce que cherchent A obtenir les 


chimistes modernes; ils ont)eu d’autres vues en examinant 
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avec plus de soin cette‘action réciproque de Vétain et de Vacide 
nitrique, dans laquelle il se passe des phénoménes importans. 
Bien persuadés , par tous les faits connus, que l’étain est 


fortement oxidé par cet acide, qu’il décompose avec une vio- 


lente rapidité , et qu'il ne peut pas rester combiné en nitrate 


avec cet acide, dont il tend sans cesse 4 se séparer, ils ont 


+ 


st 


porté leur attention sur l’oxide d’étain qui provient de ‘cette 


action. Convaincus avec Macquer quik est devenu presque ir- 
réductible, ayant trouvé depuis la mort de ce célebre chi- 


miste la cause de ce phénomene dans la solidité que prend 


i % ; & 
Voxigéne et dans la forte adhérence qu'il contracte avec l’étain 


ml ; : hate 
a mesure qual est enlevé a l’acide nitrique par ce metal , 


quelques-uns ont pensé de plus que cet oxide prenait les carac- 


téres dun acide, et que c’était pour cela qu’il ne pouvait pas 


rester uni a lacide nitrique. Ils se sont fondés encore sur la 
dissolubilité de cet oxide dans les alcalis; et c’est ainsi que le 
citoyen Guyton congoit que M. Klaproth a réussi a traiter et 
a analyser les oxides d’étain natifs par la potasse: il regarde 
cette dissolution de mine d’étain dans l’eau par Valeali , comme 
un staunate ou un stannite de potasse : mais malgré la vrai- 
semblance et l’accord de cette opinion avec les bases de la doc- 


trine francaise, il manque encore des preuves directes pour 


_VPadopter , et on ne peut pas comparer les propriétés acquises 


par l’oxide d’étain avec celles des acides arsenique , age ee : 
molybdique et chromique. _ 

+E Ve citoyen Guyton a fait une précieuse découverte sur la 
force avec laquelle l’étain absorbe Poxigéne dans sa dissolution 
nitrique. Une partie d’acide nitrique pur et une partie et demie 
Métain, traitées a la cornue, ne lui ont fourni aucun gaz : quoi- 
qwil y efit une action trés-marqueée entre les deux corps. Ayant 
examiné avec soin le résidu de cette operation , il a trouvé de 
Vammoniaque faisant 4 peu prés le vingtiéme du poids total de 
Vacide et de l’étain employés. Cette mre Ss n’a pu étre 
formes que par l’azote de l’acide uni a Vhidrogene de l’eau: 
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donc Vétain trés-avide d’oxigéne avait non-seulement décom- 
posé lacide nitrique , mais encore l’eau ; etil ne était dégagé 
aucun gaz a cause de cette union de l’hidrogéne avec l’azote. | 

45. Lvoxide d’étain préparé, ou fait par L’acide nitrigue , 
traité a la dose de trois parties avec deux parties de soufre, 
dans une cornue de verre, a fourni a Pelletier de l’acide 
sulfureux et de Vor mwussif', tandis que Voxide d’étain moins 
oxidé , tel que le gris ou la potée, traité avec le soufre, ne 
hu a donné que du sulfure d’étain, a cause du peu doxigéne 
quwil contient dans cet état de faible oxidation. Trois parties 
de sulfure d’étain, traitées au feu et jusqu’a siccité par l’acide 
nitrique (traitement dont la nécessité pour opérer Voxidation 
prouve que le soufre uni a I’étain modere beaucoup sa_ pro- 
pricté d’agir, comme décomposant, sur cet acide), puis chauffées 
‘dans une cornue avec deux parties de soufre, ont également 
donné a cet habile chimiste de Vor mussif, ou oxide d’étain 
sulfuré de couleur dorée. Le méme sulfure d’étain mélé de 
deux partes de soufre sur trois, et distillé avec l’acide sulfurique 
concentré , Inui a donné de Vacide sulfureux pour produit et de 
Voxide d’étain hidrosulfuré et doré pour résidu, Ainsi Pelletier 
s’est servi de la propriété oxidante des acides sulfurique et 
-nitrique sur l’étain pour favoriser Punion de cet oxide avec le 
soufre , et préparer ce composé brillant et auriforme, connu 
“depuis long-temps sous le nom dor mussif. 

46. L’acide muriatique concentré et fumant agit bien sur 
Vétain , et c’est de tous les acides celui qui le dissout le mieux. 
Cette 5 s’opere méme a froid ou a l’aide d’une douce 
chaleur; Vacide perd sur-le-champ sa propriété de fumer et 
la couleur“jaune qu’il a si souvent, et l’on verra bientét que 
cette décoloration par l’étain , comme par d’autres corps 
-avides d’oxigéne , fournit une nouvelle preuve que la couleur 
de cet acide dépend d’un peu d’acide muriatique oxigéné. 
‘Leffervescence légére qui a lieu pendant cette décomposition 
est due a la décomposition de Vean, et an dégagement d’nn 


G. 3 


34 Sect. VI. Art. 16. De i’étain. 

gaz, hidrogene fétide dont la nature n’est pas encore connue y 
et dont examen sera peut-étre quelque jour la source de 
découvertes henreuses sur la composition de l’acide muria- 
tique. Je soupgonne que le gaz odorant et fétide qui se dé- 
gage dans cette operation est du gaz hidrogéne tenant de 
Vétain en dissolution aériforme. L’acide muriatique peut 
prendre ainsi plus de la moitié de son poids d’étain. La 
dissolution est jaunatre; 11 ne s’y forme point de dépdt ni 
de précipité comme dans celles par Vacide sulfurique et par 
Pacide nitrique. Evaporée, elle fournit des prismes aiguillés , 
brillans et réguliers » un peu déliquescens , qui, apres avoir 
attiré Phunudité de lair, s’y dessechent. Le citoyen Baumé , 
qui a fait cétte combinaison tres en grand pour les teimtu- 
rievs , a observé qu'il restait environ un soixante-sixiéme du 
poids de I’étain d’une poudre grise indissoluble , qu’il n’a 
point examinée. Il a comparé Vodeur fétide qu’exhale cette 
dissolution a celle des terres noires sortant des vieilles latrines, . 
et ila remarqué qu'elle adhére aux mains pendant plus de vingt- 
_quatre heures. Suivant lm, ce sel cristallise diversement , 
suivant l'état de Vacide, ou en aiguilles blanches , ou én 
cristaux rosés analogues a ceux du sulfate de soude , ou en. 
petites écailles d’un blanc de perle. Le citoyen Monnet 
assure que cette dissolution distillée passe en vapeur et donne 
une liqueur fumante. ‘Macquer a vu une dissolution muria- 
tique d’étain cristalliser en hiver, se fondre en été, et dé- 
poser a la longue un oxide blanc. Les alcalis précipitent du 
muriate d’étain un oxide blanc trés-abondant qu’ils redissol- 
vent lorsqu’on les ajoute en excés; la dissolution alcaline est 
d’un jaune brun. Le sulfure @ammoniaque précipite ce sel 
en poussiére lie-de-vin, qui devient noire en séchant, et qui, 
par ia distillation, donne de l’ammoniaque et de or mussif. 
Le sulfure de potasse y forme un précipité jaune, gui ; par 
‘Ja distillation , fournit de acide sulfureux et du soufre , en 
passant dans sa partie fixe en oxide d’étain hidrosulfuré ou 


s 
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en or mussif, Son oxide précipité par la sonde , distillé avec 
son poids de soufre , donne du gaz acide sulfureux, du soufre, 
et laisse un résidu d’or mussif. Ces trois derniers résultats sont 
dus 4 Pelletier, qui s’en est servi pour confirmer son opinion 
sur état trés-oxidé de I’étain dans cet hidrosulfure doré. 
47. Le méme chimiste a publié, en mars 1792, des re- 
cherches et une suite de découvertes bien plus importantes 
sur la dissolution muriatique d’étain. Il y a été conduit par 
Vimportance de cette préparation pour la teinture, et par la 
diversité des effets qu’on en obtient, suivant celle de la mé- 
thode que lon suit pour l’obtenir; c’était pour remédier aux 
incertitudes qui en proyenaient qwil a examiné |’état et les 
causes des varictés de cette dissolution. Son travail a répandu 
le plus grand jour sur cet objet, et contribud aux progrés de 
la doctrine pneumatique. Il a fait d’abord une dissolution 
d’étain avec ce métal laminé, et coupé en petits morceaux 
sur lesquels il a versé dans un matras quatre fois leur poids 
dacide muriatique concentré bien pur; en placant ce vase 
sur un bain de sable chauffé par degrés, ila obtenu une dis- 
solution’ complete. C’est avec cette dissolution qu’il.a fait um 
grand nombre d’expériences qui prouyent toutes qu'elle est 
susceptible d’absorber avec activité l’oxigene 4 une foule de 
corps, et de passer au nouvel état de muriate suroxigené 
d’étain , jouissant de propriétés nouvelles, et, entre autres , 
| dune qualité bien supérieure pour la plupart des opérations 
Bde teinture. Voici le précis de ses découvertes sur ce point. 
A. La dissolution muriatique d’étain absorbe avec chaleur 
le gaz acide muriatiqne oxigéné, qui perd son odeur, et la 
fait changer de nature. 
 B. Elle fait une violente effervescence avec l’acide nitrique , 
en dégage beaucoup de gaz nitreux, et est souvent lancée 
hors ai vaisseau. par cette addition. 
C. Elle devient te ead par Vacide sulfureux, et dépose 
de oxide d’étain sulfure jaune d’une magnifique couleur. 
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D. Ele noircit et change en métal Pacide arsenique 5 
bleuit et fait repasser a l'état métallique les acides molybdique 
et tunstique, le tunstate de chanx et celui d’ammoniaque , 
en enlevant loxigene a ces trois acides. | 

E. L’oxide rouge de mercure, le muriate suroxigéné de 
mercure , jetés dans cette dissolution, lui cédent aussi leur 
oxigene , et repassent a Vétat métallique. 

F. Il en est de méme de l’oxide blanc d’antimoine, de. 
celui de zinc, de celui d’argent. 

G. Elle décompose la dissolution d’or, en précipite le 
pourpre de Cassius , en enlevant l’oxigéne qui rendait ce 
métal dissoluble , ce qu'elle ne fait pas lorsqu’elle est saturée 
d’oxigéne. : 

H. Enfin elle absorbe immédiatement le gaz oxigéne , et 
passe au méme état que si elle avait été mélée avec l’acide 
muriatique oxigéné 5 ce qui a engagé Pelletier 4 la regarder 
comme trés-propre 4 fournir aux chimistes un moyen de plus 
pour déterminer la quantité de gaz oxigene contenu dans 
un fluide aériforme. ° 

{. Il a proposé de faire la composition pour la teinture, en 
chargeant la dissolution d’étain de gaz acide muriatique 
oxigéné; ila observe que cette dissolution absorbe ce gaz presque 
jusqu’a la moitie du poids de l’étain qu’elle a dissous. Il faut en- 
suite la chauffer sur un bain de sable pour en séparer la portion 
Wacide muriatique libre qu’elle contient aprés cette absorption. 

48. Les résultats de ces expériences intéressantes se. sont 
trouvés d’accord avec d’autres recherches également curieuses 
et concordantes avec.la doctrine pneumatique que le citoyen 
Adet avait faites quatre ans auparavant-sur une espoce de 
muriate détain fumant, nommé “igueur de Libavius, du 
nom de son premier auteur. Quoique ce singulier produit 
soit le résultat de la décomposition du muriate suroxigéné de 
mercure par l’étain , 11 a trop de rapport avec ce qui vient 
a’étre exposé pour ne pas en presenter ici la préparation e& 


¢ 
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/ 


les proprictés comparées aux deux dissolutions muriatiques que 


je viens de faire connaitre. On a déja tant en d’occasions 
‘de reconnattre la forte attraction de l’étain avec Voxigéne, 


qwil ne sera pas nécessaire d’expliquer la théorie de cette 
décomposition. En triturant parties égales d’une amalgame 
faite avec deux parties d’étain et une de mercure, destinée a 
diyiser le premier de ces métaux , et de muriate de mercure 
corrosif; en distillant ce mélange dans une cornue de verre a 
une trés-douce chaleur, il passe d’abord une liqueur sans cou- 
lenr, et 11 s’élance ensuite , avec une sorte d’explosion et en un 
seul jet, une vapeur blanche épaisse qui enduit le récipient d’une 
couche trés-mince. Cette vapeur se condense en une liqueur 
transparente qui exhale A Vair une fumée blanche, lourde, 
trés-abondante : c’est la liqueur Jumante de Libavius , ou. le mu- 
riate suroxigéné et fumant d’étain. Renfermée dans un flacon, 
cette liqueur ne répand pas de vapeur visible; elle dépose-ce- 
pendant, au haut du vase qui la contient , des cristaux 
aiguillés qui bouchent souvent son ouverture étroite 5 il se 
précipite aussi une portion de ces cristaux au fond du liquide. . 
A Vair, elle fume beaucoup, et répand une odeur acre qui 


excite la toux 3 crest a leau atmosphérique ; qui opere une 


precipitation d’oxide d’étain , qu’est due cette vapeur. L’eau 
ne précipite pas cependant ce muriate d’étain fumant liquide; 
quand on le verse dans l'eau , il y produit un bruit semblable 
a celui qu’occasionne l’acide sulfurique concentré ; 11 se sépare 
tout a coup en plusieurs bulles transparentes qui s’échappent 
du mélange, et viennent crever 4 la surface de eau en un 


gaz qui blanchit par le contact de lair. Ein agitant Veau, 


on les dissipe plus promptement, et la liqueur ne fume plus. 


~~ 


Macauer dit qu’étendue de beancoup d’eau, la liqueur fumante 
q q P 9 4a HG 
précipite un oxide d’étain en petits flocons blancs. Le résidu 


de Ja distillation de ce muriate suroxigéné et fumant d’étain , 
présente aussi plusieurs phénoménes intéressans qui ont été 


bien décrits par Rouelle le cadet. La volite et le col de la 
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cornue sont enduits d’une couche blanche et grise, contenartt 
un peu de muriate fumant, plus un autre muriate d’étain 
“ concret , qu’on nommait autrefois étain corné, du muriate 
mercuriel doux et du mercure coulant. Le fond du méme 
vaisseau contient une amalgame de mercure et d’étain, re- 
couverte de muriate d’étain solide, d’un gris blanc, qui peut 
étre volatilisé par une chaleur plus forte que celle qui est 
mécessaire pour obtenir le muriate fumant. En traitant de 
nouveau a la cornue le muriate d’étain solide, il se fond et 
se sépare en deux couches : une noire, placée an bas, et 
Vautre blanche, analogue au premier muriate d’étain sublimé 
en étain corné. On voit, par ces détails que, dans l’opération 
de la liqueur fumante de Libavius , l’étain enleve l’oxigene 
au mercure, et se partage en plusieurs oxides plus ou moins 
chargés de ce principe, qui forment des combinaisons diverses 
avec l’acide muriatique. 

49. Le citoyen Adet a soumis la liqueur fumante de Libavius 
a plusieurs expériences qui lui ont fait connaitre exactement sa 
nature. Les principales sont les suivantes. 1 

A. En unissant ce liquide a lean, il s’en dégage, par une 
veritable effervescence , des bulles de gaz azote dont il n’est 
pas facile de determiner lorigine , que l’auteur lui-méme n’a 
pas cherché a connattre. 

B. Combineée avec l'eau, a la proportion d’un tiers environ 
du poids de ce liquide, ou dans le rapport de 7 4 22, la 
liqueur fumante forme un corps solide, fusible au feu, con- 
gelable par le froid, et semblable a ce que les chimistes nom- 
maient autrefois beurre d’étain. 

C. Ce muriate fumant d’étain, étendu d’eau , dissout de 
Pétain sans effervescence, sans mouvement , sans production 
ni dégagement de gaz hidrogéne , et fournit un sel en tout 
semblable a celui que donne la dissolution immédiate de Vétain 
dans l’acide muriatique. 

Le chimiste cité conclut de ces expériences que la liqueur 
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fumante est un composé d’acide muriatique disposé a prendre 
Vétat aériforme , et d’oxide d’étain suroxigéné ; qu'il est a la 
dissolution muriatique d’étain ordinaire ce qu’est le muriate 
de mercure corrosif au mercure doux, et que c’est un mu- 
riate suroxigéné d’étain. Pelletier, d’apres ses expédriences , 
conclut de son cété que la dissolution muriatique d’étain, 
chargée de gaz acide muriatique oxigéné qu’elle décompose 
en lui enlevant son oxigéne, et privée de V’acide muriatique 
en exces qu’elle contient alors a Vaide de la chaleur, est 
entiérement semblable a la liqueur fumante ¢tendue dean ; 
et l’on voit qu'il est parvenu au méme résultat que le citoyen 
Adet par des expériences faites absolument d’une maniére 
inverse. I] annonce que la dissolution suroxigénée et muria- 
tique d’étain , préparée par son procédé , cristallise par l’éva- 
poration , et se sublime en entier comme le muriate d’étain 
fumant mélé avec Veau. Une observation derniere confir- 
mera encore l’ensemble de cette théorie sur les deux muriates 
d’étain dont je viens d’exposer les différences et les propridtés. 
Tl est si vrai que la dissolution muriatique d’étain doit sa 
propriété de précipiter l’or en pourpre a sa tendance pour lui 
enlever l’oxigtne, que, laissée 4 lair quelque temps aprés 
sa préparation , elle perd cette propriété en raison de l’ox1- 
gene atmosphérique qu’elle a absorbé : d’ou il suit que les 
vues dans lesquelles on doit’ préparer cette dissolution sont 
véritablement l’inverse lune de l’autre , quand on la destine 
a servir ala précipitation et a l’avivage des couleurs, oua 
precipttes Vor de sa dissolution en oxide pourpre, comme 
je le feral voir encore a Varticle de ce dernier métal. 

5o. L’étaim jeté en limaille dans le gaz acide muriatique 
oxigene s’enflamme et s’oxide fortement. Cet acide liquide 
Voxide et le dissout sans mouvement et sans effervescence. 
On peut, suivant les proportions réciproques de ces deux 
corps, faire du muriate d’étain on du muriate suroxigéné 
d@étain 3; le premier précipitant lor en pourpre et absorbant 
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endiométriquement Voxigéne atmosphérique , le. second n’of- 
frant ni Vune ni autre de ces propriétés. On confirme 
ainsi par un seul fait toute la théorie que j’ai développee 
ci-dessus. 


51. Liacide nitro - muriatique , sur-tout celui qui est fait. 


avec une partie d’acide nitrique et deux ou trois parties d’a- 


cide muriatique , dissout facilement I’étain. Cet acide mixte a 


méme LE toujours été regardé comme son véritable dish’ 


solvant. I] s’excite une vive chaleur qu’on diminue en plon- 
geant le vase dans de l’eau froide. On ne met le metal que 
par parties pour avoir une dissolution permanente , et l’on 
attend qu’une soit dissoute pour en ajouter une autre. L’acide 
nitro-muriatique peut dissoudre ainsi la moitié de son poids 
d’étain. Il est aisé de conceyoir, d’apres ce qui a été dit 
ci-dessus , que cette dissolution doit varier suivant la propor- 
tion des deux acides mélés , et quelle peut étre plus ou 
moins oxigénée suivant la quantité d’acide nitrique que l’on 
méle. De la vient la différence d’effets que présente si sou- 
vent cette dissolution dans les arts o1 on l’emploie, d’apres 
le procédé par lequel on V’a préparce. Elle est presque tou- 
jours colorée; elle forme souvent une matiére tremblante 
et gélatineuse par le refroidissement ; elle prend alors une 
satiated plus forté avec le temps ; ductile elle est trans- 
parente, quelquetois blanche et demi-laiteuse comme une 
opale ; elle n’a point la fétidité de la dissolution muriatique 
simple; elle ne présente cette concrétion gélatineuse que quand 
elle est chargée d’oxide d’étain. I] Ini arrive cependant assez 
souvent de ne prendre cette forme visqueuse et demi-con- 
crete qu’en y ajoutant moitié de son poids d’eau: alors elle 
est toujours un peu opaque: ce qui dépend , commé V’a dit 
Macquer , de la précipitation d’une partie de son oxide. Chauf- 
fée un peu fortement, cette dissolution présente encore une 
effervescence qui annonce une nouvelle action réciproque de 


ses principes , et une plus forte oxidation de l’étain. C’est sur- 
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tout apres ce phénoméne qu’elle se prend en gelée transpa- 
rente. I] est évident qu’alors le muriate d’étain est suroxigéné, 
52. Liacide phosphorique n’a presque point @action sur 
Pétain sous la forme liquide et A froid. Les phosphates dis- 
solubles, versés dans du muriate d’étain , donnent un_préci- 
pité de phosphate d’étain. L’acide phosphorique vitreux , 
chauffé avec la moitié de son poids d’étain , est décomposé 5 
il se forme d’une part du phosphate d’étain vitrifid , et d’une 
autre part du phosphure d’étain semblable a celui qui est 
fait immédiatement par Vaddition du phosphore a létain 
fondu. Pelletier, qui a fait connaftre cette combinaison , en 
conclut que Pétain a plus d’attraction pour l’oxigéne que n’en 
a le phosphore. Mais il y a ici un équilibre de combinaison 
d’un cété entre une portion d’étain oxidé et Vacide plios- 
phorique vitreux, de LVautre entre une portion du phos- 
phore séparé de l’acide phospherique et I’étain métallique , 
équilibre qui s’établit a ’époque ot chacun de ces composés 
est formé; etil u’est pas permis de douter que cette double 
combinaison ne soit la cause de la décomposition limitée de 
Vacide phosphorique. 

53. On n’a presque paint examine l’action de l’acide 
fluorique. sur Vétain; on la méme crue si faible qu’on a 
proposé des cornues d’étain pour distiller cet acide. C’est 
ainsi que le citoyen Puymaurin, de Toulouse, dans son 
mémoire sur l’art d’employer cet acide 4 graver sur le verre , 
annonce qu'il s’est servi de vaisseaux de ce métal pour trai- 
ter le fluate de chaux par l’acide sulfurique. Cet acide s’unit 
par une double attraction 4 l’oxide d’¢tain , lorsqu’on verse 
une dissolution d’un fluate soluble dans celle de ce métal 
par lacide mmriatique. L’acide boracique ne s’y combine 
que par le méme procédé , et forme un borate indissoluble. 
Liacide carbonique n’a point d’effet sensible sur Vétain, 
‘ni sous la forme fluide dlastique, ni sous celle de liquide ; 
il unit cependant avec son oxide , lorsqu’on précipite le 
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muvriate d’étain par un carbonate alcalin 3 et quand on redis- 
sont ensuite ce carbonate d’étain blanc dans un acide , il 
présente une effervescence. On a cru que ce sel existait dans — 
la nature, mais aucun fait positif ne I’a encore prouve. 
54. les acides’ imstallagnes sont tous susceptibles d’étre 
décomposés par I’étain, qui a plus d’attraction, sur-tout a 
Vaide de la chaleur, que ces métaux n’en ont pour Voxigene. 
Mais ces acides s’unissent avec l’oxide d’étain et forment avec 
Jui des sels pulvérnlens peu ou point dissolubles, dont om 
n’a point encore examiné les propriétés. On peut soupgonner 
que ces sels existent dans la nature, quoiqu’on ne les ait 


point encore trouvés parmi les fossiles. 
I. Action sur les bases ef sur les sels. 


55. L’étain se com porte 4 peu prés comme le zinc par les 
alcalis caustiques 5 il est cependant un peu moins altérable 
par ces bases que fie lest le dernier métal, et ne donne pas 
comme lui de gaz hidrogéne, parce que, quoique trés-oxi- 
dable, il Vest beaucoup moins que le zinc. Mais si l’étain 
est peu altérable dans son état métallique par les alcalis, il 
s’y combine beaucoup plus aisément dans son état d’oxide. 
J’ai déja parlé de cette combinaison a larticle des essais et a 
celui des dissolutions par les acides. L’union de l’oxide d’étain 
avec les alcalis fixes se fait par la voie stche, comme par la 
voie humide ; elle a lieu aussi avec Vammoniaque liquide 
a Paide de Ja chaleur. Il faut observer qu’on ne l’opére bien 
que quand V’oxide d’étain est bien divisé, comme au moment 
ou on le précipite ; mais que lorsqu’il est dense et lorsqu’il 
offre une forte aggrégation entre ses molécules, ainsi que 
cela se rencontre dans le plus grand nombre des mines 
@eétain, il faut epoployer la voie séche pour Punir avec les 
alcalis fixes purs. 

56. L’oxide d’étain se combine avec les terres par la fusion , 
et il se vitrifie avec elles a aide d’un alcali fixe, de maniére 
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cependant 4 former une composition opaque , qu’on nomme 
émail. La blancheur qu’a cet oxide bien pur et l’opacité qu'il 
communique en méme temps au verre, le font employer 
comme base de lémail; les chimistes ont pensé, 4 Végard 
de cette composition , que l’oxide d’étain , n’épronvant pas 
une veritable vitrification, se répandajt uniformément. entre 
les molécules du verre , en troublait la transparetce et restait 
disséminé comme l’amidon dans l’empois. 

57. lua plupart des sels sont plus ou moins décomposables 
par l’étain en raison de sa forte attraction pour Doxigene. f 
‘Tous les sulfates chauffés. avec ce métal sont plus ou moins 
promptement et facilement convertis en sulfures. En chauffant 
dans un creuset partie égale de sulfate de potasse et de ce 
métal , j’ai obtenu une masse fondue verdAtre, qui ne con- 
tenait plus rien de métallique , et qui était un véritable sul- 
fure de potasse stannifere. Le méme phénoméne a lieu, comme 
on l’a yu, avec l’antimoine et le zinc, et annonce dans 
ces trois matiéres meétalliques une forte tendance pour s’unir 
a loxigéne et pour décomposer lacide sulfurique. Glauber 
avait fait dans le siecle dernier cette observation sur le sul- 
- fate ammoniacal. 

58. Les nitrates brilent tous avec plus ou moins de force 
et de promptitude l’étain , 4 aide de la chaleur. On a coutume 
pour opérer cette combustion de faire fondre et rougir obs- 
_curément l’étain dans un creuset et de jeter dessus du nitre ou 
nitrate de potasse bien.sec. Il s’éleve au-dessus du creuset 
une flamme blanche et brillante. Quand la détonation est 
-finie , quand il n’y a plus de flamme lors de la projection 
du nitre , Vétain est entiérement oxidé. On fait encore mieux 
_ cette oxidation en mélant l’étain en limaille fine avec trois 
parties de nitre, et en proj etant ce mélange dans un creuset 
rouge. I] reste apres cette opération un oxide d’étain tres- 
5 blanc » qui est en partie uni avec la potasse. En lessivant ce 
résidu l’eau enléve de Valcali fixe combiné avec un peu d’oxide 


“. 
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qu’on peut en précipiter par un acide. On trouve aussi dans 
,cette lessive un peu de nitrate d’ammoniaque formé par 
la décomposition simultanée de V’acide nitrique et de Peau, 
et semblable au sel que Bayen a retiré du lavage de l’oxide 
d’étain fourni par lacide nitrique. Geoffroy a observé que 
Poxide gris d’étain détone avec le nitre : ce qui pronve que 
cet oxide n’est pas saturé d’oxigéne, et qu’il est encore avide 
d’en absorber. C’est A cause de cela que cet oxide décompose 
le nitre dans une cornue et en dégage de l’acide nitreux, 
comme l’a vu Pelletier; et qu’aprés cette décomposition 
-Voxide qui en résulte est susceptible de donner de Yor mussif 
avec le soufre, 4 cause-de sa forte oxidation, tandis que 
cet oxide gris n’en fournit pas. On ne décompose point le 
hitrate de potasse par l’oxide blanc d’étain , qu’on nommait 
autrefois fleur d’étain , et qui est le produit de la complete 
oxidation ou de. la déflagration de ce meétal. 

59. Quelques chimistes ont avancée que Pétain décompo- 
sait le muriate de sonde; mais ils n’ont point cité d’expé- 
riences exactes 4 lappm de cette assertion. Au. reste, il 
décompose trés-bien le muriate ammoniacal en raison de la 
volatilité de sa base réunie 4 la forte action de V’acide muria- 
tique sur ce métal. Bucquet a fait avec soin cette expérience. 
En distillant le muriate d’ammoniaque avec moitié de son 
poids d’étain en limaille dans une cornue de verre , 1] a obtenu 
beaucoup de gaz hidrogéne, mélé de gaz ammoniacal. Cette 
décomposition n’est jamais complete, parce que l’étain se fond 
et se rassemble en culot dans la cornue. Le résidu de cette 
opération est un muriate d’étain solide, décomposable par 
Veau, et semblable a celui que donne la distillation du 
muriate de mercure corrosif et d’étain dont j’ai parlé plus 
haut. 

60. C’est en décomposant le muriate d’ammoniaque par 
Pétain , et en ajoutant du soufre a cette décomposition, que | 
Yon prépare Yoxide d’étain sulfuré doré ou lor mussif. Depuis 
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Kunckel , qui a décrit le premier avec clarté, cette singu- 
liére opération et son plus singulier produit , on a sutvi assez 
constamment son procédé , qui consiste 4 chauffer dans une 
cornue un mélange, a parties égales, d’étain, de mercure 
amalgamé a l’étain, de muriate d’ammoniaque et de soufre. 
Bullion a trouvé qu’on pouvait diminuer un peu la propor- 
tion du soufre, et encore plus celle du sel ammoniac. 
Pelletier , qui a répété le procédé de Bullion, a obtenu en 
‘effet un or mussif trés-bean , en chauffant huit parties d’étain 
-unies a huit parties de mercure, avec six parties de soufre et 
quatre parties de muriate d’ammoniaque. Cet habile chimiste 
-a observé que dans cette opération il se dégageait du gaz 
hidrogéne sulfuré, du sulfure d’ammoniaque , du muriate 
détain; que létain oxidé et uni an soufre constituait lor 
mussif ; qu’une portion de cette combinaison , formée par les 
matiéres en vapeur, se déposait en cristaux lamelleux hexan- 
gulaires a la voiite et dans le col de la cornue; que l’or mussif 
n’était point volatil par lui-méme; qu’a un grand feu il se 
décomposait , donnait de l’acide sulfureux et repassait a l'état 
de sulfure d’étain 5 que l'on pouyait fabriquer ce produit en 
chauffant le sulfure d’étain avec parties égales de soufre et de 
sel ammoniac ; qu’on Vobtenait encore ayec parties égales de 
sulfure ein et de feriesabe suroxigéné de mercure chauffe ; 
que ce composé contenait 0.60 d’oxide d’étain et o.40 de 
soufre, tandis que dans le sulfure d’étain il n’y avait que 0.20 
de soufre uni A 0.80 d’étain métallique ; que chauffé avec du 
charbon Voxide «’étain sulfuré se décomposait, donnait du 
gaz acide carbonique avec du gaz hidrogene sulfuré, et qwil 
se réduisait 4 état de sulfure d’étain , en perdant ainsi du 
soufre et de Poxigéne; que cet or mussif n’était point changé 
et n’était qu’avivé dans sa couleur par l’acide muriatique , 
tandis que le sulfnre d’étain était vivement attaqué par cet 
acide; enfin que, pour préparer ce composé brillant, on 
pouvait substituer avec avantage aux cornues qu’on avait 
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employées jusqu’a Ini, un creuset rempli au tiers de sa hau- 
teur du mélange dans les proportions indiquées par Bullion: | 
4 un pouce au dessus du mélange, il placait un couvercle de 
terre échancré, qui entrait dans le creuset ; il recouvrait ce 
vase d’un second couvercle Iuté ; 11 mettait ce creuset dans 
un autre plus grand, plem de sable; il faisait chauffer cet 
appareil dans un fourneau, pendant huit a dix heures, en 
Jui donnant la température nécessaire a la sublimation du 
muriate d’ammoniaque. Le creuset cassé offrait une partie de 
ce sel sublimé, et, sous une matiére noiradtre, lor mussif 
irés-beau et en masse, d’une belle couleur d’or. Il annoncait 
que la matiére noire pouyait seryir a d’autres opérations suc- 
cessives. ) | 

Ce procédé, comme le remarque Pelletier, est beaucoup 
plus facile , et sur-tout beaucoup moins cofiteux que Vancien. 
Quatre parties détain employées donnent cing parties d’oxide 
sulfuré de couleur d’or, qui sert, soit aux ornemens ou dé- 
corations, soit a frotter les coussins des machines électriques. 
Ces résultats importans du beau travail de Pelletier , réunis 
4 plusieurs de ceux que j’ai exposés dans quelques -uns des 
numéros précédens, rendent l’histoire de l’or mussif complete. 
J’y ajoute senlement que ce composé n’est pas un simple 
oxide d’étain sulfuré; mais qu’il contient de Vhidrogéne , 
comme le prouvent toutes les expériences de ce chimiste : 
voila pourquoi j’ai nommé plus haut l’or mussif oxide d’étain 
hidrosulfuré. | 

61. Les muriates suroxigénés alcalins, et sur-tout celui de 
potasse , le seul bien connnu et employé jusqu’ici aux expé- 
riences, brile, enflamme et oxide bien plus fortement I’étain 
que ne le font les nitrates. ‘Trois parties de ce sel , mélées 
a une partie d’étain en poussiére fine, s’allument rapidement 
par le contact d’un corps combustible allumé. Il y a une 
flamme vive et subite dans cette combustion; l’étain est réduit 
en yapeur comme par l’étincelle électrique, quand on fait 
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Pexpérience dans Vair. Faite dans des vaissaux fermés, elle 
fournit un moyen d’ayoir de l’oxide d’étain trés-pur, et de 
connaitre exactement la quantité d’oxigéne qu'il contient, aprés 
Je lavage du résidu; lavage qui n’emporte que le muriate de 
potasse sans enlevyer aucune parcelle de l’oxide. Quand on 
frappe sur un tas d’acier le ni¢élange de muriate suroxigéné 
de potasse et d’étain, il fulmine avec un grand bruit et une 
large auréole lumineuse dans l’obscurité. 

62. L’étain décompose un grand nombre de sels et de 
dissolutions métalliques, soit en précipitant les métaux sous 
Jeur forme brillante et métallique quand il leur enléve tout 
Voxigéne quils contiennent, soit en les séparant en état 
d’oxides moins oxigénés qwils n’étaient; et dans ce dernier 
cas, ou bien il se précipite avec eux en union de doubles 
oxides, ou bien il prend leur place ape tea acides d’ott il 
les a séparés. I] produit par un ou Vautre de ces trois effets 
des phenomenes trés-remarquables’ dont les chimistes tirent 
souvent un grand parti dans leurs analyses , et dont les arts 
profitent pour donner naissance a plusieurs produits utiles, 


K. Usages. 


63. Les usages de I’étain sont extrémemeut multiphiés , et 
Von peut dire qu "il n’y a pas de métanx qui soient aussi im- 
portans et aussi utiles 4 la société que celui-ci. On en fait 
des vases de toutes les especes , des moules pour un grand 
nombre d’arts. Il sert de doublure A des caisses et A des 
vaisseaux employés dans une foule de circonstances. On en 
fabrique des tuyanx d’orgues ; il est la base de V’alliage sur 
les. plaques duquel on grave la musique. On orne et lon 
couvre avec lui des décorations tres-brillantes : on Vapplique 
sur un grand nombre de machines de physique, et sur-tout sur 
celles qui servent aux expériences électriques. ; 

64. Ses alliages ne sont pas moins nécessaires aux besoins 
des peuples. Son amalgame est employée pour donner le tain 
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aux glaces et pour faire les miroirs. I] entre dans la sondure. 
‘On V’applique sur le cuivre pour étamer sa surface. Allié 
intimement avec ce dernier metal, il sert 4 couler des statues, 
des cloches, des canons, des médailles; il entre dans la 
composition des procédés de polytypage et de stéréotypage. Les 
potiers d’étain Punissent au bismuth, a l’antimoine, au plomb, 
au cuivre, pour lui donner de la consistance, de la dureté , et 
pour en former des ustensiles de toute espece, employés a 
un grand nombre d’usages divers. Il entre en général dans 
beaucoup d’alliages blancs , plus ou moins ductiles ou cassans, 
durs ou moux , fusibles ou réfractaires , etc. 

65. Ses oxides, sous le nom de potées, servent a polir 
beaucoup de corps durs différens : on les fond avec l’oxide 
de plomb , le sable et les alcalis fixes, pour fabriquer Pémail , 
les couvertes de la faience’, de la porcelaine, les verres 
opaques, les fausses pierres précieuses demi - transparentes,. 
Le muriate d’étain sert a preparer la belle couleur pourpre 
nommée ricinlig de Cassius, dont je parlerai 4 Varticle de 
Vor : le muriate suroxigéné d’étain est un des ingrédiens et | 
des mordans les plus précieux de la teinture, sous le nom de 
composition. Il n’est pas moins utile dans les peintures des 
toiles. Son emploi a fait faire d’immenses progres 4 ces arts 
int¢ressans , et qui sont anjourd’hui comme des gages de la 
prospérité et de la richesse des nations policées. C’est A Ini 
qu’on doit les brillantes nuances de l’écarlate , du ponceau , 
de la couleur de fen. On poussera beaucoup plus loin encore 
quelque jour ses proprictés avantageuses. | 

66. L’usage de l’étain dans la cuisine, dans la pharmacie, et 
dans tous les besoins de la vie, a été faussement regardé comme 
dangereux , d’aprés les expériences erronées de Geoffroy et 
de Margraff. Il est bien prouyé, comme je I’ai fait voir, qu’il 
ne content point arsenic que ces chimistes y admettaient , 
et sur la présence duquel ils se sont singuli¢rement trompés , 
ainsi qwil résulte des recherches concluantes de Bayen.. Il 
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nest plus permis de conserver sur ce pout les craintes illu- 
soires, et d’écouter les déclamations mensongéres qu’on a tant 
de fois répétées , depuis cinquante ans, sur ce métal. Schultz, 
dans sa Dissertation trés-bien faite sur Pusage des vaisseaux 
de métal dans la préparation des alimens et des médicamens, 
avait déja vengé en quelque sorte l’étain des absurdes calom- 
nies dont on l’avait chargé, et les expériences du chimiste 
francais que jai cité ont ajouté aux raisonnemens et aux asser- 
tions de Schultz une force et une autorité que rien ne pourra 
plus affaiblir désormais. 

Aussi , malgré VPanathéme que quelques hommes trompés 
par leurs fausses tentatives avoient lancé contre ce métal, plu- 
sieurs médecins l’avaient proposé et employé méme avec succés 
dans les maladies du foie, de la matrice et dans les affec- 
tions vermineuses. La Poterie en avait préparé son antihec- 
tique, qui, pendant plusieurs années , a eu une assez grande 
vogue, et qui n’était qu’une lessive des oxides d’antimoine et 
d’étain formés par la détonation avec le mitrate de potasse , 
c’est-a-dire , une dissolution de potasse tenant une portion de 
ces oxides. Les gens de la campagne ont souvent coutume de 
laisser séjourner , pendant vingt-quatre heures, du vin sucré 
dans un vaisseau d’étain, et de donner un verre de cette 
liqueur a leurs enfans attaqués de vere Navier a vu une fille 
de seize ans rendre trente vers strongles, par Veffet de cereméde. 
A Edimbourg et en Angleterre, on emploie, dans les mala- 
dies vermineuses , la poussiére d’étain , faite en broyant dans 
un mortier ce métal fondu , en l’empéchant ainsi de se prendre 
en une senle masse, et cn le passant ensuite par un tamis serré. 
Dans ce pays, l’étain est un remede trés-commun dont on 
vante beaucoup les effets. . ‘ wy 
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ARTIGCLE.XVIT. 1 wih 


Du plomb. 
A. Histoire. ; 


1. Tl en est du plomb comme de I’étain 5 c’est une des 
matieres meétalliques que les hommes ont le plutédt connues , 
et qui semblent dater des premiers temps de leur civilisation. 
L’époque méme de son premier usage se perd dans la nuit des 
premiers Ages , et les plus anciens auteurs en parlent-comme 
din métal deja employé depuis un temps immé¢morial. La tradi- 
tion, méme chez les peuples les plus reculés , n’apprenait rien , 
A.ce quwil parait, sur Vorigine de la découverte du plomb. 
Pline en parle sous le nom de plomb noir; et quoiqwil 
n’en ait connu qu'une bien faible partie des propriétés, il Va 
bien distingué de l’étain, et il a remarqué qu’on. falsifiait 
déja celui-ci avec le premier. On sera moins étonné de l’an- 
tiguité des usages du plomb que de celle de la découverte de 
Pétain, si l’on compare l’abondance des mines du premier 
et la facilité de leur traitement avee la rareté et la difficulté 
d’exploitation de celles du second. . 

2. Dans Valchimie, on a comparé le plomb a Saturne, 
non-seulement parce qu’on a cru ce métal comme le plus vieux. 
et le pére des autres; mais encore parce qu’on le regardait 
comme trés-froid ; parce qu’on lui attribuait la propriété d’ab- 
sorber et de détruire en apparence presque tous les métaux , 
comme la fable disait que Saturne, le pére des dieux, avait 
mangé ses enfans. Le signe du plomb, le méme que celui de la 
planete Saturne, represente autrefois par un croissant placé 
au bas et a droite, et surmonté a gauche par la croix, image 
de la wane rougeante et acide , signifiait , suivant les alchi- 
mistes , qu’avec certaines analogies cachées avec Pargent, a 
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était presque tout entier corrosif; ce qui prouvait, d’aprés 
eux, son action délétére et comme narcotique sur l'économie 
animale. C’est un des métaux que les alchimistes ont le plus 
tourmentés a leur maniére, et sur lequel ils ont fourni le 
plus de procédés et d’expériences 4 Valchimie. Ils ont eu la 
prétention de le convertir en argent, et méme encore c’est 
un de ceux sur lesquels, a4 les entendre, leur poudre de pro- 
jection avait le plus d’effet. _ ” 

3. Aux travaux singuliers et malheureux des alchimistes 
sur le plomb, ont succédé ceux des chimistes pharmacolo- 
gistes , qui se sont proposé le but non moins chimérique "i 
mais au moins plus utile et plus philosoplique , d’enchalner 
les facheuses propri¢tés de ce métal, et de le rendre ayan- 
tageux a l’art de guérir. Leurs efforts, sans étre entiérement - 
infructueux, n’ont point eu le succes qu’ils cherchaient a 
obtenir. Les préparations de plomb, de quelque maniére 
qu’elles soient faites, ne perder? point leur propriété engour- 
dissante ef paralysante 5 3 On n’en a jamais pu tirer un parts 
avantageux que comme topique : encore leur administration 
exige-t-elle une grande prudence, et ne doit-elle étre confide 
qu’a des hommes trés-éclairés. Mais, tout en cherchant a 
maitiger Vacreté du plomb, les premiers chimistes qui s’en 
sont occupés sous le point de yne pharmaceutique lui ont 
reconnu beaucoup de propri¢tés, et ont contribud en grande 
partie & son histoire chimique et plilosophique. 

4. Crest deces divers travaux préliminaires qu’ont profité 
les auteurs d’ouvrages systématiques de chimie, pour déter- 
miner les propriétés spéciales et caractéristiques du plomb. 
Chacun de ces auteurs, de ceux sur-tout qui ont rédigé leurs 
traités d’aprés les démonstrations expérimentales quis, ont 
faites sur la science, et l’on concoit bien que ce sont les 
senls qui ont pu en embrasser lensemble autant que les 
détails , a enrichi Phistose du plomb. de quelques découvertes 
ou de quelques séries de recherches ou d’essais qui lui sont 
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propres. Ainsi l’on voit peu a peu les détails de procédés, 
d’expériences , de résultats, s’augmenter sur le plomb dans 
les ouvrages successifs de Barner , Bohnius, Stahl, Boerhaave, 
Juncker, Shaw, Macquer, VVallerius, Spielman, Cartheuser, 
Baumé, et sur-tout dans les traités plus modernes de VVas- — 
serberg et de Gren, qui, aux expériences de leurs prédéces- 
seurs , ont ajouté leurs propres experiences. 

5. Les) minéralogistes , les docimastiques et les meétallur- 
gistes, de leur cdté, ont également concouru A compleéter 
Vhistoire des propriétés chimiques du plomb. C’est méme a 
cet égard un des métaux qui a été le mieux étudié, et qui 
est aussi le miewx connu, sous le rapport de ses essais et. 
de son exploitation. Quoiqu’il n’ait pas eu plus que Vétain , 
au moins considéré chimiquement, d’historien particulier 
et monographe , on trouve dans la bibliographie chimique 
un grand nombre de dissertations sur quelques-unes de ses 
propriétés ou de ses combinaisons, ou sur quelques parties 
de ses usages si multipliés et si importans. On s'est. spéciale- 
ment occupé de ses essais, de ses dissolutions, de ses oxides et 
de ses alliages avec d’autres métaux considérés sur-tout du 
cété des arts. | ) 

6. La doctrine pneumatique a donné beaucoup de dévelop- 
pemens et de clarté dans la connaissance des propriétés du 
plomb. C’est sur ce métal que les physiciens ont porté les 
‘premiers regards, relativement a l’augmentation de poids de 
son oxide, et cherché la cause de son augmentation, la dif- 
férence des divers oxides qu'il fournit, la théorie de leur ré- 
duction a l’aide du carbone , l’action des acides sur ce métal, 
la mamiére dont il est altéré par les sels, les caractéres et 
la composition de ses mines, et sur-tout des divers sels natifs 
qui en font partic. Les effets de ces oxides’ sur quelques sub- 
stances salines ont été la source de plusieurs découvertes 
modernes, qui, en ajoutant a l’exactitude de son histoire 
. particuligre , ont aussi concourn a fortifier et A'confirmer les 
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bases de la doctrine pneumatique. C’est sur-tout aux derniéres 
recherches de M. Proust , professeur de chimie 4 Ségovie, et 
du citoyen Vauquelin, sur les divers oxides de plomb et sur 
Jeur action dans la décomposition des sels , qu’est due la clarté 
nouvelle relative aux propriétés chimiques de ce métal. 


B. Propriétés physiques. 


7. Le plomb qu’on regardait, il y a quelques années encore , 
comme un metal vil, ignoble, impariait, est d’une couleur 
_grise, peu brillanteou sombre » qui a une teinte tres-sensible 

de bleu. Il ne ressemble a angie autre substance métallique 
par cette propriété 5 sa couleur est livide et comme triste ; 5 
elle semble annoncer ses qualités dangereuses ; et au leu 
dattirer Pocil comme celle des autres métaux , elle déplait 
et repousse en quelque sorte, en faisant nattre Vidée d’un 
étre malfaisant. | 

8. La pesanteur du plomb est assez considérable ; comparée 

a celle des autres métaux, il tient le cimquiéme rang par 
cette. propricté ; il est placé entre le mercure plus lourd et 
Vargent un peu plus léger que Ini. Elle est exprimée par le 
nombre 11.352, V’eau étant 1.000. Il est le moins ductile 
et le moins sonore des métaux du quatriéme genre ; il est 
facile & laminer, et il s%aplatit promptement sous le mar- 
“geet il s’écrouit peu. Sa mollesse est assez grande peur 
quon puisse le rayer avec Vongle, le couper at couteau , le 
plier en toute sorte de sens. Sa ténacté. est la plus faible 
» que Von connaisse. parmi les méiaux. Un fil de plomb d’un. 
 dixiéme de pouce de diamétre ne soutient qu'un poids de 
29 -—- livres avant de se rompre. ; 

9. Le plomb est trés-bon conducteur du calorique , sans 
étre extrémement dilatable. I] se fond 4 une chaleur faible 
| et immédiatement apres le mercure, l’étain et le bismuth ; 
~ il tient le quatriéme rang dans l’ordre de la fusibilité. Le 
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citoyen Guyton VPestime a 250 degrés du thermométre de 
Réaumur. Quand on le tient long-temps fondu et rouge , 
il se sublime et fume’ dans l’air; mais il exige pour cela 
une haute température. Si on le fait refroidir lentement , il 

se cristallise en pyramides quadrangulaires , toutes formées, — 
a ce qwil paratt , doctaédres. C’est ainsi que Mongez le 
jenne l’a obtenu le premier. On remarque, quand on fait 
cette opération, qu’elle réussit mieux, comme dans l’étain , 
en faisant fondre plusieurs fois de suite le plomb. 

10. Ce métal est conducteur de Vélectricité et di galva- 
nisme ; mais il parait qu’il ne jouit de’ lune et de lautre 
de ces propriétés que dans un degré trés-faible. Il a une 
odeur particuliére et un peu fétide; il a aussi une saveur 
un peu dcre et désagréable : c’est en raison de cette derniére 
qwil agit, a ce quwil parait, sur Véconomie animale, et 
quwil y produit cette action assoupissante et paralysante qu’on 
Jui connait. 

C. Histoire naturelle. 


11. Le plomb est un des métaux dont les mines sont les 
plus abondantes dans Ja nature; il y en a beaucoup en 
France, en Allemagne, en Angleterre, etc. C’est aussi un 
de cenx dont les mines sont les plus varices. Les minéra- 
fogistes en ont décrit pour la plupart un grand nombre 
despeces; mais aussi la plupart d’entre eux ont fait on de 
doubles empleis de mines appartenans a d’autres métaux , 
ou ils ont pris des variétés pour des espéces, et multiplié 
ainsi les étres sans nécessité. C’est ainsi quwils ont distingué 
dans les sulfures de plomb antant d’especes quil y a de 
métaux différens combinés avec le soufre , conjomtement avec 
le plomb ; et cependant , tandis qu’ils multipliaient ainsi les 
especes d’aprés des propriétés qui ne devaient donner que 
des vari¢tés , la science faisait des progres réels dans la dé- 
couverte de nouvelles mines de plomb bien plus différentes 
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des premiéres espéces connues que quelques-unes de celles-ci 
ne l’étaient réellement entre elles. De 1a les lacunes qu’on 
trouve dans tous les auteurs systématiques de minéralogie. 
Bergman , par exemple, ne distinguait encore, en 1780, que 
trois mines de plomb ; savoir, le sulfure, le carbonate et le 


phosphate. 


12. Quoique Vexistence du plomb natif A état métallique 


ait été admise par VVallerius et Linné ; quoique Henckel ‘en 


ait fait mention avant eux dans sa Pyritologie ; quoique 
Genssane , dans son Histoire naturelle du Languedoc, dise 


-en avoir trouve dans le Vivarais, et que Kirwan ajoute a 


ces premiéres antorités celle de la découverte du méme metal 
natif dans le pays de Montmouth en Angleterre, la plupart 
des minéralogistes, Cronstedt, Justi, Monnet, et sur-tout le 
citoyen Haiiy, ne comptent point ce métal natif parmi les 
espéces de mines de plomb. Le citoyen Guyton, dans la 
note qu'il a donnée sur cet article de la docimasie humide 
de Bergman, fait observer que le plomb trouvé par Genssane 
dans le Vivarais, était en grains disséminés dans de l’oxide , 
et méme dans une scorie vitreuse : ce qui prouve évidemment, 
suivant lui, qu'il provenait d’une mine réduite par le feu, 
d’un incendie de fordt. Cette idée n’a point été détruite chez 
lui par la vue d’un échantillon de*ce plomb méme » pris sur 
les lieux par le citoyen ¢ Grossard-Virly. Il pense de méme de 
celui du pays de Montmouth , décrit dans les Transactions 
philosophiques de 1772. 

13. On n’a pas trouvé non plus de véritables alliages du 
plomb avec quelques autres métaux dans la nature. C’est 
encore également un probléme que l’existence d’un oxide de 


‘plomb pur dans les mines. Ainsi trois des cing états que 


j'ai indiqués en général dans l’Histoire naturelle des métaux, 
sont nuls par rapport au plomb ; on ne le trouve dans la 
terre qu’A état de métal combind avec Je soufre, et en oxide 
uni 4 des acides, sous la forme de sels de plomb. Ce dernier 
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état méme, quoique moins abondant qué le premier, est le 
plus fréquent et le plus varié des mines de plomb. J e reconnais 
donc sept espéces bien distinctes de mines de plomb ; 1°. le 
sulfure , 20. le sulfate, 30. le phosphate , 4°. arsenite, 5°. le 
molybdate, 6°. le chromate , 7°. le carbonate. Je vais indiquer 
les principaux caractéres de chacune de ces mines. 

14. Le sulfure de plomb natif est une mine trés-recon- 
noissable par sa couleur grise trés- brillante et spéculaire , 
son tissu lamelleux, sa forme cubique, sa fragilité. On le 
nommait autrefois galéne; il est trés-abondant et en filons 
continus dans la nature. On le trouve en cubes isolés ou 
groupés, en octaédres également isolés, et provenant du 
décroissement des petites molécules cubiques sur tous les bords 
et sur les angles tout 4 la fois, en lames trés-larges, en 
lames étroites , en tissu comme grenu, en prismes hexaédres , 
ou en colonnes qui paraissent étre du plomb salin passé a 
Pétat de sulfure. Il n’y a pas un seul morceau, une seule 
variété de sulfure de plomb qui ne contienne de largent ; 
quelquefois méme les mineurs rapportent aux mines d’argent 
les sulfures de plomb qui sont trés-chargés de ce métal pré- 
cienx. 'Telle est sur-tout celle que M. de Born a nommée , 
dans son Catalogue minéralogique, mine d’argent grise ou 
blanche ; le weissgittig des Saxons, dans laquelle M. Klaproth 
a trouvé o.4o de plomb, 0.20 dargent, o.12 de soufre, 
0.08 d’antimoine, 0.02 de fer, 0.07 @alumine et un peu 
de silice, mine trés-compliquée , comme on voit, dans sa 
composition, et dont vraisemblablement beaucoup d’autres 
yarietes de sulfure de plomb analysé avec le méme soin , pré- 
senteront de mnouveanx exemples. On observe, en général , 
que les yariétés de cette mine A trés-petites faceties ou a tissu 
grenu, sont plus chargées d’argent que les autres. Celles 
qu’on trouve désignées comme espéces particulieres dans plu- 
sicurs minéralogistes, par les noms de galéne martiale, galéne 
antimoniale , ne doivent donc étre regardées que comme des 
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Faridtés qui ne different que par les proportions de leurs 


principes , ou Vaddition de quelques métaux au sulfure de 
plomb. Encore, en examinant quelque jour avec plus d’at- 
tention les mines, pourrait-on bien reconnattre que le fer, 
et sur-tout l’antimoine, ne sont qu’interposés entre Tés propres 
molécules du sulfure de plomb, dont Vabondance et la pre- 
dominance doivent d’auleurs les faire ranger parmi celles de 
ce dernier métal. 

Le sulfure de plomb est la plus fréquente et la plus abon- 
dante des mines de ce métal. On le trouve en masses et en 
couches considérables 4 plus ou moins de profondeur > sou- 
vent placé entre deux lisieres de quartz noiratre , chargé lui-, 
méme W@argent , suivant Vobservation du citoyen Dolomieu. 
C’est cette mine qu’on exploite le plus souvent pour en extraire 
le plomb. Le citoyen Monnet a vu du sulfure de plomb s’ef- 
fleurir, se broiler 4 Yair, et se convertir en sulfate de plomb. 

+15. Le méme minéralogiste a le premier trouvé du sulfure de 
plomb natif, en masse blanche dissoluble dans 18 fois son 
poids d’eau, ou noirdtre, stri¢, friable, en stalactites. Le 
docteur VVithering l’a reconnu depuis dans isle d’ Anglesey en 
octaédres réguliers d’un petit volume. Il est de couleur jaune, 
‘uni au fer et mélé @argile. Le citoyen Monnet l’avait dit réduc- 
tible par le charbon, et provenant de l’efflorescence et de la 
‘sulfatisation spontanée de certains sulfures ou pyrites de plomb 
friables ; ; celui dont a parlé M. Withering n’est réductible ni 
au BF incu ni par le charbon. 

16. M. Gahn, chimiste ct médecin suédois , éleve de Berg- 
man, a découvert le premier le phosphate de plans verdatre 
du Brisgaw. M. ‘Tenant a confirmé la découverte. de Gahn. 
M, Klaproth a trouvé dans le plomb de Brisgaw prés de 
9.19 dacide phosphorique et 0.73 de plomb. Le citoyen Gillet 
Laumont ayant obtenu des cristaux de plomb jaundtre nommeé 
Plomb spathique d’{fuelgoét , traité au chalumeau, un bou- 
ton irréductible , et ayant observé dans les fourneaux ot l’or 
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traite cette mine une flamme jaundtre voltigeante , soupcon- 
nant que ce plomb spathique pourrait bien étre un phosphate, 
entreprit son examen chimique, et trouva , en le traitant avec 
Vacide nitrique , le moyen d’en séparer l’acide phosphorique. Ce 
phosphate de plomb est en gros canons ou prismes hexaédres 
réguliers , jaunatres ou rougedtres ; ila donné parla dissection 
au citoyen Haiiy un dodécaedre en triangles isoceles avec, le 
prisme compris entre les deux pyramides. En le fondant au 
chalumeau il cristallise en polyédre régulier dans son refroi- 
dissement. Depuis les premiéres découvertes on a trouvé bean- 
coup de variétés de cet oxide de plomb saturé d’acide plios- 
phorique. On en connait aujourd’hui de blancs transparens » 
de blancs et de gris opaques, de jaunes , de verts jaundtres , 
et de bruns. Je lai trouvé en mammelons verts dans une mine 
de Pontgibaund , département du Mont-d’Or, contenant de 
V arseniate mélé au phosphate de plomb. Son abondance me 
paratt - telle qu’on pourrait en extraire facilement , et a peu 
de frais, le phosphore dans les leux ot elle existe. 
19. L’arsenic de plomb ou plomb arsenite a été découvert 
_ dernigrement Chiver de an 8) par le citoyen Champeaux , 
imgénieur des mines; il est, ou en filamens soyeux, d’un 
beau jaune, amianthiformes, légtrement flexibles , tres-faciles 
a briser; ou en concrétions minces sur du quartz ou fluate 
de chaux. Celles-ci sont d’un jaune mois décidé que les 
filamens, souvent verditres , compactes, d’un aspect gras et 
d’une cassure vitreuse. L’arsenite de plomb a ¢té trouvé. dans 
nne montagne prés Saint-Prix , département de Saonc-et- 
fuoire. Il se réduit facilement au chalumeau, en exhalant 
promptement une forte vapeur arsemicale. Sa réduction est 
accompagnée d’une effervescence qui annonce que l'arsemic 
y est-a l’état d’oxide. Les citoyens Vanquelin et Lelitvre ont 
reconnu cette mine pour de larsenite de plomb. | 
18. Le molybdate de plomb a été découvert par M. Kla- 
proth dans la mine de plomb jaune de Bleyberg. On le 
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eid tis, dans les cabinets, plomb jaune. C’est M. VWulfen qui 
Va décrit pour la premicre fois en 4783: I M. Heyer croyait 
mais la présence de Vacide 


y avoir trouvé Vacide tunstique 3 
molybdique » annoncée par M. cigar ge a été confirmée 
par une belle analyse qui en a été ite par les citoyens Van- 


quelin et Macquart 5 et qui est insérée dans le Journal des 
mines , n° 17, p. 23. Ce sel natif varie dans sa couleur de- 
, 


. 23 
puis le jaune pale jusqu’au jaune orangé. Il a une cassure 
demi-transparente et lamelleuse ; il est cristallisé en lames 
rectangulaires, carrées , terminées quelquefois par des biseaux : 
elle pese 5.486. ‘lous les acides puissans le décomposent ; les 
alcalis caustiques le dissolyent sans altération ; i] est réduc- 
tible par le charbon. D’aprés V’analyse des chimistes francais 
Wie 


cités , il contient 64 d’oxide de plomb, dans lequel il y a 
5 parties d’oxigene sur 59 de plomb, 0.28 d’acide molyb- 


a / 
oe s 
dique , 0.04 de carbonate de chaux et 0.04 de silice. 
jue 5 
19. Le chromate de plomb est une nouvelle substance dé- 
couverte en vendémiaire , Van 6 ( octobre 1797), par le 
“witha Vanquelin , et formé de l’acide métallique du chrome, 
dont 7’ j al indiqué les pr oprietés dans Varticle 5 de cette section. 
Ce sel nouveau était connu auparavant sous le nom de plomb 
rouge de Sibérie. Comme j’ai fait histoire de cette découverte 
dans celle du chrome, je n’ai plus a indiquer que les pro- 
' Hae ik P q q P 
prictés caracteristiques du chromate de plomb natif. Ce minéral 
est d’un rouge ponceau clair; sa poussicre est jaune-orang¢ée. 
: t ~y a - f a 
il est tres- 


ans 
1] a une forme de prismes rhomboidaux , striés , et termines 
par des sommets mal prononcés subtétraédres : 
fragile. Les alcalis fixes purs le dissolvent sans le décomposer. 
Les carbonates alcalins le décomposent au contraire trés-faci- 
lement par la voie humide , et forment du carbonate de plomb 
qui reste indissoluble, et du chromatede potasse ou de soude 
qui est dissoluble , et d’une couleur jaune un peu orangée. It 
olore en vert les flux de borate et de phosphate de soude , 
avec lesquels on le fond au chalumeau ; il est décompose par 


a 
% | 
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Vacide muriatique , qui donne du muriate de plomb ex eris- 
taux , et de l’acide chromique dissous dans l’eau, avec la cou- 
leur orangée. L’acide sulfurique le décompose aussi ; mais il 
est difficile d’en séparer Yacide chromique. L’acide nitrique 
le dissout a chaud sans le décomposer , et'le laisse précipiter 
en refroidissant. 100 parties de ce chromate de plomb con- 
tiennent , d’aprés “analyse du citoyen Vauquelin, a trés-pen 
pres 65.12 d’oxide de plomb et 34.88 d’acide chromigue. Le 
citoyen Vauquelin a trouvé, a cétédes cristanx de plomb rouge, 
d’autres cristaux verts qui sont une combinaison d’oxide de 
plomb et de chrome a l'état d’oxide vert. Lehman et Mongez, 
croyaient que le plomb rouge était minéralisé par Vacide arse- 
nique. | | 
20. La septieme et dernisre espéce de mine de plomb que je | 
distingue , est le carbonate de plomb; je le range le dernier 
dans Vordre de ses selsnatifs , parce que l’acide carbonique est 
celui qui y tient le plus faiblement. Le ‘carbonate de plomb , 
trés-facile 4 reconnaitre parmi les autres mines de ce metal , 
par sa dissolubilité dans l’acide nitrique , accompagnée d’une 
effervescence trés-marquée et de dégagement d’acide carbo- 
nique, par sa prompte réduction sur les charbons , était 
nommeé autrefois plomb spathique , plomb blanc , parce qu'il a 
souvent cette couleur, et parce qu’1l a le tissu lamelleux , et 
le chatoyant des lames qui caractérisent ce quon désignait 


autrefois sous le nom _ beaucoun trop général de spath en. 


I 
minéralogie : il est trés- varié dans sa forme et dans sa con- 
leur. Les lois de sa structure n’ont pas pu encore étre déter- 
aminées par les travaux du citoyen Haiiy. A Dade de la’ 
dissection , 11 a eu pour résultat des coupes paralléles aux 
faces d’un dodécaédre formé de deux pyramides droites , réu- 
nies base a base, d’autres coupes paralléles aux pans d’un- 
prisme hexaédre régulier, compris entre deux pyramides : c’est 
ce qwil a obtenu de la ecristallotomie du carbonate de plomb 
de Sibérie ; tandis que celui de plusicurs autres lienx lui ont- 
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-donné pour résultat de leur division mécanique des octaédres : 
on trouve quelquefois cette derniére forme pour forme secon- 
daire; souvent celle-ci est le prisme hexaédre , avec des sections 
ou des facettes diverses aux bords des bases. Rarement le prisme 
est terminé par des pyramides hexaédres. Le plus ordinairement 
le carbonate de plomb est en aiguilles fines et brillantes , en 
espéces de canons striés irréguiliers , cannelés et canaliculds 
dans leur intérieur, en stalactites, en incrustations. On en 
trouve qui passe a l’état de sulfure de plomb dans une portion 
de ses couches. La couleur n’est pas moins vari¢e dans cette 
espéce. Il y a des morceaux transparens comme du verre ; 
‘souvent ils ont une demi-transparence seulement, et quelque- 
fois une opacité et une blancheur mattes : il en est de jau- 
matres, de verdatres et de verts foncés. Ces derniers sont sou- 
‘vent en prismes hexaédres plus ou moins gros, trés-réguliers , 
‘semblables par la forme a des émeraudes. J’en ai rencon-. 
tré qui contenaient du phosphate , sans doute mélangé simple- - 
ment avec le carbonate de plomb. Pelletier a indiqué dans 
la couleur noire quwils prennent subitement par le contact du 
sulfure d’ammoniaque et de sa vapeur, lorsqu’on les a réduits 
en poussiére, un caractére propre 4 les faire reconnattre et a 
les distinguer du sulfate de barite, avec lequel on les confond 
quelquefois a cause de leur forme. Le carbonate de plomb est 
trés-répandu dans les mines de ce métal; il ne doit cependant — 
étre regardé , ainsi que tous les sels precédens, que comme 
une mine secondaire , formée par VDaltération ‘du sulfure de 
plomb , et transportée par l’eau qui lui a donné sa forme cris- 
talline. On le trouve spécialerment en Sibérie , en Saxe, en Bris- 
gaw, en Styrie , en Carinthie, en Angleterre, et sur-tout en 
France, 4 Poullaoutn , au Huelgoét, a Sainte-Marie-aux- 
mines , etc. 
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D. Essais et travaux métallurgiques. , 


21. L’essai des mines de plomb est un des plus simples et des | 
plus faciles qui existent ; mais comme on a dans cette operation 
le double but de connattre , et le plomb qui y est coutenn , et 
Vargent que la mine recele presque toujours , a cause du prix et 
de Pimportance de celui-ci : dans cette intention , apres avoir 
pilé et lavé, ou bien trié une certaine quantité de la mine ; 
on la grille dans un tét couvert, pour éviter la perte que sa 
décrépitation pourrait faire nattre. Ordinairement le sulfure 
de plomb perd peu par le grillage. On détermine au reste ce 
qui s’en est volatilisé en le pesant exactement aprés. cette opé+ 
vation , et en comparant son poids a celui qu'elle avait au- 
paravant; on la fond ensuite avec deux fois son poids de 
flux noir ou de borax , mélé d’un peu de charbon , et un peu 
de muriate de soude décrépité. L’alcali ou flux absorbe le 
soufre; le carbone réduit la portion oxidée du inétal ; le sel 
marin, em recouvrant toute la matiére , s’oppose a l’évapora- 
tion. Aprés la fonte on pése le culot de plomb qui occupe le 
fond du creuset_brasqué. Quand on en a pris exactement le 
poids, on le place sur une coupelle ou petit vase creux , 
formé avec des os calcinés ; on le chauffe sous une moutfle 
assez fortement pour sublimer , oxider et vitriier le plomb, 
gui, dans ce dernier état, passe a travers les pores de la cou- 
pelle, et laisse son bassin ou sa cavite trés-nette. L’argent que 
contient le plomb , et gui n’est mi volatil , mi oxidable , ni 
vitrifiable comme Ini, reste sur ce vaisseau en un petit bouton: 
métallique rond, brillant et pur, que Nea pese avec. des ba-_ 
Jances trés- eakiuds. | 

22. L’essai, tel qu'il vient dative décrit , est fort éloigné dune 
opération exacte, quoique presque toujours il suffise pour ac-— 
quérir les premicres notions qu’on desire sur les mines de. 
plomb , et quoique ce soit presque toujours @aprés les résul- 
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Rats qwil fournit qu’on se conduit dans leur traitement en — 
grand , ou qu’on entreprend leur exploitation ; il est néces- 
saire d’en connattre les défauts , puisqu’il est d’ailleurs assez 
facile d’y substituer une analyse plus exacte et plus sire. Les 
chimistes regardent cette opération comme inhidéle , parce 
que Valcali qu’on a coutume d’y employer comme fondant : 
forme avec le soufre on la mine un sulfure qui dissout une 
portion de l’oxide de plomb, et qui prive ainsi celui qui opére 
d’une partie du métal qu’il devrait obtemir. L’inconvénient 
est moins grand avec le borax , que j’ai recommandé; mais il 
ya toujours celui de pratiquer l’essai avec une substance chére, 
qui n’anul rapport avec les matiéres qui peuvent étre employées 
en grand, et qui peut donner des idées fausses sur le produit 
obtenu : aussi doit-on préférer 4 cet essai incorrect par la 
fusion et la voie séche, lanalyse des mines de plomb par la 
yoie humide. 

23. Bergman a donné, dans sa Biscuits takes sur la doci- 
masie humide, des ai simples autant quwexacts pour 
bien analyser et bien connattre les différentes especes de mines 
de plomb. S’il se tronve natif, il ne s’agit que de constater sa 
pureté, ou la nature. et la proportion de ses alliages. Pour 
cela, il conseille de le dissondre dans l’acide nitrique. Si le 
dissolvant prend une couleur verte, cela y indique la pré- 
sence du cuivre : alors on emploie le fer, qui précipite celui- 
ci sous forme métallique, pour en déterminer la quantité, Les 
sulfures de plomb doivent étre traités par le méme acide ni- 
trique, qui oxide et dissout leur portion métallique et en 
sépare le soufre: celiu-ci est recueilli sur un filtre bien lavé, 
séché et pesé¢. On précipite Poxide de plomb par le eee. 
de soude, et 132 parties de ce précipité en imdiquent ou en 
contiennent 100 de plomb. Si le précipité est mélé d’oxide 
‘argent, Vammoniaque sert a dissoudre celui-ci sans toucher 
au carbonate de plomb. 129 parties de ce carbonate d’argent 
répondent 4 100 parties de ce métal. I] faut noter ici qwil est 
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_ souvent trés-difficile de séparer ainsi Pargent d’avec le plomb, 


4 cause de sa tres-petite quantité, et que si l’on vent con- 
naitre la proportion de ce métal précienx, il est indispensable 
d’avoir recours a la voie séche, 4 la réduction et a la cou- 
pellation du. plomb. 

On pent employer l’acide muriatique au lieu du nitrique 
pour traiter les sulfures de plomb. Le muriate de plomb se 
dépose en cristaux qu’on dissont dans leau distillée pour les 
isoler du soufre, et pour en précipiter le plomb par le car- 
bonate de soude. Si le sulfure contient del’antimoine , ce métal 
reste en oxide blanc an fond de V’acide nitrique, et on le -pré- 
cipite par l’eau pure, de la dissolution muriatique. Quoigwil 
soit rare, suivant la remarque de Bergman , qu’il existe du fer 
dans les sulfures de plomb, s’il s’y en trouve, on sépare 
d’abord le plomb et l’argent dissous dans Vacide nitrique par 
le fer; et en tenant compte de la quantité de ce dernier em- 
ployée olen cette précipitation, on reconnatt la proportion de 
celui qui existait dans le sulfure , en le précipitant par un 
prussiate alcalin. Bergman avertit encore, s’il y a un peu de 
gangue dans la mine de plomb qu’on analyse, que cette gangue 
est ou indissoluble comme de la silice, et alors elle reste sans | 
altération au fond du dissolvant; ou dissoluble , et alors il» 
faut traiter la mine d’abord par Pacide acéteux , qui dissout la 
matiére calcaire lorsqu’elle existe. On trouve dans lanalyse 
des sulfures par la yoie humide une proportion de plomb — 
toujours plus erande, quelquefois méme de plus dun quart 
que celle que l’on obtient par la fusion avec les flux: nouvelle 
preuve que les alcalis dissolvent et emportent une parte du 
plomb. 

24. Quant aux carbonates et aux phosphates de plomb , 
Bergman se contenta d’indiquer la dissolubilité des premiers 
par Vacide nitrique , et le traitement des seconds par le méme_ 
acide qui les dissout , la précipitation de Poxide de plomb par 
Tacide sulfurique et l’évaporation de la liqueur surnageante 
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qui laisse pour résidu l’acide phosphorique. J’ajouterai a ces 


généralités, qu’on peut apprécier la quantité d’acide carboni- 


- que contenu dans un carbonate de plomb, soit en le distillant 
dans une cornue de gres avec l’appareil pneumato-chimigue , 


soit en recueillant cet acide dans un appareil convenable aie 
mesure qu’on dissout la mine par Vacide mitrique ou par 


Vacide muriatique. Les phosphates peuvent étre traités dans 


‘une cornue de terre, aprés les avoir mélés avec le cinquiéme 


ou le sixiéme de leur poids de charbon en poudre fine. On 
en obtient alors de acide carbonique et du phosphore ; il reste 
du plomb métallique dans la cornue. J’ai déja indiqué ce 
procédé comme pouvant étre pratiqué en grand avec avan- 


tage dans les lieux ot les phosphates de plomb se trouyent. 


‘J’ajouterai 1Cl que cet établissement serait peu cotiteux pour 


les professeurs des mines, et qu'il mettrait dans le commerce 
d das. | ) 
& un bas prix, du phosphore qui se perd actuellement dans 
. & . . j ¥ 
le traitement de ces mines, et qui n’est encore peu employé 
Heh; P pr? 
et peu utile que parce que, rare encore et cher, on a peu 
Whabitude de le traiter, de s’en servir et de l’approprier en 


: quelque sorte aux besoins des arts ou de la vie. 


25. Bergman n’a rien dit du molybdate de plomb , parce 


qwil n’avait encore été mi décrit mi connu a Vépoque on ila 


écrit sa Dissertation sur la docimasie humide. M. Klaproth a 


-donné des procédés fort simples pour analyser cette mine: 


Vacide muriatique décompose le molybdate , lu enléve l’oxide 
de plomb, et en sépare l’acide molybdique sous la forme d’une 
poudre blanche : celle-ci, chauffée A la flamme intérieure du 
chalumeau » prend une couleur bleue qui le fait facilement ct 


-promptement reconnaltre ; il la prend aussi par le contact 


de Vacide sulfurique chand. On en apprécie la quantité Tors- 


qu’en dissolvant le molybdate dans un acide , l’oxide de plomb 


‘reste en dissolution, et l’acide molybdique s’en sépare ex 


poudre blanche que Von lave et que Von pese. Le chromate , 


» . + © 
$1 reconnaissable par sa couleur rouge ponceat lorsqu’il est 
6. 5 
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en masse solide, et par son jaune orangé quand il est en 
poudre , est tres-exactement analysé d’apres les expériences 
du citoyen Vauquelin, gui l’a découvert par le carbonate de 
potasse on de soude: il reste du carbonate de plomb en pondre 
blanche dont on connatt les proportions des principes, et la 
dissolution de chromate alcalin qui le surnage est ensuite 
précipitée , et donne facilement la quantité d’acide chromique 
par Vacide muriatique. Le sulfate de plomb est ais¢ément ana- 
lysé et décomposé en le chauffant dans un appareil clos aves 
du charbon ; il donne de l’acide sulfureux, du gaz hidrogene 
sulfuré et duplomb réduit. On voit, d’aprés cela, qu'il ne reste 
plus rien 4 desirer sur l’analyse des mines de plomb. 

26. Le traitement des mines de plomb en grand est un des 
plus importans travaux métallurgiques qui existent, et un — 
de ceux qui ont le plus grand comme le plus intime rapport 
avec les connaissances et les procedés chimiques gxacts. A 
Pompéan , pour exploiter la mine sulfureuse de plomb tenant 
argent, on la pile au bocard, on la lave avec soin sur des 
tables, on la porte au fourneau A manche, ot on la grille 
@abord a Vaide d’un feu doux; on la fond ensuite en aug- 
mentant la chaleur. On extrait le plomb fondu du fourneau 
en ouvrant un trou pratique sur Pun des cétés de son aire , 
et qu’on a d’abord tenu. bouche pendant la fonte, avec de la 
terre glaise. Par le coulage, le plomb est moulé en premiers 
saumons, qu’on nomme plomb-d’ceuvre , parce qu'il est des- 
tiné 4 de nouvelles opérations pour en séparer l’argent qu’il 
contient. Cette derniére partie, la plus importante du travail, . 
s’exécute en général de la maniére suivante. On transporte 
le plomb-d’ceuyre dans un fourneau différent du premier, 
dont le fond ou l’aire est couverte de cendres bien lessivées ; 
tamisées et battues. A Il’un des cétés de cette aire sont recues 
les tuyeéres de deux gros soufflets placés au dehors du fourneau, — 
mus par l’eau, et vis-a-vis de ces tuyéres, 4 la paroi opposée 
du fournean, sont pratiquées deux rigoles nommées_ voie de 


¢ 
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da litharge. Iie plomb chauffé et fondu s’oxide a sa surface , 
‘sur-tout a l’aide de air abondant et compriméd que les souf- 
flets y versent; une partie de cet oxide s’évapore par de petites 
cheminées ouvertes au dessus des voies de la litharge; une 
autre portion est absorbée par le sol pulverulent du fournean; 
mais la quantité la plus considérable de cet oxide, fortement 
brilée et yitrifige, puis refroidie et condensde par Vair froid 
qui la‘ frappe immédiatement, est chassée par le mouvement 
qu'il lui communique vers les voies ouvertes vis-a-vis les 
tuyeres. C’est cette dermiére partie qu’on nomme litharge; elle 
est ou en petites écailles rougeatres , brillantes vitrifi¢es, et 
alors on Vappelle “charge marchande , parce qu'elle est préférée 
dans le commerce, ou ditharge d’or, chrysitis, & cause de sa 
couleur. La partie qui a éprouvé une plus grande chaleur, qui 
est plus avancée dans sa vitrification, et dont la couleur est 
d'un jaune pile , est désignée sous le nom de litharge d’argent, 
argyritis; enfin, au moment ou le fourneai chauffe le plus 
fortement , cet oxide se fond plus complétement et coule sous 
la forme de gouttes ou de stalactites: c’est la litharge fratche. 
Quand tout le plomb est ainsi oxidé et vitrifié, Vargent reste 
seul et pur au fond du fourneau. Il a besoin, commie je le dirat 
dans Vhistoire de ce métal précieux, d’étre affiné, pour en ex- 
traire un peu de plomb qu'il retient encore entre ses parties. 
On zeprend ensuite le plomb oxidé par cette opération; on 
le fond A travers les charbons dans un grand fourneau ; il 
‘se réduit, cede son oxigéne au carbone rouge , et reparait 
sous la forme de plomb métallique au fond du fournean. On 
le coule en saumons, et on le débite dans le commerce. Les 
mines de plomb autres que les sulfures, et ne contenant pas 
d’argent comme eux, sont traitées par la réduction et la fusion 
4 travers les charbons; et les phosphates, en se décomposant 
ainsi , offrent une flamme phosphorique qui s’éléve au dessus 
des fourneaux, et qu’on distingue facilement a sa couleur et 
a son odeur. i 
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27. Le plomb exposé a lair se ternit prompterment, perd 
facilement le peu d’éclat qui le caractérise , devient d’abord 
gris foncé et sale, ensuite d’un gris blanc qui forme a sa 
surface une véritable rouille. On s’appercoit bientét qu’il est 
plus altérable par l’air froid que ne Vest Vétain; car, tandis 
que celui-ci n’offre qu’une couche trés-superficielle , un gris 
Iéger qui laisse toujours appercevoir sa couleur métallique , 
celui-la présente une oxidation plus profonde, et se recouvre 
/d@une couche épaisse d’oxide qui augmente peu a peu de yo- 
lume, qui se souléve méme en espéces d’écailles de dessus. le: 
plomb qu’elle enduit, et qui finit par penétrer toute la masse ~ 
du plomb lorsqwil n’a que peu d’épaisseur. Cependant le. 
maximum de son altération est long a opérer, et lintérieur des — 
lames ou des couches de ce métal est long - temps défendu 
par la couche leégere d’oxide qui se produit a sa superficie. 
Les alchimistes ont prétendu que, par une longue exposition _ 
a Vair, le plomb* se changeait en argent. Leur erreur vient 
de ce que les plombs employes, il y a quatre ou cing cents 
ans, aux couvertures des édifices , n’étaient pas bien purifies , 
et de argent qu’on y avait laissé, qui, résistant a lair tandis 
gue le plomb s’y détruit peu a peu, les a trompés, parce qu’ils - 
ne se sont pas assurés de la nature primitive de ce plomb 
argentifére. 

28. Quand on fond. du plomb en contact avec ’atmosphére, 
il se forme 4 sa surface une pellicule irisée, dont la nuance 
jaune dorée l’emporte. cependant sur les autres couleurs qui 
la teignent , et qui bientét fait place a un gris foncé uniforme. | 
Si on. enleve cette premiére pellicule , qui n’adhere point au 
métal fondu placé au dessous, 11 s’en reforme une seconde , 
et on peut convertir. ainsi. toute ume quantité donnée de 
plomb en pellicules, 4 force d’en renouveler la surface dans 
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Yair. Ces pellicules , chauffées et agitées ensuite toujours en 
contact avec l’atmosphére , se convertissent en une poudre 
grisitre , mélée souvent de parcelles jaunes ou ‘légerement , 
verdatres : c’est-la l’oxide de plomb gris ou le premier état 
d’oxidation que ce metal est susceptible d’éprouver. Il est 
facile 4 réduire quoique non spontanément , mais a l’aide de 
Vhidrogéne et du carbone , et a la température rouge. 

29. Il faut remarquer que si l’on chauffe le plomb beau- 
coup au dessus de la température nécessaire pour le fondre et 
‘pour opérer oxidation simple dont je viens de parler » le 
metal ¢levé en vapeur dans l’air s’y brile plus rapidement, - 

-répand une fumée blanche ou jaunatre, d’une odeur particu- 
liére , qui se condense en un oxide d’un gris jaune sur les corps 
froids , et que quelques auteurs de chimie ont nommé fleur 

‘de plomb. Cette volatilisation du plomb fondu et cette oxida- 
tion qu'il éprouve dans l’air, sont les causes des dangereux 
effets qu’il produit chez ceux qui sont exposés a sa vapeur, 
et expliquent les maladies auxquelles les plombiers sont plus 
particuli¢rement exposes. La poussiére méme du plomb et de 
ses oxides , emportée ou transportée par air, soit par le 

4 travail ‘fait sur le plomb lui-méme‘en le grattant, le limant, 

soit dans les diverses circonstances ott son oxide est répandu 
‘dans l’atmosphere, méme avec des vapeurs étrangeres , comme 
celle des huiles volatiles , produit les mémes affections dans 

‘les hommes qui la regoivent par la bouche , par le poumon 

et par la peau. 
30. L’oxide gris de plomb, plus fortement et plus long- 
temps chauffé avec le contact de lair, passe bientdt au jaune 
"par une nouvelle absorption de l’oxigene. Dans cet état 
d@oxide jaune, on le nomme dans les arts massicot ; il parait 
quil contient de six & neuf parties d’oxigéne sur cent. On 
en distingue méme deux espéces dans le commerce, a raison 
de sa nuance ; lune qu’on nomme massicot blanc , Vautre 


- qu’on désigne par le nom de massicot jaune. C’est une cou- 


\ 
/ 
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leur sale qui n’a aucune beauté , qui tire quelquefois sur Ie 
verdatre, et qu’on prépare néanmoins en grand dans quelques 
manufactures, 4 cause de Pusage qu’on en fai fréquemment 
dans les arts. Le moyen de la fabriquer consiste simplement 
dans son agitation perpétuelle avec le contact de Tair, sans 
y employer un fen violent qui donnerait un autre résultat 
dont je vais faire mention. On réussit bien mienx, dans les 
ateliers en grand, 4 faire oxide jaune de plomb, que dans 
les laboratoires oft l’on travaille en petit. 4 

31. It y a un troisiéme état d’oxidation du plomb 3; c’est 
celui ot il prend une belle couleur rouge de feu ou plus ou 
moins orangée , qu’on nomme , dans les arts minium, oxide 
de plomb rouge dans la nomenclature méthodique. Toutes 
Jes fois que dans les laboratoires de chimie on chauffe long- 
temps , et sans cependant employer un fen capable de vitrifier 
Voxide gris de plomb , on en change quelques parties en une 
poussicre rouge ; mais jamais on ne réussit a rendre cet 
oxide entiérement rouge ni d’une belle couleur : c’est méme 
une sorte de secret, ou une opération délicate et qui demande 
une’ manipulation soignée et exercée que celle par laquelle 
on prépare cet oxide dans quelques manufactures. Il y a quel- 
ques années gu’on ne fabriquait d’oxide de plomb rouge 
quen Hollande et en Angleterre ; aujourd’hui il y a plusieurs 
établissemens francais of l'on fait cette préparation aussi 
belle que dans ces deux pays. Dans une espéce de fourneau 
de réverbére of l'on fait fondre le plomb, on pousse la cha- 
leur jusqu’’ ce que la masse soit d’un rouge cerise; on agite 
perpetuellement le plomb, en tirant la partie oxidée sur les 
cétés , ct on fait entrer lair nécessaire A cette oxidation par 
les portes qui servent A mettre le bois ou le charbon de terre. 
La premiere oxidation dure quatre ou cing heures: en l’y 
laissant pendant vingt-quatre heures, en le retirant du four 
pour le faire refroidir 4 Vair, et en y jetant un pen d’eau 


avec laquelle on Vagite, on obtient, suivant la description 
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donnée par Jars dans les Mémoires de l’académie pour 1770 , 
le véritable massicot, qu’on broie ensuite sous une meule , 
et qu’on délaie dans lean afin d’avoir une poussiére fine et 
bien égale. Cet oxide jaune ou massicot, traité de nouveau 
dans le fourneau de réverbére pendant trente-six heures, donne 
Voxide rouge ou minium, aprés Vavoir exposé en masse 
- éleyée qu’on sillonne sur sa largeur, et qu’on aplatit a son 
sommet. I] parait que l’art. de fabriquer ce dernier oxide , 
sur-tout pour l’avoir d’une belle couleur rouge brillante , 
consiste , quand il est devenu rouge de cerise dans le four- 
neau a chaud , a le laisser refroidir tres-lentement, en fer- 
mant avec soin les ouvertures du fourneau et que cette 
pratique a pour objet de me donner qu’une certaine dose 
d’oxigéne a cet oxide; car j’ai vu, dans une belle manufac- 
ture de Paris, eet oxide retiré bien chaud du fourneau » et 
d’une couleur rouge trés-riche, palir singuli¢rement a Vair, 
et devenir d’une couleur brundtre ou presque fauve sale , 
tandis qwil conservait sa nuance orangée quand on le fais 
sait refroidir dans le fourneau clos hermétiquement. 

32. L’oxide de plomb rouge varie plus ou moins de cou- 
leur , depuis lorangé clair tres-éclatant qu’on recherche dans 
quelques arts , jusqu’au rouge cerise presque foncé; on en 
voit autapt de nuances qu'il y a de manufactures diverses. 
On estime communément que cet oxide a augmenté de dix 
pour cent en poids , et qu’ainsi cent parties de plomb en don- 
nent cent dix de minium. Cependant les auteurs varient entre 
enx sur la quotité de cette augmentation de poids. Les uns 
admettent quinze pour cent, les autres le portent jusqu’a vingt 
pour cent. VVYallerius et VWasserberg ont adopté cette derniére 
donnée, d’aprés leurs observations et leurs expériences. Au 
reste, quoique cette augmentation paraisse étre d’autant plus 
grande que Vopération a été plus parfaite, et sur - tout plus 
lente, il est reconnu, d’aprés les derniéres expériences du 


citoyen Vauquelin » que la proportion la plus constante de 
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Poxigéne dans loxide rouge de plomb est de 0.09, Cet oxide 
est en partie réductible dans une cornue , et donne une petite 
quantité de gaz oxigéne ; mais ce n'est que la plus légére 
portion qui repasse a l’état métallique ; et il est trés-vraisem- 
blable que cette portion n’est pas dans le méme état que le 
reste de Voxide : on le réduit complétement par plusieurs 
moyens que je ferai connaitre plus bas. | 

33. L’oxide jaune et l’oxide rouge de plomb , chauffés 
fortement , se fondent et se vitrifient avec une grande facilité. 
De tous les oxides métalliques ce sont ceux qui éprouvent 
le plus vite et avec le plus d’énergie ce changement remar- 
quable. I] est vraisemblable que le verre de plomb est encore 
plus oxigéné que V’oxide rouge, puisque celui- ci, exposé 
chaud a lair, change de couleur , passe au jaune, comme 
quand on le vitrifie. Cet oxide vitreux est en méme temps 
le corps le plus fondant , le plus vitrifiant que l’on connaisse. 
Aucun vase ne peut lui résister ; il les traverse tous comme 
Peau passe a travers le papier. Pott a remarqué qu’on ne 
pouvait pas conserver ce verre fondu plus de trois quarts- 
d’heure dans le creuset le plus solide et le plus réfractaire ; 
et Macquer observait a ce sujet qu’il était impossible d’avoir, 
a cause de cela, du verre de plomb bien pur. Les chimistes 
se sont occupés a envi de chercher des compositions de terres 
capables de lui résister ; et quoiqu’ils n’aient point encore 
resolu cette espece de probléme , puisqu’il n’y a aucune terre 
qui puisse y résister obstinément , ils en.ont cependant assez 
approche. La porcelaine dure ou fortement cuite, comme 
celle de Sevres, est la mati¢re qui réussit le mieux, et qui 
se laisse moins aisément entamer ou perforer que les autres’ 
par ce fondant’si violent et s1 énergique. — 

34. Loxidation du plomb a, de tout temps, été un des 
phénoménes qui, en raison de V’augmentation de poids que 
le métal y éprouve , a oecupé fortement le genie des chi- 
mistes, des physiciehs et des philosophes. Son histoire est hée 


» 
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en quelque ‘sorte Avda ‘marche er Anx progrés de Pesprit. hu- 


a. 
Se 


main. Apres les efforts infrnctueux faits par Cardan , Scaliger, 
et une foule d’autres hommes d’un grand mérite, pour hag 
_pliquer, Jean Rey ena le premier soupconné la cause, quoique 
pendant plus d’un siécle et demi aprés lui, et malgré les 
“ingénieuses machines découvertes en physique depuis le milieu 
du dix-septiéme siécle jusqu’aux deux premiers tiers du dix- 
huitieme, elle ait encore échappé aux recherches et a la saga- 
cité de Newton, de Boyle, de Mayow, de Hales , de Stahl, 
de Boerhaave et de tous les physiciens. Il était réservé a 
“Lavoisier, comme on l’a vu, de convertir le soupcon de Jean 
Rey en certitude par report 4 Voxidation du plomb , et de 


Beorver que cette ausomentation de poids était due aun prin- 


8 
_cipe de Vair qui se fixait dans le métal. Voila donc cette 


accrétion au poids du plomb par Vair devertue un des per miers 
et des plus beaux faits de la doctrine pneumatique, un de 


ceux qui ont servi a en poser les premiers fondemens. 
EF. Union avec les combustibles. 


_35. Le plomb se combine avec la plupart des corps com- 
“bustibles : on ne connait pas cependant sa combinaison avec 
, Vazote, Whidrogene et le carbone. Ces deux derniers corps 
i Eissent sur ses oxides a chaud, de maniére 4 les réduire et 

a leur enlever Poxigene. Il se feats de Veau et de l’acide 
earbonique , tandis que l’oxide repasse a l'état mietallique. La 


_réduction s’opere a froid a laide du temps par le contact du 


» 
7 


gaz hidrogéne. Jl faut noter qu’il n’y a point d’oxides mé- 
_talliques plus facilement et plus complétement réductibles 
que ceux de plomb: ce qui annonce le peu d’adhérence de 
ibe métal avec l’oxigéne. 

¢ 36. L’union du plomb avec le phosphore a été examinée 
par Pelletier : il Ya obtenue, soit en jetant du phosphore 
surdu plomb fondu dans un creuset, soit en distillant du 
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phosphore avec du plomb dans une cornue. Le phosphure de 
plomb est d’un blanc argentin bleudtre ; il est susceptible 
d’étre entamé par le couteau. Sa structure est lamelleuse ; et 
lorsqu’on le frappe sur lacier, il se sépare en effet par lames. 
On trouve au dessus de lui, dans le creuset ob on le pré- 
pare, un verre blanc laitenx formé par lunion de Vacide 
phosphorique et de l’oxide de plomb. Le phosphure de plomb 
se ternit promptement a4 lair. Chauffé au chalumeau, le 
phosphore brile ala surface du bouton promptement fondu, 
et l’on ne yoit le plomb s’oxider qu’avec beaucoup de lenteur. 
La fonte qu’on en obtient dans un creuset est incomplete et 
pateuse : de sorte qu'il est un peu moins fusible que les deux 
corps qui le composent ne le sont séparément. Pendant cette 
fusion , il s’en sépare toujours un pen de phosphore qui vient | 
briiler A sa surface avec la flamme, la fumée blanche et 
Vodeur qui le caractérisent. Le phosphore s’y trouve, suivant 
Pelletier, dans la proportion de 0.12 4 0.15. 

37. Le sonfre s’unit facilement au plomb. Cette combi- 
naison n’était pas inconnue aux anciens, puisqu’on la trouve 
décrite dans Dioscoride. On l’a nommée long-temps plomb — 
brilé , plumbum ustum. Dioscoride la faisait préparer en stra~ 
tifiant des lames de plomb arrangées dans un vase de terre ’ 
avec du soufre , et en enflammant celui-ci, puis en agitant le 
‘tout avec un triangle de fer. Il devait résulter de cette operation 
un sulfate ou un sulfite de plomb. On forme le vrai sulfure de 
plomb artificiel , soit en cchauffant du plomb et du soufre 
mélés dans un creuset , soit en jetant du soufre sur du plomb ~ 
fondu dans un méme vaisseau. Dans lune ou l’autre opéra- 
tion , on obtient une matiére noire, brillante, bien plus 
difficile 4 fondre que le plomb ou le sonfre séparés, qui a un 
tissu comme fibreux ou filamenteux et strié dans son inté- 
yieur, qui est tres-fragile, et qui imite au moins par sa 
couleur le sulfure natif de ce métal, ou la galéne. Juncker 
et VYallerius boyiseillaient de prendre pour le preparer cing — 
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parties de plomb en grenailles et deux parties de soufre. 
Le citoyeu Baumé a prescrit deux ou trois parties de plomb 
et une de soufre : au reste, ce sulfure factice se comporte 
absolument comme le naturel par les divers agens chimiques. 

38. On ne connait pas l’union des oxides de plomb avec 
le soufre ; on doute méme qu’elle existe } parce qu’en chauf- 
fant ces deux.corps ensemble il semble que Voxide se réduise, 
se rapproche de Vétat métallique, et que le soufre lui enléve 
son oxigéne de maniére 4 ce que-le composé soit bientdt re- 


venu-a Véetat d’un vrai sulfure de plomb, parce que la méme, 


réduction a lien lorsqu’on met en contact le gaz hidrogéne 
sulfuré et un oxide blanc, jaune ou rouge, de plomb. Tout- 
a-coup ces oxides noircissent, et Veau chargée d’hidrogéene 
sulfuré perd son odeur et ses propriétés. J’ai conseillé, d’aprés 


ette action trés-cnergique , d’employer l’oxide de plomb rouge 


pour décomposer les eaux sulfureuses, et pour apprécier a 
quantite d’hidrogéne sulfuré qu’elles contiennent, par l’examen 
du sulfure, ou peut-étre de Vhidrosulfure de niga qu’elles 
-donnent avec cet oxide. 

39. Le plomb est susceptible de s’unir 4 un grand nombre 
de substances métalliques. Juncker s’est contenté de dire que 
le plomb chauffé avec l’oxide d’arsenic se volatilisait en partie, 
et se fondait en partie en un verre de couleur d’hyacinthe. 
“WYallerius , gui parle aussi de la vitrification colorée en hya- 
. einthe dans une pareille combinaison faite avec l’arsenic métal, 
-ajoute qwune partie du plomb y retient la forme métallique, 
mais qu'il est devenu cassant et brillant dans sa fracture , 
_et que l’oxide de plomb vitrifié prend , lorsqu’on le fond avec 
Poxide d’arsenic, une couleur rouge. Ces faits, qui semblent 
avoir été oublics de la plupart des auteurs systématiques mo- 
dernes , dans les ouvrages desquels on trouve quil n’y a pas 
dunion connue entre ces deux métaux, prouvent cependant 
_que Varsenic se combine véritablement avec le plomb ; qual 
-résulte de leur combinaison un alliage lamelleux et cassant; 


76 Sect. VI. Art.17. Du plomb. | 

gue le plomb partage avec l’arsenic en oxide une partie de 
son oxigene 3 et que quand on unit ces deux métaux oxidds 
par la vitrification , il s’établit également entre eux un équi- 
libre d’oxidation dont j’ai déja parlé plusieurs fois, et qui 
en change la couleur avec toutes leurs autres propricétés. La 
theorie de la science doit considérer cet effet, qui offre un grand 
nombre d’applications dans les arts du verrier, de l’émailleur, 
du porcelainier , du préparateur de couleur. , 

4o. On n’a point parlé encore des combinaisons du plomb | 
avec le tungstene, le molybdéne, le chrédme, le titane, 
lurane et le manganése. Ces métaux si nouveaux encore, si 
peu connus dans la plupart de leurs rapports avec les autres, 
presque tous si diffictles a traiter, et sur-tout obtenus jus- 
qu’ici en si petite quantité par les chimistes , n’ont presque 
point été alliés, soit entre eux , soit avec ceux qu’on possé- 
dait avant leur découverte. Il est cependant trés-utile a leur 
propre étude d’examiner leurs alliages divers, puisqu’on a déja 
reconnu qu’un des principaux moyens d’assurer leurs diffe- 
rences , et de déterminer leurs caracteres spécifiques , consistait 
dans leur union avec les autres matiéres meétalliques. Dans 
la série peu nombreuse encore des faits recueillis sur leurs 
alliages, on ne s’est. pas occupé de les allier avec le plomb, 
parce qu’on a cru n’avoir que peu d’utilité a retirer de cette 
espéce de combinaison. e 

41. Suivant Gellert , le cobalt n’a que peu d’attraction pour 
le plomb. En fondant ces deux métaux , a parties égales, dans 
un creuset , la masse refroidie se trouve séparée en deux 
culots, l’un, plus lourd, occupant la partie inférieure; autre, 
plus léger , placé au dessus et un peu adhérent au premier. 
On croirait donc qu’il n’y a aucune union entre ces deux 
métaux : cependant, quand on traite le cobalt fondu aupa- 
ravant avec du plomb, par le fer, qm a pour lui la plus 
forte attraction , il s’en sépare uu peu de plomb au fond du 
creuset; ce qui prouve que le cobalt en avait pris un peu dans 
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da premiére fonte. Le'citoyen Baumé dit n’avoir point trouvé de 
plomb dans du cobalt traité avec ce métal. Ce dernier, sui- 
vant lu, n’enléve pas le soufre au cobalt : en coupellant 
parties égales de sulfure de cobalt et de plomb, le premier 
est resté en poudre noire sur la coupelle que le verre de plomb 
pur et sans couleur a pénétrée. VVallerius assure aussi que ces 
deux métaux ne contractent aucune union entre eux. | 
42. Cronstedt-a trouvé que le nickel ne pouvait s’unir que 
difficilement au plomb , qu’1l en résultait cependant un alliage 
d’un gris sale , peu brillant, lamelleux et fragile. VVasserberg 
reproche , a cet égard, au citoyen Baumé d’avoir dit que 
Cronstedt n’avait rien indiqué sur ces deux métaux a leur état 
métallique , et qu'il n’avait parle que de leur vitrification réci- 
proque. Mais l’examen des ouvrages du citoyen Baumé, et 
Vhistoire comparée de la marche de la science parm: ceux 
qui Vont cultivée depuis quarante ans, aurait facilement 
prouvé a VVasserberg que le chimiste francais n’a presque 
toujours parlé que d’aprés ses propres essais; qu'il se vante 
par-tout d’avoir plus travaillé que lui, et que c’est pour cela 
sans doute que tout ce qu’il n’a pas fait ou pu faire par lui: 
méme semble ne pas exister pour lui. Au reste, il est vrai, 
comme le remarque VVasserberg, que Cronstedt, dans son 
examen du nickel, a dit positivement qu’il s’unissait a tous 
les métaux, excepté au mercure et a Pargent. 
~ 43. Muschenbroéck a fait des expériences assez suivies sur 
Palliage du plomb avec le bismuth. Il a vu que ce dernier 


donnait au plomb une fermeté et une ténacité remarquables . 


* 


lorsque les deux métaux étaient en quantité égale : une masse 
donnée de cet alliage, a parties égales , a soutenu un poids 
de 207; une pareille masse de V’alliage a trois parties de 
plomb et deux de bismuth en a supporté 290; celle de trois 
de bismuth et de deux de plomb, 147. Il en'a conclu que 
le bismuth semblait faire fonction de gluten pour le plomb, 
dont il a fait adhérer plus fortement les moldécules, Gellert 
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a eu dans cet alliage une pesanteur spécifique plus grande 


que la moyenne tirée de celle des deux métaux séparés. 


VVallerius le décrit d’une couleur grise foncée, un peu duc- 
tile a parties égales; et il observe que le bismuth se sépare , 
pendant son union avec le plomb, en scories plus abondantes 
encore qu'il ne le fait avec l’étain. Le citoyen Baumé a obtenu 
de parties égales de bismuth et de plomb un métal plus dur 
que celui-ci, assez malléable, imitant lacier le plus pur par 
sa couleur. Une partie de plomb et deux de bismuth Ini ont 
~donné un alliage plus aigre, plus dur, formé de gros grains 
dans son tissu, et plus blane que le précédent. Deux parties 
de plomb alliées 4 six parties de bismuth et une demi-partie 
d@antimoine lui ont fourni un métal trés-dur, nullement 


& KE TRS ; 
compressible par le marteau , formé de petits grains serrés , 


et d’un blanc d’argent. 


44. Les mémes auteurs ont examiné l’alliage du plomb 


avec l’antimoine. Muschenbroéck a trouve cet alliage ‘d’une 
grande ténacité quand le plomb était uni a un huitieme de 
son poids d’antimoine. Une masse de cet alliage a soutenu 
un poids de 260 livres, tandis qu'une pareille masse de plomb 
ou d’antimoine n’en aurait soutenu au plus que 30. Unis a 


parties égales , il n’y a presque pas de tenacit¢ acquise ; et 


le métal mixte est tres-fragile. Muschenbroéck en conclut que, 
dans cette propriété , la nature observait ou plutdt avait établi 
un minimum et un maximum ou des limites constantest 
Gellert s’est assuré que cet alliage est d’une pesanteur spéci- 
fique plus grande que celle donnée par le rapport des deux 
métaux unis. VYallerius a annoncé que, fait a parties égales, 
il était Mans couleur obscure‘et terne et fragile; le citoyen 
Baumé a dit qu'il était a facettes brillantes, et il a de plus décrit 
quelques autres alliages 4 doses différentes. Deux parties de 
plomb avec une partie d@antimoine lu, ont fourni un meétal 
cassant, terne, a petits grains, ‘semblable A ceux du fer 
quatre parties de plomb et une d’antimoine , un alliage un 


ae! 
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peu plus ductile 4 gros grains; quatre parties de plomb avec 


une demi-partie d’antimoine, un métal assez mou, a trés- 
petits grains, comme I’acier, et en ayant la couleur. Le 
plomb a de plus, comme la plupart des autres, si l’on en 
excepte l’or et le platine,»la propricté de separer le soufre de 
Vantimoine, et de décomposer son sulfure : l’antimoine qu’on 
ebtient ainsi retient un peu de plomb. 

45. Le mercute s’unit au plomb avec beaucoup de facilité 


et dans toutes sortes de proportions. Le seul broiement du 


-mercure avec le plomb en limaille fine suffit pour combiner. 
ces deux corps. On y réussit encore bien mieux en versant 
~ie mercure chauffé dans du plomb fondu. On obtient ainsi 


une amalgame qui varie en solidité, suivant la proportion des 
deux métaux allids. Elle est blanche, s’altére par le contact 
de l’air, donne des cristaux par un refroidissement bien mé- 
nagé, perd le mercure 4 un grand fen, et laisse s¢parér une 
poussiére noiratre d’oxide de plomb quand on la broie dans 
Peau; elle a de plus la singuliére propri¢té de devenir trés- 
liquide lorsqu’on la triture avec ’amalgame de bismuth. Ce 
phénoméne a fait faire au citoyen Baumé des recherches sur 
la sophistication du mercure. Aprés avoir fondu dans un vase 
de fer parties égales de plomb-et de bismuth, on y ajoute 
du mercure coulant et chaud en quantité suffisante pour égaler 
laggnoitié de toute la masse; on agite cé mélange jusqu’a ce 


} 
ne se fige point a lair et par le repos, qui passe presque 


qu’il soit refroidi : on obtient par la une amalgame finide qua 


toute entiére par la peau de chamois , comme le fait le mer- 
cure seul. Une partie du bismuth s’en sépare en poudre grise 
a la surface du mercure; mais le plomb y reste intimement 
combiné. Le phénoméne de cette liquidité n’est pas aussi diffi- 


cile A concevoir que le citoyen Baumé l’a cru: il dépend de 


_ ce que, dans leur combinaison réciproque, le plomb , le bis- 


muth et le mercure acquierent une plus grande capacité pour 
le calorique qu’ils n’en avalent séparément ou unis deux a 
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deux, absorbent conséquemment plus de ce principe » et, 


restent ainsi dans un état de liquidité qu’elles n’auraient 
point pris dan& leur isolement. Cette sophistication du mer- 
cure est reconnaissable, parce que cet alliage est spécifique- 
ment plus léger que le mercure; parce que, placé sur une 
assiette de faience ou de porcelaine que l’on penche pour le 
faire couler, chaque globule de mercure laisse apres lui un fil 
en s’aplatissant, au lieu de tomber arrondi ou sphérique. En 


chassant le mercure de cette amalgame par l’action du feu, 


le plomb que ce métal abandonne reste en oxide jaundtre. qui | 


ne peut plus rester uni au métal liquide. Beaucoup de chi- : 


miustes assurent que le mercure exposé ‘dans un nouet de linge 
ala vapeur du plomb fondu, devient solide ou se fige # les 


plus exacts ont seulement, observé qu “il y. Pere une par- . 
tie de sa liquidité. - 


46. VYallerius a décrit les propriétés de Palliat ey plomb 


avec le zinc a parties égales. Suivant lui, cet age est plus 


dur que le plomb, plus blanc, et sensiblement malleable. Le. 


plomb est rendu volatil par le zinc, quand on unit dix ou 
douze parties de ce dermier avec une partie du premier ; mais 
si le zinc est moins abondant, il se s¢pare du plomb. Plu- 
sieurs auteurs assurent encore qu’on fabsique avec le plomb 
et le zinc des balles qui ne s’écartent jamais de la direction 
qui leur est communiquée et qui frappent plus directement, le 
but vers lequel on tire; mais ils ne donnent point les pro- 
portions de cet alllage particulier. Gellert a indiqué Valliage 
du plomb et du zinc comme spécifiquement plus pesant que 
la moyenne des denx pesanteurs des métaux réunis ne le donne 
par le calcul. Muschenbroéck , Vapres plusieurs essais d’al- 
liage du plomb avec le zinc, a yu que le métal qui en résultait 
avait une trés-forte ténacité et la plus grande dureté possible, 
lorsqu’il unissait hiit parties du premier avec une du second. 
Les expériences du citoyen Baumé semblent démentir tous tes 
faits annoncés par ces auteurs, puisque, suivant cet artiste, 


‘ 
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parties égales de zinc et de plomb fondues dans un creuset ne 
se sont point unies; le plomb était au- dessus du zinc sans 
avoir éprouvé aucun changement. Il aeu le méme résultat 
en fondant deux parties de plomb avec une partie de zinc. 
47. Le plomb s’unit a Vétain dans toutes les proportions. 
Muschenbroéck » qui a fait beaucoup d’expériences sur ce 
genre d’alliage dans un grand nombre de propértions diffé- 
rentes, a remarqué que le plomb augmentait beaucoup la 
fermeté ou la dureté de létain; qu’un metal formé de trois 
ou quatré parties d’étain et d’une partie de plomb avait denx 
fois plus de dureté que l’étain pur, et que la meilleure pro- 
portion pour porter le plus loin possible la ténacité de Pétain , 
était de trois parties de ce dernier sur une de plomb. C’est 
ainsi, suivant lui, que le plomb qui sert 4 transporter le thé 
de la Chine en Europe contient un peu d’étain qui le durcit 5 
mais il faut observer quw’il entre du zinc ou du bismuth dans 
cet alliage chinois. Un quart d’étain allié au plomb empéche 
celui-ci de se vitrifier et de pénétrer la coupelle, suivant Juncker : 
cet alliage, traité par la coupellation, se boursoufle, s’éléve 
en yégétation, rougit vivement, s’enflamme, et laisse bientdt 
_ sur la coupelle un oxide dur et grenu qui est tres-difficile a 
fondre. Deux parties de plomb et une partie d’étain forment 
un alliage plus fusible que les deux métaux ne le sont sépa- 
rément: c’est la soudure commune, la soudure des plombiers. 
48. L’alliage du plomb et de Pétain étant trés-souvent em- 
_ployé dans les besoins‘de la vie, et le premier de ces métanx 
accompagnant toujours Vusage de cet alliage de dangers im- 
-minens pour les vaisseaux qui servent a la cuisine, a la 
pharmacie , il est trés-important d’avoir des moyens de 
le reconnaitre et de pouvoir s’assurer des proportions réspec- 
tives de l’étain et du plomb, ce dernier sur-tout allant trop 
souvent au-dela de la quantité permise par de sages ordon- 
nances de police. Les potiers d’étain ont plusieurs procedés 
pour reconnaitre cette espece de titre de l’etain, et consé- 
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SR la quantité de plomb qu/’il contient ; sical ils 
s’en rapportent a la simple inspection : la jou » la pesan- 
teur et le cri de ce métal plié suffit a ces hommes exercés 
pour voir et juger I’étain dans ses divers allhages. Us pratiquent 
aussi deux espéces d’essais : l'un, nommeé essai a /a pierre , 
se fait en coulant l’étain fondu dans une cavité hémuisphé- 


rique terminée par une rigole et creusée sur une pierre de 


tonnerre , espece de carbonate de chaux dur et a grain fin. Les 


. phénomeénes que l’étain présente en se refroidissant, la couleur, 
la rondeur, la dépression de sa partie moyenne, le cri que 
fait entendre la quene de Vessai pli¢e a plusieurs reprises, 
sont autant de signes que saisit le potier d’étain intelligent, 
et qui, a la faveur d’une longue observation , lui font con- 


nattre assez exactement le titre du métal qu'il _traite. Cet. 


essai est toutefois beaucoup moins exact et moins stir que 
celui qu’on nomme essaz d la balle ou a la médaille > qui, 
pratiqué dans les départemens , tandis que le précédent Vest a 
Paris, peut bien annoncer dans ceux qui l’emploient un peu 
moins d’habileté ou d’habitude que V’essai a la pierre » mais 
aan moins l’avantage de leur donner une connaissance plus 
certaine que ne le peut faire ce dernier. Cet essai a la balle 
consiste a couler ’étain dont on veut apprécier Ja qualité dans 
un moule qui lui donne la forme d’une balle ou d’une pice 
aplatie semblable a une médaille. On compare ensuite la 
pesanteur de cet échantillon moulé 4 un pareil volume d’étain 
fin coulé dans le méme,.moule., Plus l’étain qu’on examine 
a de poids au-dessus de celui de Vétalon, et plus il est allié 
de plomb. Il est évident qwil vaudrait bien mieux prendre la 
pesanteur spécifique exactement et a la maniére PVs amine 7 
et que méme avec cette précaution on. n’aurait qu "une notion 
générale et impartfaite de la pureté ou de l’impureté de Vétain, 
sans pouvoir rien déterminer sur sa nature et son alliage, parce 
que plusieurs causes étrangeres a la proportion des deux mé- 
taux peuvent influer sur la pesanteur spécifique de Valliage. 


ee 
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i bby. Il n’y. a qu’une analyse chimique qui puisse servar a 
erase une connaissance Ypositive sur “les proportions dun 
alliage de plone et d’étain. Bayen et Charlard ont donné un 
procédé aussi bon qu "il est simple et facile a pratiquer pour 
faire cette analyse. Ils ont proposé de traiter cent parties 
dun étain suspect par pres de trois cents ‘parties d’acide ni- 
trique ‘bien pur, de laver Voxide d’étain qui en provient avec 
plus de trente fois son poids d’eau distillée , et d’évaporer 
celle-ci mélée A Vacide nitrique décanté d’abord de dessus 
Voxide. Cette liqueur fonrnit du nitr ate de’ plomb, si ce métal 
était contenu dans |’étain examiné: on calcine ce sel, et on 
‘compte Voxide de plomb pesé pour la quantité de ce métal 
existant dans l’alliage, en en défalquant quelques centiémes , 
six a hut au plus, pour la quaniite Woxigéene que le plomb 
a absorbée de Vacide nitrique. Ayant employé ce tres- bon 
“moyen sur diverses especes d’étain ouvragé , ils ont reconnu 
que celui qu passe pour le meilletr et qui est vendu le plus 
cher , contient environ 0.10 de plomb; que I’étain commun. 
en’ contient 0.25, Cette derniére quantité cde _plomb dans 
Vétain doit faire courir les plus grands dangers a ceux qui 
“usent des ustensiles de ce métal , et elle se rencontre malheu- 
‘reusement dans les vases les plus habituellement employés , ; 
telles les mesures, de liquides , sur-tout celles 4 vin. Cet objer. 
mérite Vattention des gouvernemens éclairés. 

. Le plus singulier et le plus remarquable peut - étre de 
_ tous a alliages dont le plomb fait partie, c'est celui. qu’on 
a nommé depuis long-temps alliage fusible , & cause de son - 
-étonnante fusibilité. En fondant ensemble huit parties de 
Dismuth , cing parties de plomb et trois d’étain cet alliage, 
“commie Va découvert le citoyen Darcet, a la propriété de se 
-fondre ou plutét de rester liquide a i température de l’eau 
ouillante, de maniére que , plongé dans ce liquide a So de- 
-grés ‘de Réaumur, il coulé an fond du vase qui le contient. 
Cet alliage cristallise par un refroidissement lent, et peut ‘de 


Yenir extrémement utile dans les arts. — 
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.G. Action sur leau et sur les oxides. 


51. L’eau n’a point d’action immeédiate sur le plomb, qui 
n’en sépare point loxigene et qui ne la décompose pas ; mais 
pour peu. quelle soit aérée ou que les deux corps soient en 
méme temps exposés A lair, le plomb s’oxide promptement 
et facilement. En agitant ce métal dans un peu d’eau avec 
le contact de Pair, comme l’a fait M. Luzuriaga dans ses 
expériences sur cet objet , il se couvre bientot d’une croiite 
blanche Ba tins te Voila quelle est la cause de cette ligne 
blanche qui se forme dans ipa réservoirs de plomb au bord de 
Vean qui y est contenue, et au point méme ot ce métal touche 
~Aleau et A lair. Mais bientdt cet effet se complique : le plomb 
oxidé absorbe L’acide carbonique atmosphérique; il se forme 
du carbonate de plomb qui se dissout méme dans l’eau, comme 
on le prouve en versant des hidrosulfures dans cette eau, qui 
prend. une couleur noire par cette addition. On a sur- tout 
lieu de faire cette observation dans les cuves qui servent aux 
expériences de chimie, et il n’y a pas lieu de douter que le 
méme phénomene se passe dans tous les réservoirs de plomb 
ot lon conserve de l'eau, puisqu’on trouve dans tous cette 
bordure saillante blanche et comme boursouflée qui cemt le 
lieu o& Veau s’éléve dans ces vases. On voit donc que les 
canaux, et sur-tout les réservoirs de plomb ot l’eau séjourne , 
sont Leh gH dans les usages de la vie, et que, con- 
damnés dans lantiquité par Hippocrate, Galien et Vitruye , 
on doit cr oire aux observations de Vanswieten , de Tronchin, 
de Percey al, qui ont cite des exemples Ar opins- de familles 
entieres empoisonnées par de lean gui avait séjourné dans 
des réservoirs de plomb. Les oxides de plomb ne sont pas 
dissolubles dans Peau pure ; mais pour peu qu'elle soit aidée 
par quelques COrps salins ,. par des alcalis ou des acides , elle 
s’en charge plus ou mois abondamment. 
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52. I n’y a pas d'action entre le plombh et les oxides métal- 
liques ; ce métal a trop peu d’attraction pour Poxigéne, et al 
en est trop peu avide pour pouvoir les décomposer. Seulement 
il partage quelquefois Poxigene avec les autres oxides métal- 
liques, et se met avec eux dans un état d’équilibre d’oxida- 
tion, C’est ce qui arrive trés-souvent dans la préparation des 
emaux et des verres colorés. La plupart des métaux ont au 
contraire la propriété de décomposer les oxides de plomb, 
le leur enlever Poxigéne et de les réduire a l’état métallique, 


Ou au moins de les rapprocher plus ou moins de cet état. 


H. Action des acides. 


53. Le plomb se comporte tout autrement que V’étain avec 
les acides. Il s’oxide beaucoup moins que lui par leur action ; 
il se combine beaucoup mieux avec les acides en général , 
et forme des dissolutions permanentes. L’acide sulfurique 
wagit point a froid sur le plomb, ni méme a une tempé- 
rature qni ne fait point bouillir cet acide. C'est pour cela 
qu’on emploie du’plomb pour garnir les chambres of l’on 
fait briiler du soufre dans la fabrication de l’acide sulfurique. 
Ce métal n’est que trés-pen altéré par le contact de lacide 
eu. vapeur , et 11 dure trés-long-temps. Quand. on fait chauf- 
fer de Vacide sulfurique concentré sur du plomb en limaille, 
jusqu’a porter Vacide a l’ébullition , il s’établit une. efferves- 
cence , il se dégage du gaz acide sulfureux ; le plomb, parait 
étre changé en un sulfate épais blanc, qui reste au fond de 
la liqueur , quand. celle-ci était trés-abondante , ou qu’on 
obtient sec si Vacide a été employé en quantité seulement 
suffisante pour agir sur le plomb. En lavant cette dernicre 
masse blanche avec de Veau distillée, celle-ci ne dissout 
qu’une petite portion de sulfate de plomb a la faveur d’un 
petit excés d’acide sulfurique. Ce lavagedonne de petites aiguilles 
par l’évaporation. Le citoyen Monnet dit qu’on obtient ce 
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sulfate de plomb eit prismes courts. Le citoyen Sage I’a décrit 
en prismes tétraedres son observera que ce sel dissous et 
cristallisé ne peut étre obtenn gu’a Vaide d’un excés d’acide, 
et que c'est pour cela que plusicurs chimistes en ont nié¢ l’exis- 
tence. Jamais eau, en quelque quantité qu’on ’emploie, a 
moins qu’on n’y ajoute de acide sulfurique, ne pent dissoudre 
toute la masse blanche de sulfate de plomb, et c’est pour 
cela que ce sel est regardé généralement comme indissoluble, 
incristallisable , et peu’ décomposable, Il n’est presque pas 
altérable méme 4 un grand feu’, et on ne le décompose qu’avec 
le charbon. Chauffé seul, il ne donne jamais de soufre , 
mais seulement de acide sulfureux. Les terres alcalines et 
les alcalis le décomposent , et ils en séparent l’oxide de plomb 
pur, en absorbant Vacide sulfurique.” L’oxide contenn dans’ 
le sulfate de plomb parait étre 4 0.07 d’oxigene ; cent qua- 
rante-deux parties de ce sel r¢épondent a cent parties de métal : 
ce qu'il est trés-important de savoir pour les essais et pour 
les diverses recherches relatives aux combinaisons et aux 
différens états d’oxidation du plomb. » | 
- 54. Le plomb n’agit point sur Vacide sulfureux , et on sait 
par ce qui vient d’étre dit , qu’en effet ce métal ne dégage que 
de acide sulfureux , et jamais du soufre de Pacide sulfurique. , 
L’acide sulfureux ne peut donc pas dissoudre le plomb ; 
mais il s’unit facilement 4 son oxide, et forme. du sulfite 
de plomb avec Ini, pourvn qu’il-ne soit pas trop oxigéne. 
Voici’ ce que cette combinaison nous a présenté , au citoyett 
Vanquelin et 4 moi, dans nos recherches communes sur les 
combinaisons de cet acide avec les métaiix. L’oxide rouge de 
plomb , mis en contact avec acide sulfureux liquide , blanchit 
bientét 3 cet acide perd son odeur , et ib se forme une masse 
saline ’mélée ‘de sulfate et de sulfite de plomb. On n’obhent 
du sulfite’ senl ‘qu’en traitant de Voxide blanc de plomb , 
séparé dwinitrate de ce métal par Pacide sulfureux. Le 


sulfite , ammsi prepare , est insipide et indissoluble. Au chalu- 
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meau , sur un charbon, il se fond, répand une légére flamme 
phosphorique, et devient d’un jaune pale en refroidissant. 
Chaufté plus long-temps , il se réduit sur ses bords , ensuite 
bouillonne et passe tout entier a létat métallique. Dans un 
vaisseau fermé, il donne de l’eau, de Vacide sulfurenx , du 
soutre , ‘et laisse du sulfate de plomb d’un jaune verdatre. 
Les acides sulfurique et muriatique en dégagent Vacide sul- 
fureux avec effervescence; l’acide nitrique ne le décompose 
pas: ce qui doit étre, puisque l’acide sulfureux enlive, au 
contraire , ’oxide de plomb a l’acide nitrique ; mais il le change 
en sulfate, et se dégage en vapeur rouge. Les alcalis lui @- 
lévent son acide sulfureux. Si au lieu de traiter V’oxide rouge 
par Vacide sulfureux, on le traite par le sulfite de soude en 
faisant rougir le mélange, Voxide passe a Vétat de métal , 
et le sulfite de soude passe a l'état de sulfate, mais avec excés 
de soude , parce que lacide sulfurique formé sature moins 
de soude que l’acide sulfureux. Tout cela prouve que I’oxide 
rouge de plomb céde une portion de l’oxigéne a l’acide sul- 
fureux seul, et tout son oxigene a cet acide , quand celui- 
ci est unia la potasse ou 4 la soude. 

55. L’acide nitrique, un peu étendu d’eau, agit bien sur 
Je plomb , loxide, le dissout tranquillement, en faisant une 
_effervescence continue et égale. Sil est trop fort il le laisse 
en oxide sec. Mais cet oxide est également dissoluble dans 
Vacide mitrique faible. Cette dissolution ne se trouble pas par 
Yeau. Elle a une saveur d’abord sucrée, ensuite austére et 
acre. Il se s¢pare, pendant cette dissolution, une poudre grise 
indissoluble , que Grosse avait prise pour du mercure, mais 
qui n’en contient véritablement pas, et dont la nature n’a 
pas été déterminée. En évaporant directement cette dissolu- 
tion , elle donne ensuite , par le refroidissement , des cristaux 
réguliers en forme de triangles plats, dont ie angles sont 
tronqués par unc évaporation ‘ante et spontance ; on en obtient 
des pyramides hexatdres tronquées A trois faces, alternative- 
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ment larges et étroites , qui représentent assez bien un chapeart 
4 trois cornes, et que Rouelle a bien décrites. Ces cristaux 
pétillent et décrépitent fortement sur les charbons ardens 3 
il exhale en méme temps des étincelles tres - brillantes. 
Boerhaave dit que cette décrépitation , dangereuse pour les assis- 
tans, a fait nommer ce sel plomb fulminant ou saturne ton- 
nant. I] reste aprés cela un oxide de plomb jaune ou rou- 
gedtre, qui se réduit en metal sur les charbons. Dans un 
vaisseau fermé il donne du gaz nitreux, du gaz oxigene , du 
gaz azote, et l’oxide de plomb se vitrifie. La dissolution du 
nitrate de plomb précipite un oxide blanc par les alcalis , 
noir et sulfuré par les sulfures et hidrosuHures. L’acide sul- 
furique et les sulfates la décomposent et y forment un pre- 
cipité blanc, épais et indissoluble de sulfate de plomb. L’acide 
sulfureux la précipite également en sulfite de plomb. 

56. L’action de l’acide nitrique sur les divers oxides de 
plomb mérite d’étre connue avec soin. Avant les travaux de 
M. Proust et du citoyeu Vauquelin, on ne savait autre chose 
sinon que ces oxides étaient dissolubles dans l’acide du nitre. 
On sait aujourd’hui que la différence des oxides en apporte 
une dans l’action de cet acide. L’oxide blanc et Poxide jaune 
s’y dissolvent tranquillement , sans effervescence , sans résidu 
et sans changement sensible ni dans leur nature, mi dans 
celle de Vacide : mais il en est tout autrement de loxide 
rouge. Quand on verse sur celui-ci de Vacide nitrique 4 vingt- 
six ou trente degrés, il y a de’ la chaleur; Voxide blanehit , 
se dissout en grande partie, et ils’en sépare en méme temps 
une portion de poudre noire insoluble. Cette poudre bien 
lavée , recueillie et séchée, pése les 0.15 de Voxide employe : 
quand on Pexamine on la reconnait pour un oxide de plomb 
brun , plus foncé que tous ceux dont ila été parlé, le plus 
chargé d’oxigene et le plus oxidé de tous ; on obtient encore 
plus facilement et plus abondamment cette espece d’oxide 


par Vacide muriatique oxigéné, comme je le dirai bientét 


Sect. VI. Art. 17. Du plomb. 39 


Tl faut expliquer seulement ici ce qui se passe dans Vaction 
de Vacide nitrique. Environ les * de Voxide rouge se dis- 
‘solvent dans cet acide ; mais comme leur état d’oxidation 
a 0.09. @oxigene ne leur permet pas de se dissoudre , “A me- 
sure que lexcés de ce principe se sépare, il se porte sur le 
septiéme qui reste indissoluble et qui brunit : en sorte que 


la désoxidation des £ et la suroxidation de : sont le produit 


i 
de la double attraction de Vacide nitrique par Voxide blanc, 
et de ee rouge pour la portion d’oxigéne propre a l’a- 
mener & état wie brun. On yoit par la pourquoi l’oxide 
blanc et Poxide jaune se dissolvent dans Pacide nitrique sans 
former d’oxide brun. 

59. L’acide muriatique agit, quoique faiblement , sur le 
plomb et Poxide, lorsqu’on chauffe ces deux corps; une 
partie de cet oxide nage dans la liqueur ; une autre sy com- 
bine : celle-ci est peu abondante et ne se dissout qu’a laide de 
Vexcés d’acide; elle fournit des cristaux prismatiques brillans 
satinés et en aiguilles fines de muriate de plomb. Ce scl 
n’est pas déliquescent ; il se dissout dans l’eau 3 ila une saveur 
douce austere ; 11 est décomposé par les alcalis qui en préci- 
pitent un oxide blanc. On unit plus directement et on sature 
mieux ces deux corps l’un avec l'autre , en prenant un oxide 
de plomb pour Punir a lacide muriatique , ou en versant 
cet acide, soit libre , soit engagé dans quelques bases alca- 
lines ou terreuses , dans la dissolution de nitrate de plomb. 
Tout-a-coup il se fait un précipité blanc , ¢pais, presque 
comme un coagulum , lourd, beaucoup plus abondant que 
celui que forme acide sulfuriqne , qui se rassemble promp- 
tement au fond de la liqueur. L’acide muriatique a donc 
plus @attraction pour Voxide de plomb que n’en a Vacide 
nitrique. Le muriate de plomb, amsi formé , a une saveur 
doucedtre ; il se dissout dans trente fois son poids d'eau ; 
il se fond au feu avec une grande facilité; il donne, lorsqu’il 


est fondu , une vapeur blanche qui, recue dans la bouche, 
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y laisse long-temps une saveur sucrée, et qui se condense 
ex poussiére cristalline blanche sur les corps froids. Quand 
ona fondu ce sel, il est en une masse demi-vitreuse , brillante , 
@un gris foncé ou brun, qu’on a nommée plomb cornd , soit 
parce qu'il a une nuance assez semblable a celle de certaines 
cornes, soit parce qu'il ressemble au muriate d’argent , qui, 
aprés une fusion pareille, était appelé argent corndé. Quand 
on a dissous le muriate de plomb dans l’eau, on l’obtient 
par l’évaporation en cristaux prismatiques subhexaédres et 
strids. L’acide sulfurique, suivant la remarque de Grosse , 
précipite cette dissolution en sulfate de plomb indissoluble. 
Fille se comporte Wailleurs comme les autres sels de plomb 
par les réactifs alcalins et sulfurés. ; 

58. Quand on fait chauffer légérement de Poxide de plomb 
rouge avec l’acide muriatique , celui-ci passe en partie a état, 
géné 
s’unit & une autre portion de cet acide , et fait du muriate de 


acide muriatique oxigéneé , tandis que Voxide désoxi 


-plomb en poudre blanche : un excts d’acide redissout -le 
mouriate. Ainsi l’acide muriatique ne peut pas s’unir a Voxide 
de plomb rouge sans le désoxigéner et le ramener a l'état 
doxide blanc. C’est pour cela que le plomb traité par ce 
gaz ou par l’acide muriatique oxigéné liquide ne passe qu’a 
Vétat d’oxide blanc, et s’unit alors 4 l’acide muriatique dé- 
soxigéné par loxidation du métal. Le citoyen Fabroni a pro- | 
posé de préparer ainsi Vacide muriatique oxigéné pour la 
restauration des estampes. On n’a cet acide par ce- procédé 
qwen n’employant que peu d’oxide rouge de plomb , et tant 
que lacide suffit pour saturer cet oxide; car si on en force 
la dose, on obtient alors du muriate de plomb et une por- 
tion d’oxide brun. Ces effets annoncent a, que l’acide muria- 
tique ne peut s’unir qu’a l’oxide blanc de plomb , et désoxide 
le rouge avant de s’y unir ; 4, que cet acide a plus d’attrac- 
tion pour l’oxide blanc que loxide rouge n’en a pour Voxi= 
gene de Vacide muriatique oxigéné3c}, que tant qwil ya ) 


~ 
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de acide muriatique libre pour agir sur Voxide rouge de 
plomb , celui-ci n’éprouve aucune altération de la part de 
Vacide muriatique oxigéné qui se dégage et se volatilise. 

59. Liacide muriatique oxigéné gazeux recu dans de Veau 
ot VYon.a mis de oxide de plomb blanc, jaune ou rouge , 
est absorbé , le noircit d’abord, ou plutdt le brunit et finit 
par le dissoudre. I] se forme ainsi du muriate suroxigéné de 
plomb qui reste en. dissolution jaundtre. Si lon précipite cette 
dissolution par de la potasse ou de la soude , l’oxide de plomb 
se dépose avec une couleur rouge brune. On obtient le méme 
muriate suroxigéné de plomb, précipitant en rouge brun par 
les alcalis ,.en versant l’acide muriatique oxigéné sur du nitrate 
de plomb, dans lequel il ne fait point d’abord de précipité , 
mais qu'il finit par faire déposer en poussi¢re brune on 
rouge. Une plus erande quantité le redissout. ‘C’est 4 M. 
Proust que l’on doit la connaissance de ce sel, qui est fort 
différent du muriate de plomb ordinaire. Ce muriate suroxi- 
géné noir, tant qu’il n’est pas dissous dans lean, n’est bien 
dissoluble qu’a Vaide d’un exces d’acide muriatique oxigéné. 
‘Tout oxide de plomb blanc mis en contact avec ce dernier 
acide acquiert une couleur rouge , et ala fin une couleur 
brune ou puce. Le muriate suroxigéné de plomb précipite 
en blanc par l’ammoniaque qui, en se décomposant en partie , 
décompose tout-a-coup Voxide de plomb rouge, a mesure 
quelle le précipite.. Le citoyen Vauquelin a fait un nouvel 
examen de cet oxide suroxigéné de plomb et de la manicre 
de le préparer. Il résulte spécialement de ses recherches que 
sur cent parties d’oxide rouge de plomb, on obtient ainsi 
soixante-huit parties d’oxide brun , et’ qu'il se passe dans 
cette action réciproque un double effet qui tend également 
4 augmenter la quantité de oxide brun. En effet , tandis 
que Vacide muriatique oyigéné céde son oxigtne 4 une par- 
tie de oxide ¥ouge, une autre portion de cet oxide en perd 
pour s’unir a la partie d’acide muriatique désoxigénde ayec 
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laquelle il forme du muriate de plomb: cette seconde pro- 
portion d’oxigéne séparée d’une partie de l’oxide se porte sur 
Vautre partie du méme oxide, et c’est ainsi qu’on obtient 
0.68 d’oxide brun par ce procédé, tandis que par Vacide 
nitrique on n’en obtient que 0.15. | 7 

60. L’oxide de plomb brun obtenu par l’un ou Vautre procédé | 
cité a, sulvant le méme chimiste , des proprictés tres - dif- 
férentes de celles des autres oxides du méme meétal. Il est 
d@’un brun foncé, brillant , velouté , semblable a la nuance que 
Yon nomme puce; au afin sich il jaunit et se fond; sur les 
charbons, il se réduit en bowllonnant ; chanffé dans une 
Paz oxigene tres-pur , et se réduit en 
verre de plomb; il donne le méme gaz quand on le distille avec 


cornue , il donne du 


Vacide sulfurique, et se comporte a cet égard comme Voxide 
de manganése ; insoluble dans V’acide nitrique, il se ‘dissout 
dans le nitreux 3 le sucre , le miel le rendent dissoluble dans 
Je premier. L’acide muriatique bowllonne sur-le-champ avec 
Jui et passe 4 l'état d’acide oxigéné. I décompose rapidement 
_Pammoniaque et forme de l’acide nitrique dans Pun des pro- 
duits de cette décomposition. Il enflamme le soufre par le 
seule broiement, et lui fait jeter une lumiére trés-vive , mais 
sans détonation ; il n’enflamme point le charbon. Enfin Voxide 
‘puce de plomb s’unit facilement a l’huile d’olive , qu’il convertit 
en un emplatre brun clair trés-solide. 

61. L’acide phosphorique liquide n’attaque que trés-lentement 
le plomb et le convertit peu a peu en phosphate de plomb 
blanc et indissoluble. Mais les phosphates alcalins et dissolu- 
bles forment a Vinstant méme ce sel, lorsqu’on les unit an 
nitrate de plomb , et méme a l’aide du feu au muriate de 
plomb , comme je le ferai voir bientédt. Il est vraisemblable 
que c’est par l’effet de ces doubles décompositions que se forme 
le phosphate de plomb solide, cristallisé, ou en dépdts, que 
Von rencontre si fréquemment aujourd’hui dans les mines de: 
ce métal. Ce phosphate , qui paratt devenir dissoluble par | 


/ 
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un excts d’acide phosphorique , et méme par d’autres acides , 
est fusible an feu, et se prend en polyédres réguliers par le 
refroidissement. Il est décomposé par le charbon rouge, qui 
le change en phosphore et en plomb, tandis qu'il passe luw- 
méme a l'état d’acide carbonique. Les acides sulfurique , 
nitrique ‘et muriatique le décomposent par la voie humide, et 
fournissent un meyen d’en séparer acide phosphorique. Les car- 
bonates alcalins le décomposent aussi par une double attraction. 

62. On ne connatt que peu Vurion de lacide fluoriqne et 
de Vacide boracique avec le plomb. On sait seulement. qu’on 
forme du fluate et du borate de plomb peu solubles, par 
Vetfet des attractions. électives solubles, en versant des fluates 
et des borates dissous dans la dissolution nitrique de plomb ; 
que ces sels se précipitent alors en poudre blanche peusapide , 
et qu’on les décompose par les acides sulfurique, nitrique 
et muriatique, qui ont plus d’attraction pour l’oxide de plomb 
que n’en ont les acides fluorique et boracique. 

63. L’acide carbonique s’unit facilement a l’oxide de plomb: 
c'est ainsi qu’a mesure que ce métal se brile par le contact 
de eau et de Vair, Vacide carbonique de atmosphere est peu 
A peu absorbé, et le fait passer 4 Vétat de carbonate de plomb, 
qui parait méme étre dissoluble: dans Veau a aide de Vacide 
carbonique. On opére cette méme dissolution en chargeant de 
Peau d’acide carbonique, et en la laissant ensuite .séjourner 
sur de oxide de plomb. Cette eau se trouble bientédt et se 
noircit par le contact de Vhidrosulfure. Les sels de plomb 
solubles ou dissous, décomposés par les carbonates alcalins , 
donnent un précipité de carbonate de plomb : ce procédé est 
le meilleur de ceux qu’on peut employer. pour obtenir ce sel. 
C’est par la réunion de pareilles circonstances que se forme 
yraisemblablement le carbonate de plomb, si abondant au 
sein de la terre, et qu’on trouve si souvent soit parmi les 
mines de ce metal, soit parmi celles de cuivre. L’eau l’a tenu 


en dissolution , puisqu’il se présente si fréquemment sons 
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la forme de cristaux , de dépdts, de stalactites, d’incrustations 4 
et pnisque quand on l’analyse on y trouve une petite quantité 
de ce liquide, comme le prouvent et sa décrépitation sur les 
charbons allumés, et sa distillation dans un appareil bien 
clos.. Au feu, dans des vaisseaux fermés, il donne de acide 
carbonique et un oxide de plomb. I] se réduit facilement et 
promptement par le charbon: les acides le dissolvent avec une 
effervescence dont le produit est du gaz acide carbonique 3 le 
sulfure ammoniacal et sa vapeur le noircissent tout-a-coup et 
le font promptement reconnattre. 

64. Tous les acides métalliq ues s’unissent a-lVoxide de 
plomb une fois formé, et n’ont aucune action, ou au moins 
n’en ont qu’une tres-faible sur ce metal. 

a. Suivant Schéele le plomb noircit quand on le fait digérer 
dans la dissolution d’acide arsenique, et se couvre d’une pous~ 
sire blanche, sans que Vacide surnageant retienne de oxide | 
du premier métal. Traité en limaille avec le double de ‘son 
poids d’acide arsenique solide a la distillation, le mélange 
coule en masse transparente ; il s’éleve un peu d’acide arse» 
nieux , et il reste un verre laitenx, qui, lessivé , laisse préci- 
piter beaucoup de’ poudre blanche , tandis qu’une ‘portion 
d’acide arsenique se dissout. On voit donc ici le plomb enlever 
4 une partie de l’acide’arsenique une portion de son oxigene , 
et ‘s’unir en oxide blanc 4 une autre partie de cet acide. Cet 
arseniate’ de plomb n’est pas dissoluble ; il parait étre fusible 
en verre blanc: on le. forme en précipitant le nitrate et le 
muriate de plomb par l’acide arsenique, qui leur enléve oxide 
de plomb. 

b. Le méme chimiste a découvert que acide tunstique pré- 
cipite et sépare l’oxide de plomb de la dissolution nitrique de 
ce métal , en un-tunstate de plomb blanc indissolnble, et que 
l’acide molybdique décompose le nitrate et le muriate de plomb 
en formant un dépét blanc, abondant , avec leurs dissolutions. 


Tl a donc prouve par la que les acides tunstique et mol ybdique 
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ont plus d’attraction pour l’oxide de plomb que n’en a I’acide 
nitrique; que le molybdique en a méme plus que le muria- 
tique, et que le tunstate comme le molybdate de plomb sont 
indissolubles dans l’eau. On a vu plus haut que ce dernier sel 

existait dans la nature sous la forme de cristaux ou lames 
hexaédres d’un jaune clair, dans ce qu’on nomme le plomb 
jaune de Bleyberg, et que ce sel natif avait été décompost, 
a aide de Vacide muriatique , par M. Klaproth: ce qui semble 
contredire le fait annoncé par Schéele, de la décomposition 
du muriate de plomb par l’acide molybdique. 

c. L’acide chromique, comme on l’a vu plus haut, a été 
découvert combiné avec l’oxide de plomb, par le citoyen Vau- 
quelin, dans la mine de plomb rouge de Sibérie. Quand aprés 
avoir décomposé ce sel par les dissolutions de carbonate de po- 
tasse , de soude ou d’ammoniaque, car ces trois sels ont la méme 
propriété a cet égard, on unit la dissolution de chromate alcalin 
avec une dissolution nitrique de plomb, on reforme tout-a-coup, 
a aide des attractions électives doubles , un nouveau chromate 
de plomb, présentant la couleur et toutes les autres pro- 
prictés de celui de la nature, excepté la cristallisation. 


\ 


1. Action sur les bases et les sels. 


65. Les terres et les alcalis n’ont aucune action sur le 
plomb : ces derniers cependant favorisent son oxidation par 
Pair, et sur-tout par Veau aérée, en raison de Vattraction 
qwils tendent a exercer sur l’oxide de ce métal. Les terres , et 
spécialement la silice et ’alumine, s’unissent trés-bien par V’ac- 
tion du feu ayec Voxide rouge de plomb, et il en résulte une 
vitrification jaune homogéne , pesante, qu’on nomme verre de 
plemb , quand la proportion de l’oxide y est trés-grande. C’est 
en raison de la forte vitrescibilité que l’oxide de Salo com- 
munique aux substances terreuses , qu’ on le fait’ enirer dans 
la composition du verre, 2 la dose d’un sixitme ou méme 
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dun cinquiéme des autres matiéres qui constituent la com- 
position vitreuse. On n’employait autrefois cet oxide que pour 
la préparation des émaux et des couvertes des diverses poteries 5 
mais les manufactures anglaises profitant des observations re- 
cueillies sur la belle fusion de ces mélanges, ont commencé a 
augmenter la dose de cet oxide dans les compositions de leurs. 
verres ; et A leur imitation il s’est établi dans beaucoup de pays, 
et sur-tout en France, un grand nombre de verreries ott l’oxide 
de plomb est employé en grande quantité. Par cette addition , 
on obtient des verres promptement et complétement fondus, 
homogénes dans leurs pates, sans stries, sans bulles, sans 
bouillons et sans défauts. Ces verres sont lourds, glaceux, 
d’une teinte uniforme noire dans leur cassure, d’un blanc pur 
dans leur transparence, qui réfractent et dispersent fortement 
les rayons de la lumiere, et, qui produisent, lorsqu’ils sont 
taillés a facettes , ces belles couleurs vari¢es de ‘Varc-en-ciel , 
ces iris si brillans qu’on admire dans les lustres et les lanternes 
qui en sont décorés. Mais le verre, si beau a Voeil, et si utile 
‘par son peu dé cherté, a de grands inconyéniens pour les 
vaisseaux de chimie, et réagit souvent, par la grande quantité 
de plomb quw’il contient, sur les matiéres qu’on y traite. C’est 
aussi par cette combinaison avec l’oxide de plomb, par la den- 
sité et Vhomogénéité qu'il communique a la masse vitrifice , 
qw’on obtient le verre si utile A la fabrication des instrumens 
astronomiques, et sur-tout des lunettes achromatiques , qui 
est connu sous le nom de fint-glass , et dont la préparation 
n’est encore un probléme que pour en fabriquer de grandes 
masses 3 car rien n’est plus commun que de petites portions 
de cette composition. ‘Tout ce qui tient, au reste, a cette union 
de l’oxide de plomb avec les matiéres vitrifiées, est encore un 
sujet de belles et utiles recherches pour les chimistes. 

66. Les terres alcalines et les alcalis s’unissent trés-facile- 
ment a oxide de plomb. Le citoyen Berthollet a décrit en 1788 
la combinaison de Voxide de plomb avec la chaux. L’eau de 
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thaux, bouillie quelque temps sur de Voxide de plomb demi- 
vitreux ou sur la ditharge, dissout mieux cet oxide que lé ‘rouge. 
Cette dissolution, ¢évaporée dans une cornue, donne de ‘trés- 
petits cristaux , transparens et irisés’, pas plus solubles qiie la 
chaux. Les sulfates alcalins décomposent cette espéce de plomibite 
de chaux, car'on voit ici l’oxide de plomb faire fonction d’un 
acide faible; le gaz hidrogéne sulfuré le décompose égale- 
ment; les acides sulfurique et muriatique en’ précipitent le 
plomb en sulfate et en muriate. Cette méme dissolution noircit 
la laine , les ongles., les cheveux', Je blanc d’ceuf',; et ‘n’agit 
pas: sur la couleur de la’ soies\\de la peau, du jaune d’eiit. 
‘Le citoyen Berthollet observe encore quie le simple mélange ‘de 
Voxide de plomb rouge et de la chaux'qui le fait passer’ant blanc, 
‘noircit les mati¢res animales; et comme’ on emploie ce mélange 
pour teindre les cheveux’, il annonte avec raison qwil est moins 
nuisible que les dissolutions d’argent dont on se'sert ‘sotivent 
inconsidérément pour le méme usage: il ‘affaiblit’ cépendant , 
dit-il, les substances animales’,*et ‘c'est a la chaux que cet 
affaiblissement est'dti, puisque la laine ne sonffre pas plus du 
mélange d’oxide de: plomb et de: chaz: ‘qué ‘de Salvi de la 
chaux seule. : ; Ete 

Bergman avait observé:, avant le citoyen Berthollet , que les 
alcalis fixes canstiques dissolvaient oxide de plomb ; et c’est ce 
qu’on observe lorsqu’on précipite les dissolutions de ce métal‘par 
ces alcalis ajoutés en exces. Les chimistes auront donc & exa- 
miner les combinaisons de ces corps; et 4idéterminer pourquoi 
les alcalis ‘catistiques' favorisent la séparation de Poxigene des 
oxides de plomb, comme ils le font ia’ Pégard de plusieurs 
autres oxides métalliques 5 ‘ainsi: que: je Vai fait observer dans 
nepes des) articlés’ précédens. » | 
67. Le plomb m’agit point str. les ALRRES ; il differe beau- 
coup a cet égard de Pétain’ qui les décompose , et cela vient 
- dessa moindre attraction pour Voxigene. | Il brile lentement 4 
—Vaide des nitrates ;:et lorsqu’on jette surdu plomb.fondu et un — 
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peu rougi au fen, du nite en poudre , il nes’excite que peu - 
de mouvement, il n’y a point de flamme apparente ; lorsque 
Vaction entre ces deux Corps est terminée, on retrouve l’oxide 
en. petits feuillets jaunatres demi-vitrifiés , semblables a ceux 
de la litharge. 

68. ly a une action sensible entre les muriates et le plomb, 
et cette action a.donné successivement naissance a diverses 
opérations de chimie, et 4 plusieurs produits des arts. On a 
observé depuis long-temps qu’une lame de plomb  trempée 
dans de leau chargée de muriate de soude, s’altérait et se cou- 
vrait d’une crotite @oxide blanc. On sait aussi que Voxide de 
mercure rouge et la htharge blanchissent par le contact du 
muriate,.de soude humide ou méme dissous dans Peau: ce 
contact, aidé du temps et de Pagitation, forme un des pro- 
eédés si recherchés par les chimistes modernes pour décom- 
poser le sel marin et pour en séparer la soude, On a d’abord 
cru qu’on n’en décomposait. par la. qu’une partie ,.et qu'il ne 
se formait que peu de .muriate de plomb ; que la décomposi- 
tion était plus grande, a Vaide de Ja chaleur , et que c’était 
ainsi qu’on préparait dans, quelques manufactures un muriate 
de plomb jaune citron, trés-brillant , fort employé dans la 
peinture, depuis quelques. années ., sons le mom de jaune 
anglais, servant, spécialement aux yoitures.et aux papiers 
peints: | 

Ges: appercus ont été rectifiés ; et I’histeire de la décompo- 
sition du sel marin par les oxides de'plomb a été entiérement 
éclaircie par les derniéres expériences du citoyen Vauquelin. 
Voici le résultat de son. travail sur cet objet : sept parties de 
litharge bien broyée et une partie de muriate de soude, mélées 
ensemble, ont été arrosées ayec la quantite -d’eau nécessaire 
pour leur donner la consistance d’une bouillie liquide, et 
agitées pendant plusieurs heures pour faciliter leur action ré-_ 
ciproque. L’oxide est devenu blanc en augmentant de volume e 
et le mélange y en absorbant Peau y a ‘pris une consistance _ 


Sscr. VI. Art. 17. Du plomé. 99 
eonsidérable : aprés y avoir ajoutéde nouvelles quantités deau - 
pendant quatre jours, on a délayé le tout dans sept a huit par- 

ties de ce liquide, et ona filtré; la liqueur, sensiblement 
alcaline, tenait un peu de muriate de plomb, et point de 
muriate de soude: évaporée au dixiéme de son volume, elle a 
donné des cristaux, dé carbonate de sonde, rendus opaques par 
quelques traces de muriate de plomb. L’oxide de plomb, résidu 
de cette lessive, avait augmenté environ du 8e de son poids 4 il 
a pris par une chalenr donce une belle couleur de citron ; en. 
perdant 0.0253 il était indissoluble dans Veau. La soude en 
a dissous une portion d’oxide, ainsi que l’acide nitrique faible. 
Ces dissolvans en ont s¢paré du muriate de plomb pur et cris- 
iallin, aprés lui avoir enlevé de V’oxide de plomb. Enfin, 
cette masse, résidn du traitement du sel marin par le plomb, 
s’est présentée ayec tous les caractéres d’un muriate de plomb 
contenant un exces d’oxide de ce métal. 

Le citoyen Vauquelin conclut de ces expériences , a. que la 
litharge qui a servi 4 décomposer le sel marin, et qui le dé- 
compose en effet complétement quand elle est en quantité suf- 
fisante , est un muriate de plomb avec exces d’oxides b. que 
les alcalis caustiques ie décomposent pas ce sel, et ne font 
que le dissoudxe 3c. que Vattraction du muriate de. plomb 
pour un exces d’oxide, de ce métal est la cause de la dé- 
composition du muriate de soude parla ditharge; d. que Vexcés 
d’oxide donne au muriate de plomb la propriété de prendre 
Ja couleur jaune brillante par la:chaleur, propricté que n’a 
‘point Je muriate de plomb simple; e. que le méme excés de 
plomb le rend insoluble dans Peau; /. que cet excés peut 
éire enlevé au sel par l’acide nitrique, qui le réduit 4 VPétat de 
muriate de plomb ordinaire. Il confirme encore ces inductions 
utiles: en prouvant que la sonde caustique ne décompose le 
muriate de plomb commun qu’en le portant A l'état de mu- 
riate avec exces d’oxide , si reconnaissable 4 sa forme pulve- 
rulente, a la couleur jaune que le feu lat consmunique, a sa 
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décomposition par Vacide nitrique qui le change en nitrate 
de plomb et en muriate de plomb simple. Il est donc prouvé 
que Voxide de plomb décompose le muriate de soude par une 
attraction double, celle de cet oxide pour acide muriatique, 
et celle du mauriate de plomb pour un exces d’oxides; que cela 
nécessite une grande quantité de ce dernier pour la décompo- 
sition 3 que les ? au moins sont employés 4 former le muriate 
avec exces d’oxide ; ‘que la litharge décompose complétement 
le sel marin quand. elle est en quantité suffisante , tandis que 
la soude ne décompose jamais le muriate de plomb complete- 
ment, et ne fait que le réduire a l'état de muriate avec 
exces d’oxide , tandis que le carbonate de soude décompose 
en entier le méme sel. 

Au reste, le méme chimiste a trouvé qu'il y avait de méme 
un sulfate et un nitrate de plomb avec excés d’oxide, et pro- 
bablement que tous les sels de plomb présentent la méme pro 
pricté de pouvoir étre doubles dans leur proportion; qu’en 
décomposant le sulfate et le nitrate de plomb par les alcalis , 
et sur-tout par l’ammoniaque, on en sépare non un oxide’, 
mais un véritable sel avec exces d’oxide. Il’soupconne que la 
chanx décompose le muriate. de soude ‘par le méme méca- 
nisme de sursaturation du muriate de chanx dans sa base, et 
de la surabondance dela chaux 5 ce qui's’accorde avec ce que 
j'ai annoncé il yalong-temps sur le résidu de la décomposi- 
tion du sel ammoniac par la chaux, en Vindiquant comme 
un muriate calcaire avec exces de base. 

La décomposition du muriate ammoniacal par le plomb, 
et sur-tont par son oxide, est connue depuis long-temps dans 
les laboratoires de chimie. Les oxides de ce métal , triturés 
avec le sel dans un mortier et a froid , en dégagent de l’'ammo- 
miague trés-sensible par l’odeur vive qui se dégage tout-a- 
coup. En distillant un mélange d’une partie d’oxide de plomb 
rouge et de deux parties’ de muriate dammoniaque dans une 
cornue , on obtient de l’ammoniaque trées-pur et trés-caustique. 
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Si le minium a resté long-temps 4 Vair, il donne un pen de 
carbonate d’ammoniaque dans cette opération : si l'on emploie 
du carbonate de plomb natif ou artificiel, on obtient du car- 
bonate ammoniacal cristallisé et sublimé. Le résidu de ces 


distillations est du muriate de plomb qui ne différe pas de 


_eelui qui est préparé par les procédés indiqués ci-dessus. On 


employait beaucoup autrefois ce résidu de la décomposition du 
muriate Wammoniaque par Voxide de plomb, on lui attribuait 
des vertus. particulieres; il n’a point de difference d’avec le 
muriate de plomb ordinaire , et ce n’est que comme tel quil 
sert aux diverses opérations ot on l’emploie. | 

69. Le muriate suroxigéné de potasse briile le plomb avec 
beaucoup plus d’activité que le nitrate de potasse. Le mélange 
dé trois parties de sel et d’une partie de plomb fulmine par 


‘le choc du marteau , et présente. une flamme vive. Quand. on 


approche de ce mélange un corps enflammé , il s’allume quoi- 
qu’avec peu d’énergie, et l’on obtient ainsi un oxide de plomb 
blanc et pur , dont on peut séparer le muriate de potasse par 
le moyen des eau. Les phosphates, les fluates , les borates et 
les carbonates n’éprouvent aucune altération de la part du 
plomb, et ne lu en font pas éprouver davantage; on les 
combine cependant avec les oxides de ce métal par la fusion 
au chalumeau , et l’on obtient des verres jaundtres, ou 


or} 
gris 


Opaques , ou transparens. 
K. Usages. 


vo. Aucun metal n’est plus employé que le plomb, et 
malheureusement aucun n’est plus dangereux que hu pour 
Véconomie animale. Les réservoirs, les tuyaux . les vases 
ot l'on conserve ou que traverse l’eau, sont des ennemis qui 
menacent sans cesse notre santé. De fachenx exemples ont 
prouvé que l’usage de ce métal, dans les besoins de la vie , 


‘est souvent accompagné de coliques , de jaunisse, de maladies 
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du foie, de paralysie et d’autres affections d’autant plus 
facheuses que la cause en est souvent plus cachée ou moins 
soupconneée. I] serait donc trés-sage de proscrire ce meétal an 
moins des usages économiques, dans lesquels il n’est cependant 
que trop souvent adopté. 

71. Les effets délétéres qu'il produit chez homme et chez 
les animaux doivent le faire ranger parmi les corps narco- 
tiques ou assoupissans: voila pourquoi le terme ou la fin de 
son action vénéneuse est la paralysie, qu’on ne guérit que 
par des remédes ou des moyens toniques, excitans, fortifians, 
et sur - tout par l’électricité , comme on calme les douleurs 
vives et profondes, l’espéce particuliére de colique caractérisée — 
par le vomissement et la rétraction du nombril qwil occa- 
sionne , par des évacuans puissans, tels que les antimoniaux. 
Tl faut rappeler ici que le plomb fait.maitre les maladies dont 
on vient de parler, soit lorsqu’il exhale, pendant sa fusion , 
une vapeur gu’on respire avee l’air , soit par la poussicre de 
ce métal répandue dans l’atmosphére, soit par les molécules 
que les huiles de peinture entrainent avec elles’ en séchant , 
seit enfin par celles que Veau qui y séjourne en dissout , 
sur-tout a Vaide de acide carbonique. Quels maux affreux ne 
devait-on pas avoir a redouter , lorsque le vin s¢journait 
dans des vaisseaux de plomb » lorsque coulant a travers 
une table de ce métal recouvrant les comptoirs dont on se 
seryait autrefois dans les boutiques des marchands de vin, 
cette liqueur, toujours aigre et trés-propre .a le dissoudre, 
se creusait des sillons bien reconnaissables sur les tables, et 
prenait une douceur perfide en dissolvant ce métal ; lorsqu’on 
amesurait le-vinaigre dans des vases de plomb! c’est alors 
gu’on Fisquait sans cesse d’étre empoisonné. L’étam qui con- 
tient trop de plomb est aussi nuisible, sur-tout lorsqu’on y 
enferme ou qu'on y laisse s¢journer des liqueurs acides et’ 
dissolvantes. 


72. U est difficile de concevoir, d’aprés cela , quelle impru- 
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dence ont causée et quel mal ont pu faire ceux des médecins 
qui ont osé proposer Vusage interne des préparations de plomb 
dans plusieurs maladies. Les médecins éclairés ne le pres- 
crivent jamais a Vintérieur, et ne administrent qu’en topique 
et comme calmant, anti-inflammatoire , répercussif dans les 
maladies externes. Ils sont méme trés - circonspects dans 
l’admuinistration extérieure de ce médicament; et ils savent 
qu’en Pemployant dans les maladies de la peau qui consis- 
tent en boutons ou éruptions quelconques, il est souvent 
dangereux de guérir ou de refouler dans Vintérieur l’-humeur 
qui s’y porte. Les hommes sans talens et sans lumieéres , qui 
prescrivent les applications externes du plomb dans ces ma- 
ladies , portent la plus terrible atteinte 4 la sireté publique; 
et les véritables médecins sont souvent appelés pour guérir 
ou calmer les maux produits par Vimpéritie et Vaudace de 
pareils hommes. L’expérience et le raisonnement ont prouvé 
que les préparations sulfureuses sont les plus sirs moyens de 
remédier a ces affections. 

73. .Dans les arts , le plomb est bien plus utile, et n’a pas 
les terribles inconvéniens qui suivent son usage dans les be- 
soins de la vie. Les couvertures des édifices, les tuyaux de 
conduite pour les eaux pluviales, les cuves , les réservoirs 
pour contenir différens bains de temture, etc., sont les prin- 
cipaux services qu’il rend a la société. On en garnit les 
chambres o& Von brile le soufre pour fabriquer Dacide sul- 
furique. On enduit de ce métal les bottes oh l’on conserve le 
thé , le tabac, etc. pour prévenir leur desséchement et les 
entretenir frais, humides et odorans. Il sert a faire des balles 
pour l’artillerie. : 

74. Il est lui-méme le sujet employé et modifié de plusieurs ° 
manicéres différentes dans les manufactures. On en prepare , 
comme je le dirai ailleurs , le blanc de plomb, la céruse, 
un acétite nommé seZ ou sucre de saturne ; on en fait Voxide 
rouge ou minium, l’oxide jaune demi-vitrifié ou la litharge : 


¥ 
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seryent a la verrerie, aux émaux, aux couvertes des porce- 


! 
/ 


-. laines, des faiences, des poteries , a la préparation des verres 


colorés, des fausses pierres précieuses. Ils sont employés 4 
Vextraction de la soude, 4 la fabrication de plusieurs cou- 
leurs , et sur-tout de jaunes variés. On le méle a plusieurs 
autres oxides pour les rendre vitrifiables ou modifier leurs 
couleurs. } 

75. Enfin, c’est un des corps dont les chimistes ont le 
plus grand. beso dans leurs expériences. Outre les. ustensiles 
qu'il sert a fabriquer » tels que des poids, des cornues , des 
tubes, des capsules A évaporation lente , des garnitures de 
cuves pneumato- chimiques , il est employé comme sujet 
perpétuel d’expériences et de recherches; ses oxides servent 
@interméde pour les vitrifications, les dissolutions de réactifs; 
ses alliages, d’instrumens avantageux ; ses attractions devien- 
ment encore; des moyens.de décompositions et de combinai- 
sons yariées, 
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A. Histoire. 


a ; + 


1. Le fer, regardé naguére encore par les chimistes comme 
un meétal ignoble et vil, est cependant, de toutes les subs- 
tances metalliques, la plus importante et la plus. utile. Sans 
lui il n’existerait aucun art; l’homme serait resté /dans Vétat 
sauvage , et il aurait disputé sa nourriture corps a corps dux 
animanx ; sans lui il n’y aurait point d’agriculture , et la - 
terre n’obéirait point au soc qui la déchire; sans lui tous les 


- 
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métaux eux-mémes seraient nuls pour nous, puisque e’est du 
fer qwils recoivent leurs formes et leurs dimensions variées. 


e a Re. y ° 
A lui seul il représente presque tous les autres métaux 3. il 
peut en.tenir lieu, et aucun metal ne peut le remplacer : st 


‘la rarete , le brillant et le peu de destructibilité placent Vor 


et argent avant lui, les services que le fer rend A la société 
doivent lui concilier plus d’estime auprés des hommes habitués 
a exercer leur esprit. I] ne brille point, a la vérité, d’un éclat 
aussi vif; la nature ne V’a poimt décoré dune couleur aussi 
belle, mais elle Ini a donné des propriétés intimes beaucoup 
plus précieuses : on pourrait méme se passer de presque tous 
les autres métaux; le fer est, au contraire, indispensable et 
nécessaire ; la chee humaine serait véritablement misérable 
sans ce ati comme le prouve histoire de ces peuples chez 
lesquels Part Me le travailler n’est pas parvenu encore , et qui 
cédent avec joie Por dont leur sol est enrichi, pour des morceaux 
de fer que des nations plus heureuses et plus policées leur 
apportent en échange. gary 

Aussi le philosophe, en étudiant la marche de Pesprit 
humain , et en comparant Je sort et l’état des nations diverses 
qui couvrent les différens points du globe, remarque-t-il que 
le travail du fer semble étre la mesure de leur intelligence , 


de Vavancement de la raison chez elles, et du degré de 


perfection ou les arts y sont parvenus. Considéré sous ce 
point de yue, et comme donnant aux hommes, par la varieté 
méine de ses usages et par les besoins nombreux qu'il satis- 
fait , des jouissances qui leur seraient inconnues sans ces 


y 


produits de leur industrie , le fer contribue singuligrement Pe 


étendre leurs idées , a. multiplier leurs connaissances, et a 


faire marcher leur e esprit vers cette perfectibilité que la nature 


Ini a donnée antant comme caractire de Vespece humaine , 


os” prensa, ne 


que comme source de tous les biens dont alle peut joulr. 


Crest le fer qui fait le premier instrument des machines , 


le plus utile mobile de la mécanique. Dans les mains de 


a ; « 
) 
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Vhomme il domine, pour ainsi dire, et maitrise tous les 
corps 3 on le voit obéir successivement a sa puissance, et 
changer de forme et de propriétés par l’influence perpétuelle 
quwil exerce sur eux. En un mot il est ame de tous les arts, 
la source de presque tous les biens ; et la perfection de son 
travail est par-tout le terme de l’intelligence, comme le type 
du bonheur et du bien-étre dont Vhomme peut jouir sur la 
terre. IL semble que la nature ait attaché d’une maniére 
particulicre le sort de ’humanité aux nontbreuses propriétés 
du fer, en loffrant dans presque tous les leux, répandu avec 
une grande profusion, presque toujours a la surface du globe, 
facile A reconnaitre, 4a trouver , et non caché dans ses en- 
trailles, comme le sont plus ou moins profondément la 
plupart des autres substances métalliques. Si les poétes ont 
‘caractérisé la premiére époque de la corruption et de la 
misere de V’homme par le nom de siécle de fer, les philo- 
sophes ont vu, au contraire, I’époque oi ce métal a été 
travaillé comme un véritable renouvellement de Vespéce hn- 
maine : pour eux, les biens sans nombre que ce travail lu 
a procurés l’emportent beaucoup sur la difficulté et la dureté 
méme des travaux nécessaires pour se le procurer. 


3. Quoique mille faits de histoire prouvent que les anciens 


n'ont pas su travailler le fer comme les peuples modernes ,. 


les historiens de la chimie ont place le berceau de leur science 


chez les premiers forgerons , dont ils ont admis l’existence. 


presque aux premiers 4ges du monde. On croit commu- 
“uément , dans les annales politiques des peuples , que les 
anciens se servaient beaucoup plus du cuivre gue du fer, 
parce que les traces de leur existence et les débris enfouis 
de leur industrie, comme les monumens littéraires de leurs 
usages , nous montrent en cuivre la plupart des instrumens 
et des ustensiles qu’on fabrique en fer dans les temps mo- 


dernes. Mais on n’a point assez compté, dans cette apprécia- _ 


tion des arts anciens, sur la destructibilité si facile du fer, 
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comparée & Vindestructibilité on an moins A la durabilité 
beaucoup plus grande du cuivre et de ses alliages. Sans doute 
les Grecs et les Romains employaient beaucoup moins souvent 
le fer que le cuivre dans la plupart des circonstances de la 
vie ; on le prouve par les menbles de tous les genres que les 
recherches et les fouilles faites dans Je sol des lieux qwils ont 
habités nous font découvrir chaque jour. Mais si la rouille, 
en détruisant leurs ustensiles et leurs machines de fer, et en 
respectant ceux d’airain ou de cuivre, semble laisser tout 
Pavantage aux derniers sur les premiers, trop de passages 
dans les écrits de leurs historiens, de leurs pottes, de leurs 
orateurs et de leurs plilosophes parvenus jusqn’’ nous, prou- 
vent quils ont su travailler le fer, lui donner des états et 
des formes variés , pour que uous doutions du degré d’ayan- 
cement oi: ils s’égaient élevés dans ce genre. Les combats , 
si fréquens et si meurtriers of le fer armait leurs bras , en 
seraient seuls une preuve sans réplique, quand méme une 
foule de monumens ne nous la fournirait pas. 

4. Les alchimistes ont qualifié le fer du nom de Mars, 
en le consacrant au Dieu de Ja guerre dont il a toujours 
servi les fureurs, et ¢galé, en quelque sorte, la dureté. Son 
Signe caractéristique , comme celui de la planéte, était un 
cercle surmonté du signe prolongé de acre ou du corrosif , 
ou d’une espéce de fer de fléche penché & droite. Les alchi- 
mistes voulaient dire par la qu’avec l’annonce de Vor qu’ils 
croyaient y étre contenu, mais profondément caché, le fer 
portait avec Ini une acreté qui y était, en quelque maniére, 
surabondante , trés - prononcée , dominante : aussi était - ce 
cette qualité qui se présentait Ja premiére dans ce signe, et 
qui y jouait le principal réle. De la dénomination de Mars 
donnée au fer devait découler naturellement celle de martiales, 
qu a été successivement attribude aux préparations nom-~ 
brenses qu’on a faites avec ce métal. J] n’en est pas, en effet, 


qu’on ait plus tourmenté par les agens chimiques, qu’on ait 
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soumis 4 plus d’expériences et de recherches; et la liste des 
compos¢és ferrugineux et des formes varices qu’on a su lu 
faire prendre pour l’approprier aux maladies, serait aussi 
longue\ que fastidieuse, et déplacée dans V’état actuel de la 
science. Jes adeptes avaient méme fondé beaucoup plus 
d’espérances et concu des projets bien plus ambitieux sur les 
proprictés médicinales , et méme sur la médecine universelle , 
tirées du fer , que les alchimistes n’en avaient par rapport a 
leur fol et chimérique espoir de le faire servir a la découverte 
du grand auvre ou de la pierre philosophale. Si les préten- 
tions des uns et des autres ont été également trompées, comme 
il était facile de Je présumer, leurs laborieuses recherches 
n’ont point été sans fruit et sans avantage pour la chimie. 
Ici sur-tout,.en ne trouvant jamais ce qu’ils ont tant cherché, — 
ils ont trouvé souvent ce qu’ils ne cherchaient pas; et tout 
éloignés qu’ils ont été du but de leurs travaux, ils se sont 
rapprochés de celui des vrais philosophes , des véritables 
sayans. | 

5. Les auteurs systématiques de chimie ont profité de ces 
efforts si pénibles; ils ont rapproché les découvertes échappées 
en quelque maniére des mains des alchimistes et des adeptes; 
als ont recueilli et comparé Jes faits que ceux-ci avaient si 
laborieusement observés ; ils en ont tiré des résultats généraux 
sur les proprictés'du fer ; ils les ont réeunis méthodiquement , 
et ils en ont composé un systéme régulier , en y ajoutant les 
observations également nombreuses et utiles des minéra- 
logistes , des docimastiques et des métallurgistes , qui, de leur 
cété, ont aussi singuliérement multiphé les travaux sur les 
différens états de ce métal, sur ses combinaisons naturelles, sur 
les moyens de l’en séparer, de l’obtenir pur, ou de lui donner 
des propri€tées si variées qui rendent son histoire si remarquable ;. 
ainsi que ses usages si importans. Voila comment se sont for- 
mées ces'immenses collections de faits que comprend l'étude — 
du fer, et qu’on trouve réunis ou rapproches dans plusieurs 
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ouvrages écrits ex professo sur ce métal ; car il n’ en est aucun 
qui ait eu plus d’auteurs bs giteciela ties, tels que Swedenborg, 
Bouchu et Courtivron , Réaumur, Rinman , Bergman 7 et 
une foule d’autres qu’il serait inutile de nommer ici. | 
6. A toutes les époques de la science chimique, et dans les 
diverses révolutions qu’elle a éprouvées’, le fer a été Pobjet 
spécial de travaux plus ou moins complets,, et le sujet de 
découvertes plus ou moins précieuses. Lié dé méme aux prin- 
cipaux et aux'plus grands éyénemens de la physique, il a 
joué encore le réle le plus important dans la découverte 
de la boussole , et conséquemment de la navigation. Il est 
le seul métal qu’on acru fabriquer de toutes pices, et com- 
poser immédiatement par l’union de la terre et du feu. Trouvé 
dans chaque analyse exacte , 4 quelque classe de corps qu’elle 
ait appartenue , et marqué de toutes les couleurs possibles par 
les procédés de l'art chimique, on l’a regardé comme un des 
principes primitifs et nécessaires des corps ; on l’a vu comme 
la partie colorante des pierres, depuis les plus précieuses 
jusqu’aux plus communes , comme nuangant toutes les’ cou- 
leurs sombres ou éclatantes des fleurs et des matiéres végétales 
comme teignant de sa pourpre riche et brillante le sang des ani- 
maux. Non contens de le caractériser par sa propricté exclusive 
déire susceptible du magnétisme, d’étre le réservoir du ‘fluide 
auquel on attribue cette force, et d’animer ainsi en: quelque 
maniére les minéraux’, quoiqu’il soit bien reconnu aujourd’hui 
-gue le cobalt et le nickel partagent avec lui cette étonnante pro- 
pricté, les physicienis ont siivi et reconnu le fer dans les filiéres 
des plantes ; ils l’ont retrouvé dans leurs cendres 5 ils l’ont dé- 
signé comme la cause de leur coloration: et en lemontrant éga- 
lement dans le tissu des matiéres animales , ils ont été jusqn’a 
lui attribuer en tout ou en partie l’existence de cette puis- 
sance active et toujours incompréhensible qui entretient la vie 
des animaux ; et si lesexpériences neuves et délicates de Schéele 
ne nous avaient pas appris que le: manganése qui Vaccom- 
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pagne presque toujours, partage encore ici cette propriété 
avec lui, il aurait été permis de dire , non - seulement 
comme le dit le citoyen Haiiy en parlant des minéraux , que 
lorsque la nature prenait le pinceau , c’était toujours le fer 
qui garnissait sa palette, mais encore que lorsqu’elle voulait 
peimdre les plantes , leur donner ces tons si variés qui atti- 
rent nos regards , et méme échauffer et mouvoir les organes 
des animaux, le fer était tonjours Vagent, Vinstrument, le 
mobile que la nature chargeait de ces fonctions importantes. 
7. Le nombre des chimistes qui ont fait des découvertes 
sur le fer, ou qui en ont.examiné successivement les pro- 
prictés et les combinaisons , est si considérable , qu’1l serait 
impossible de les présenter ici; et que quand on voudrait 
se livrer A cette longue é¢numération , il n’en résulterait 
aucun ayantage réel. I] est bien plus essentiel de savoir en 
général que presque tous les chimistes ont ajouté, les uns 
apres les autres , quelques faits 4 son histoire, et qu’il n’en 
est presqu’ancun qui, depuis la fin du sitcle dernier , n’ait eu 
occasion , dans la suite de ses trayaux, de voir quelque chose 
de nouveau ou de particulier sur ce metal ; que parm ces 
hommes laborienx , il fant sur-tout distinguer Lemery, Stahl, 
Geoffroy, Hellot, Macquer, Monnet, Baumé, Bayen, Scheele, 
Bergman et Rinman , qui ont fait les travaux les plus consi- 
dérables , les recherches les plus suivies , ou les découvertes les 
plus précieuses sur le fer; qne lors de la naissance dela doc- 
trine pneumatique , Lavoisier et-le citoyen Berthollet ont he, 
par des rapprochemens ingénienx, autant que par des experiences 
exactes , tous les faits antiennement connus aux bases de la 
théorie moderne; que ces faits ont servi) aux chimistes francais 
de preuyes encore plus fortes et plus convaincantes de leur doc- 
trine; que toutes les découvertes qui ont été faites depuis et sur- 
tout celles des citoyens Monge , Vandermonde et Berthollet , sur 
les principaux ¢tats du fer, et sur la substance nommée jusqu’a 
eux plombagine , ainsi. que celles de M. Ingenhousz sur la 
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combustion dn fer dans le gaz oxigene, de M. Vanmarum sur 
son inflammation par l’étincelle fondroyante de Pélectricité; du 
citoyen Delarbre sur le fer de Volvic, du citoyen Vaugquelin 
sur celui de isle d’Elbe , etc., ont encore ajouté a Pévi- 
dence , et dala solidité des preuves déja accumulées sur la vé- 
rité de cette doctrine; et qu’enfin, comme on le verra dans tout 
cet article , l'histoire du fer a beaucoup gagné de clarté , de 
précision et d’assurance , par les applications exactes qu’on en 
peut faire sans cesse a la théorie pneumatique. 

8. Ce qui distingue le plus le fer de toutes les autres subs- 
tances métalliques.; ce qui rend son histoire méme littéraire , 
plus longue et souvent plus embarrass¢e ; ce qui semble 
méme quelquefois présenter dans la composition des faits qui 
lui appartiennent des contradictions ou des oppositions difi- 
ciles 4 concilier an premier abord , c’est que ce meétal peut 


étre et se trouve souvent dans plusieurs états tres-différens les 


uns des autres 5 c’est que, dans chacun de ses ¢tats , il semble 
étre trés-différent de lui-méme, présenter des proprictés dis- 
parates , et jouer le rdle de plusieurs substances métalliques 
diverses. Aussi Bergman , un des chimistes qui a le plus envi- 
sagé la science en philosophe, a-t-il donté, aprés un examen ap- 
profondi , si on ne, devait pas le regarder comme faisant a hii 
seul plusieurs métaux plus differens méme entre eux , que 
ne le sont quelques-uns de ceux que l’on distingue le plus 
_généralement , et si sous ce point de vue le cobalt, le nickel 
et le platine n’étaient pas mémes des espéces de fer. Tout le 
monde sait qu’on distingue, par leurs propridiés comme pat 
leurs usages ,.la fonte ou le fer coulé , le fer proprement dit 
ou le fer forgé, enfin'l’acier. Dans chacun de ces trois états, 
le fer présente encore un grand nombre de yariétés, qui 
different, plus on moins entre elles par plusieurs de leurs 
qualités comparées. Voila pourquoi le fer, qui dans tous les 
états , varie par sa couleur, son tissu, sa dureté, sa téna- 
cité’, . sa ductiliié.,..sa pesanteur , remplit tant de fonctions 


at 
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différentes dans les arts, et tient lieu de beaucoup de subs- 
tances métalliques différentes. Mais , malgré ses nombreuses 
variétés, il est bien reconnu aujourd’hui’ qwil n’y a qu'une 
espéce de fer; que lorsqu’il est, bien pur, il est toujours le 
méme 3 que dans ses divers états, il est combiné on’ alheé 
a plusieurs substances différentes ; quwil faut regarder ces 
états ou ces modifications comme des composés particuliers , 
les examimer au rang qu’ils doivent occuper dans Vordre de 
leur composition. Ainsi je traiterai du fer proprement dit , 
du fer pur doux et ductile dans cet article ; et les variétés de 
fer cassant a chaud et a froid, de diverses fontes, de divers 
aciers, seront traitées dans son histoire comme de’ véritables 
combinaisons qui s’offriront d’elles-mémes A mon éxafien ; 
dans la série méthodique des faits dont cette histoire sera com- | 
pose. \ . 


B. Propriétés physiques. 


9. Le fer a un brillant métallique qui lui est particulier. 
Quand on veut décrire sa couleur on est obligé de dire qu’elle 
est blanche , un peu livide , tirant sur le gris et sure bleu: 
Daus son tissu, on le trouve formé de petits filets fbreux’ou de — 
petits grains et de petites lames trés-serrées. Tillet dit cepen- 
dant qu’au microscope , on y voit um grand nombre’ de 
pores on de petites cavités, plus sensibles que dans le culvre. 
Il parait que son tissu intérieur visible par sa cassure plus 
ou moins fibreuse, grenue ou lamelleuse y dépend beaucoup 
du mode de son refroidissement , de la pression qu'il a éprouvée, 
de la manitre dont il a été traité, de la chaleur:a laquelle il 
a été forgé ou frappé , comme on va le voir, d’ailleurs dang 
examen de toutes ses autres proprictés physiques qu’on trouve 
également variables dans:des termes plus ou moins étendus. Leds 

10. La pesanteur du fer, dont le terme moyen est en gé- 
néral 7.600, varie en effet entre de certaines limites , comme 
on le yoit en consultant les résultats donnés par’ Mischen* | 


les autres métaux. Il est. aussi le plus élastique des métaux : 


1 
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broéck , Swedenborg , Brisson , et plusieurs autres physiciens. 


On trouve dans ces résultats nombreux, depuis 7.600 jusqu’a 
7.895 4 et méme 8.166; il est placé immédiatement apres 
Vétain. La dureté de ce métal est la plus forte connue parmi 
les substances de cet ordre; aussi les auteurs lui attribuent- 


ils le pren.ier rang par cette propricté. On s’en seri, en raisom 


de sa dureté, pour user , tailler , couper , sculpter et limer la 
plupart des corps naturels , les pierres , les bois, et sur-tout 
3 5 
aussi est-il préféré 4 tous pour la fabrication des ressorts de 
tous genres , et il semble méme donner le type et le premier 
terme de cette propricté. 

11. La ductilité du fer est aussi trés-considérable ; mais elle 
est en quelque sorte d’un genre particulier , ou plutét elle est 
limitée par son excessive dureté ou. par la cohésion de ses 
molécules,. Quoique celles-ci aient bien plus de consistance 
que celles de la plupart des substances métalliques , on ne peut 
pas en faire des lames aussi minces qu’on en fabrique avec 
plusieurs de ces derniéres ; il y a loin en effet de la plus petite 
épaisseur des téles les plus faibles aux feuilles de plomb et d’étain. 
Aussi ne donne-t-on communément au fer que le quatriéme rang 


_ parmi les métaux pour sa ductilité , et’en li accordant méme 


cette place on compare sa ductilité a la fillere , A sa malléa- 
bilité. Celle-ci étant tres-bornée a cause de sa fermeté, la 


premiere va beaucoup plus loin. On gait qu'on fait. des fils 


de fer trés-fins, et presque aussi. tenus gue des cheveux, 


f ° a * 
puisqu’on ena fabriqué des perrugues 3 on sait encore qu/un 


il de ce métal ,.d’un dixieme de pouce de diamétre , sup- 


| porte un poids de quatre cent cinquante livres avant de se 


rompre , ce qu’unautre niétal ne peut faire , méme le cuivre 


etle platine, qui s’en rapprochent le plus. Muschenbroéck, en 


examinant un parallélipipéde de fer d’un dixitme de pouce 


de diamétre , a ¢té obligé d’employer , pour le rompre, une 


force de sept cent quarante livres; et-il remarque, @ cette occa- 


6. 3 
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sion, qu'un pareil morceau de fer , forgé avec des clous de 
maréchal qui étaient restés quelque temps enfermés dans longle : 
Wun cheval, ne lui a pas présenté une plus grande ténacité : 
cette opinion est donc un préjugé dont l’origine naturelle ne 
peut étre que la bonte et la purete du fer ne pour la 
fabrication de ces clous. | 
12. Lout le monde connatt la prompted avec laquelle le 
fer s’échauffe, et la grande force gu’a ce métal comme con- 
ducteur du calorique. Quoigu’on n/’ait point encore de terme 
exact de comparaison de cette propricté du fer avec celle 
des autres mati¢res métalliques, il parait qu’elle est assez 
faible dans le fer. Il résulte en effet des expériences de Mus- 
chenbroéck sur la dilatabilité de ces corps par la chaleur 
quwun fil de fer prenait par celle de leau bouillante une di- 
latation exprimée par 73, tandis qu’un méme fil (en volume) 
de plomb donnait 164; d’étain, 124; de cuivre, 84. Cassini 
a estimé le rapport de la dilatabilité du fer a celle du cuivre 
::10:170u::27: 46.G. Juan, en exposant des verges ou 
barres de différens corps de trois pieds de longuenr aux 
rayons du soleil, au Pérou, et tandis que le thermométre & 
mercure s’élevait 4 10 degrés A la graduation de Réaumur , 
a vu le fer se dilater de 0.13 4 de ligne ; l’acier, de 0.12 25 
le cuivre, de 0.19 +; le verre, de 0.03 +; et une pierre seu- 
lement, de 0.02. Muschenbroéck a conclu de ces expériences 
rapprochées, que, parmi les métaux, l’étain était celui de tous 
gui se dilatait le plus vite, et que venaient ensuite et succes- 
sivement le plomb , largent, le cuivre et le fer. 3 
13. Le fer est un des métaux les plus infusibles ; il passait 
autrefois pour le plus difficile a fondre : mais l'on sait au- 
jourd’hui positivement que le manganése et le platine exigent 
une température plus élevée ou une accumulation de calo- 
rique plus considérable que lui pour éire mis en fusion. On 
estime sa fusion 4 130 degrés du thermométre ou pyrométre 
d’alumine de WVYeedgwood. Mortimer indiquait cette tempé- 
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rature 2.1600 degrés sans doute de la graduation de Faren- 
heit. Le fer est rouge long-temps avant de se fondre; et l’on 
distingue dans les arts au moins quatre degrés de rougeur 
dans le fer : le premier est le rouge obscur; le second, le 
rouge cerise; le troisieme , le rouge éclatant; et le quatriéme, 
le rouge blanc, que Von désigne par le mot incandescence. 
Les physiciens ent observé depts long-temps que la percus- 
sion forte pouvait faire rougir le fer. Apres Boyle, qui, le 
premier, a insisté sur ce phénomeéne , le Journal de Breslaw 
a fait mention d’un ouvrier qui, en cing ou six coups ‘de 
marteau, faisait rougir le fer : et Swedenborg a remarqué 
qu’un. morceau carré plat de ce métal rougissait facilement 
si on le frappait sur une enclume par ses faces plattes et non 
sur ses bords ou ses angles. Il est presque superflu d’ observer 
aci que la chaleur produite par la percussion du fer est effet 
du calorique comprimé, qui suinte de toutes parts des molé- 
cules refoulées et rapprochées du fer, et que la couleur nie 
qu "il prend par la suite de ces percussions n’est que la méme 
miatiére qui, beauceup plus condens¢e , et doude d’un mou- 
vement bien plus rapide, s’élance a travers les pores du fer, 
et fait naltre a nos yeux la sensation de lumuere. 

14. Le fer fondu et coulant a plusieurs degrés de liquidité, 
pateuse ou molle, et mobile 4 son autre extréme, presque 
comme l’eau elle-méme. Il faut observer que tous les ouvriers 
gui travaillent le fer ne le croient point susceptible de se 
fondre, et qu’ils semblent, 4 cet égard, étre en contradiction : 
_avec les physiciens. Cela vient de ce qu’en effet, dans les arts, 
on ne fond jamais le fer sans qu'il épronve une combustion 
plus ou moins avancée, et conséquemment une altération plus 
ou moins forte, sans qu’aprés sa fusion il ne soit plus du 
fer proprement dit: car les ouvriers distinguent, avec une 
grande précision et une grande finesse, les divers étais du 
fer, parce que c’est 4 ces divers états que sont dues les pro- 
priétés circonscrites ou particulieres qu’ils y recherchent. 
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Dans les opérations de chimie, au contraire, on fond de 
petites portions de fer dans des vases exactement fermés de 
telle maniére qu’il ne Iui arrive aucun changement 3 et c’est 
de cette fusion en petit , toujours impraticable en grand, que 
les chimistes venlent parler. Quand le fer y est amené, il 
ne parait pas qu'il soit sensiblement eolant: ou an moins il 
faut un feu énorme pour le sublimer ; s’il se refroidit lente- 
ment, il cristallise en octaédres réguliers qui s’implantent les 
uns sur les autres, et forment des espéces de végétations ou 
de dendrites trés-agréables. Quel quefois la fiature les présente 
sous cette forme, mais dans un état de combinaison. 

15. Le fer est rapidement parcouru par le fluide électrique ; 
cest un des meilleurs conducteurs de Vélectricité gue Pon 
connaisse : aussi depuis les déconvertes de Franklin sur liden- 
tité de la foudre atmosphérique et de Vétincelle, est-il em- 
ployé, avec grand succés, pour fabriquer les conducteurs 
élevés dans lair au dessus des édifices, des vaisseaux, nommeés 
paratonnerres, et destinés, par les pointes dorées et inaltérables 
qui les terminent, a soutirer sans fracas, eta transporter 
‘rapidement Ja matiére électrique dans la terre ou dans lean, 
ott ils aboutissent par leur extrémité inférieure. On a observé 
depuis long-temps que du fer placé ainsi yerticalement et dans 
une partie élevée de Vatmosphére, qui y a séjourné long- 
temps, ou qui a été frappé de la foudre, a pris les propriétés 
et méme la polarité magnétiques. Si le fer est frappé dans 
Vair de Vétincelle électrique foudroyante , il s’enflamme 3 
mais ce phénoméne appartenant a histoire de sa combustion, 
jen parlerai en son lieu. 

16. Le magnétisme est une des propriétés les plus carac- 
térisées et en méme temps les plus singuliéres du fer. Long- — 
temps on l’a cru particuli¢re et individuelle dans ce metal 5 _ 
mais il est aujourd’lui bien prouvé que le cobalt et le nickel - 
en jonissent comme le fer. Cependant toutes les expériences — 
relatives au magnétisme de ces denx derniers métaux, n’ayant © 
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point encore été faites, ni avec la méme exactitude, ni avec la 
méme étendue que sur le fer, ce n’est encore que sur celni-ci 
qu’on a bien observé les principaux phénoménes de cette force. 
Voici les principaux faits qui, dans l'étude du magnétisme 
du fer 2 doivent intéresser le naturaliste et le chimiste , et dont 
en conséquence le citoyen Haiiy a donné ! Pexposition 5. a 
Particle des mines de fer, de Vextraat de son grand ouvrage 
de minéralogie. 

A. C’est du globe terrestre qu’émanent les forces qui diri- 
gent le fer suspendu librement; et plusieurs physiciens pensent 
que ces forces. ont leur si¢ge. dans um corps particulier 
placé an centre du stohes res fonction d’un aimant trés- 
puissant. 

B. Les forces qui tirent une aiguille aimantée dans des sens 
opposés , vers le nord et vers le midi, sont égales , comme le 
citoyen Coulomb l’a vérifie , en tronvant exactement le pee 
poids dans une aiguille aimantée que dans cette aiguille, atant” 
de avoir aimantée. 

C. On a quelquefois obseryé que des morceaux Pare arit 
récemment extraits de la terre, et laissés dans la méme post- 
tion ot ils étaient avant leur extraction, avaient leurs poles 
situés en sens inverse de celui qui aurait di avoir lieu dans 
Vhypotheése ott ils auraient acquis leur magnétisme par Vaction 
d’un aimant situé au centre du globe. Alipinus a’ clevé» cette 
difficulté, en supposant dans les mines d’aimant , comme on 
Vobserve.dans les fers aimantés siGclclleracss y ce quid 
nomme des points conséquens, c’est-a-dire une suite dé poles 
contraires formés dans un court espace par engorgement et 
Vaccumulation du fluide magnétique 5 série qui, peut cexister 
dans un fragment de mine détachée :-de. sorte que les deux 
poles qui le terminent soient autrementstournés que dansles 
“morceaux chargés ou armés du magnétisme ordinaire. 0%: 

D. Le magnétisme n’existe que. dans leofer métallique: ou 


dans le fer trés-peu oxidé; mais il ne faut pas juger de son 


iy 
* 
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absence ou de sa modification dans des morceaux , par’ des 
_barreaux trop forts, parce que la force de ceux-ci peut dé- 
iruire le magnétisme de ces morceaux; puisqu’en prenant 
pour essayer ces morceanx des aiguilles suspendues tres- 
faibles, comme l’a fait le citoyen Haiiy, alors ils deviennent 
‘tous des aimans. | 3 

 E. I est possible que des mines de fer aient échappé a 
‘Vaction magnétique du globe, si elles ont été situ¢es de maniere 
que leur axe fit perpendiculaire a la direction du méridien 
magnétique de leur leu natal. 

F. IL:y a beaucoup de varietés dans Pénergie des forces 
aimantaires des mines de fer; et pour ne pas tirer une con- 
clusion opposée a la vérité, il ne faut pas se borner a une 
seule observation : il faut les multiplier assez , soit par rap- 
port an barreau aimanté ou a Vaiguille aimantée dont on se 
“sert’y ‘soit par rapport a la position respective du morceau 
qu’on examine , et du barreau ou de laiguille qui sert,a en dé- 
terminer l’état. . 

Ges Tous les morceaux de fer enfoncés dans Ja terre, et 
non surchargés d’oxigéne, sont des aimans naturels dont les 
_degrés de force varient dans des limites trés-étendues : en sorte 
-que l’on ne doit pas faire une espéece a part de Vaimant en 
ominéralogie 3. vérité nouvelle et bien différente de ce que 
pensaient autrefois les minéralogistes. 

iz. Le fer-est un trés-bon conducteur de Vélectricité ani- 
male, connue aujourd’hni sous le nom de galvanisme et il 
doit influer , par cette propriété remarquable , sur la vie et les’ 
-monuvemens des animaux vivans : aussi, malgré le peu de 
confiance: que méritent, de Ia part des hommes éclairés , 
Vaveugle enthousiasme et Pandacieux empirisme qui ont tant | 
‘annoncé 'de qualités ‘ou de vertus merveilleuses dans les ap- 
plications extérieures.et dans les pointes de fer suspendues ou — 
‘promen¢es 4 une distance plus ou moins grande des corps , — 


ou méme posées tres-prés- de quelques- unes de ses régions , — 
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on ne peut mier, et on n’a point encore convenablement ap- 
précié les effets que ces applications bien dirigées et réumies a 
celles d’autres plaques métalliques communiquant avec les 
premiéres , pourront produire sur les animaux , lorsqu’on sera 
plus éclairé qu’on ne lest encore sur la marche et les phé- 
momenes de la nouvelle modification de Virritabilité vivante 
gu’on a découverte il y a quelques années en Italie. TH faut 
encore multiplier et varier beaucoup les expériences et les 
tentatives sur cette force si remarquable de la vie, avant de 
pouvoir prendre un parti 4 cet égard. . 

18. La saveur et Vodeur sont encore deux proprictés trés- 
distinctes et trés-prononcées dans le fer. Il suffit Wen tenir 
quelque temps dans la main, eb de porter ensuite cette partie 
A peu de distance du nez, pour reconnattre sa qualité odorante. 
Quelque légérement qu’on l’ait touché , ce métal laisse tou- 
jours sur la peau une couche légére qui suffit pour avertir 
de sa présence par Vimpression qu'elle, fait sur les nerfs 
olfactifs; et’ comme, quand elle devient sensible dans cette 
circonstance , il n’y a point une application immédiate du fer 
sur les nerfs, ib s’ensuit nécessairement que les molécules du 
fer sont transportées par le courant d’air sur la membrane ner- 
veuse olfactive : amsi lon doit en conclure que ce métal est 
entouré d’une’atmosphére qui en tient en dissolution, et qui 
en est saturée. Sa saveur est assez forte pour exciter l’im- 
pression d’un Acre ou d’un astringent dans la bouche, quand 
on l’y tient pendant ‘quelque temps. Les médecins attribuent 
avec raison les: proprictés médicamenteuses dont jouit le fer 
a Daction que cette saveur exerce sur les membranes irritables 
et sur les nerfs de ’estomac et des intestins. [1 ne faut pas 
confondre cet effet di a l'état métallique avec celui que pro- 
duisent les oxides de fer, qui portent, comme beaucoup 
dautres oxides métalliques , l’énergie vivifiante et sthénique 
de ce principe sur tous les organes-incitables ou excitables de 


Véconomie animale yivante : mais,il ne faut pas oublier non 
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plus que ces. deux forces agissent sunultanément dans les 
visceres, lorsqu’on administre la plupart des préparations mé- 
dicinales. ee re 

19. Outre que le fer est le seul métal qui rougisse par la 
pression et le frottement violens, et qui, 4 raison de cette 
propriété, s’embrase et s’enflamme dans Vair, quand il est 
frappé fortement par le choc des pierres dures ; il jouit encore 
presque exclusivement de la propri¢té de passer promptement 
dans les derni¢res ramifications vasculaires des animaux 
vivans, de se filtrer par les pores des racines dans les plantes, 
-et par les organes chyliféres, jusque dans les vaisseaux san- 
guins des animaux; de contribuer 4 la coloration de leurs 
humeurs; de se fixer dans leurs solides; d’entrer, comme 
partie constituante, dans leur nutrition, et de jouer un réle 
dans la composition méme de leurs organes. Le moins .en- 
nemi, parmi toutes les substances métalliques , de la faculté 
vitale , 11 va porter son énergie stunulante j jusqu’ aux dernicres 
fibrilles.sensibles et irritables. Il a’a rien de. vénéeneux , ek 
il ne fait qu "augmenter Vactivité et la: force du principe’ vital. 
Jl doit méme étre porté , comme principe constituant, a une 
proportion déterminée dans la composition des substances 
organiques. Quelques physiologistes ont cru qwil était formé 
par les organes des animaux, et ils en ont cité pour pretve 
la premitre composition du sang dans les cufs des oiseaux 
pendant Vincubation , composition accompagnée de fer dés 
le premier instant qu’il y a du sang apparent avec sa conleur 
rouge: tandis que, suivant eux, on ne trouye pas la moindre- 
trace’ de ce métal dans Voeuf avant» cette apparition de. la 
liqueur pourpre sanguine; mais il n’est pas encore rigon- 
reusement prouyé ni que Voeuf non couvé ne contienne pas 
du fer, ni que le sang du poulet, au moment de sa premiére 
composition , en contienne réellement. 
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C. Histoire naturelle. 


2o. La nature 5 comme je Vai déja dit plus hant, a ré- 
pandu le fer ayec une abondance lbérale sur presque tous 
les points du globe ; et rien n’est en effet plus fréquent parmi 
les. productions fossiles que les mines de ce metal. On dirait, 
en yoyant cette libéralité , qu'elle a youlu iets Vhomme 
des. grands avantages qu’il peut retirer de ces mines, et 
qu ‘elle les lui nt cati a la surface de la terre pour attirer plus 
promptement ‘et plus stirement ses regards, pour Vengager 
a les recueillir et_a les traiter de maniere 4 obtenir le meétal 
qu’elles recélent. Elle a de plus singuliérement varié les formes 
de ces mines, leur couleur, leur tissu, leur composition : 
aussi les collections minéralogiqnes sont-elles. ordinairement 
multipliées dans ce genre, et offrent-elles a l’ceil le spectacle 
i nombreuses et de riches variétés. On concoit facilement 

@aprés cela que , dans leurs classifications méthodiques , fon- 
dées sur. les, formes, les couleurs et les tissus, plutdt que 
sur, la nature intime , les minéralogistes ont di reconnaitre 
er grand nombre Vespéces de mines de fer. Il est en effet 
plusieurs ouvrages modernes encore, dans lesquels on compte 
ee de trente espéces différentes. Mais Pexamen chimique 
qu’ on en a. fait depuis quelques années permet de poser des 
Lites certaines, a cette vague et ancienne détermination des 
peree’s de resserrer leur nombre: dans un ‘cercle plus étroit, 


; me la connaissance pine exacte' de leur Femposiaen de 


presque j jamais pia dans des.3 nuances, = 4)h ou moins, epee 
le leurs Proprictés. enon . 

2 Apres avoir fait remarquer que ‘le fer est peut-éire de 
ae les métaux celui dont les mines presentent le plus grand 
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nombre de différences ou de variations dans leur nature, dont 
les compositions naturelles sont les plus disparates et les plus 
diversifiées 3 apres avoir répété ici sur-tont qu'il ne faut ranger 
parm les vraies mines de ce métal que celles of sa quantité 
est si abondante qu’ on peut les exploiter avec avantage, ou 
qu aT fait au moins la base de leur composition 5 condition 
sans V’admission de laquelle ‘on serait bieniédt forcé de mul- 
tipher a l’infini ces mines , et de regarder presque tous les 
fossiles comme leur appartenant : j’observerai que c’est spé- 
cialement dans la distinction de ces nombreux minéraux que 
la méthode établie dans l'article général de Vhistoire des mé-/ 
‘taux offre le plus Vavantages et promet le plus de clarté. Les 
cing états principaux qui ont eté- établis pour la généralité | 
des mines métalliques peuvent étre apie pour la distinction | 
des mines de fér, 1°. celui du métal natif; 2°. celui de ses 
alliages; 3°. ses combinaisons avec des corps combustibles , 
autres que des métaux ; 4°. Pétat de son oxide; 5°. celui de © 
ses sels. Dans chacun de ces états, comme daris autant de 


“genres , Vienment se ranger Welles-mémes les espéces et les. 
variétés des mines de fer que les naturalisteont découvertes, 
pee nombreuses et quelque diversifites qu’elles soient. 

2. Quoique Vexistence du fer natif soit encore une espece 
de ited irrésolu parmi les min¢ralogistes , et quoiqu "a1 
soit 'trés-naturel de M dei avec sit ‘agi celebres entre an 


assure qu'il est conimin au Sais aen et qué Pallas: en 
découvert en Sibérié ‘une masse du poids dé’ 1600 livres, 
‘Dans ce bloc, A la vérité, on trouve des cavités qui ane 
noncent une fusio. et un boursouflement 5 et cependant 5 


Sect. VI. Art. 18. Du fer. 123 
sa situation, qui annonce, la pierre qui en remplit les ca- 
vités est trés-différente du /aitier ou scorie des fourneaux; le 
fer en est trés-malléable a froid ou a une médiocre tem- 
perature; mais il devient cassant a la chaleur rouge; il se 
comporte dans tous les essais comme du fer forgé ; il donne 
du gaz hidrogéne sulfuré par acide muriatique. | 

23. Il est trés-rare de rencontrer du fer allié avec d’autres 
matiéres métalliques en assez grande proportion, pour qu’on 
puisse regarder cette espéce d’alliage comme appartenant. aux 
mines de ce métal. Je ne“commais encore en ce genre que 
celle que le citoyen Haiiy comprend dans sa quatrieme espéce 
sous la dénomination de fer arsenié. C’est aussi l'espéce du 
prétendu mispickel, ou de mine de fer arsenicale que Romé- 
Delisle nommait improprement mine d’arsenic blanche , et 
que d’autres minéralogistes ont désignée parla phrase de fer 
natif mélé d’arsenic. Quoique quelques-uns d’entre eux, et 
sur-tout de Born, aient cru que cette mine était une 
| triple combinaison d’arsenic de fer et de soufre, ce dernier 
lui-méme a cité dans sa description un cas on la quantité 
de soufrey est, suivant lui, trés-petite. Quelquefois cet alliage 
naturel est argentifere, et alors on l’a nommeé mine d’argent 
blanche : c'est le weisserz des Saxons. Le caractére bien pro- 
~noncé de ce métal allié, qui est d’un gris blanc brillant, d’un 
tissa lamellenx et cassant', est de présenter des -cristaux en 
prismes droits 4 bases 'rhombes , dont les angles sont d’en- 
viron 103 et 77 degréss forme qui est celle de sa mo- 
‘lécule intégrante et de son noyau. Elle est quelquefois mo- 
difiée par un sommet ditdre, a-faces triangulaires réunies sur 
une aréte paralléle ala petite diagonale du rhombe. La surface 
-de ces triangles , inclinés ’un:vers Vautre de 150° degrés en- 
viron , est striée. dans un. sens paralléle 4 Varéte qui leur 
-sert de base. Il ne faut pas confondre cette mine avec la 
veritable pyrite arsenicale dont je parlerai plus bas, et qui 
en différe par plusieurs caractéres essenticls comme par sa 
composition, 
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24. Dans ordre des combinaisons naturelles du fer avec 
des corps combustibles, autres que des métaux, on n’a encore 
reconnu. et bien analysé que celles qu’1l offre avec le car- 
bone et avec le soufre. A ces deux composés, il est permis 
de soupgonner que la chimie pourra réunir quelque jour 
celui du fer avec le phosphore, qu’on peut soupconner existant 


dans ‘la nature, mais qui n’y a point encore été trouvé. Le’ 
carbure et le sulfure de fer méritent chacun la qualification - 


de véritables especes de mines de fer ou de fer minéralisé , 


i “ - i 4 fs I = 
quoiqu’on ne traite que bien rarement celui-ci, et jamais le 


premier, pour en obtenir le métal, mais parce que, dans un | 


ordre systematique , on ne peut rapporter a aucun autre ordre 
de corps ces compos¢s meétalliféres. - 

Le carbure de fer connu autrefois sous le nom de mine de 
plomb, crayon n0ir , potelot, plomb de mer, céruse noire , fausse 
galéne, mica ou talc des peintres, et confondu. avec le sulfure de 
molybdéene , 4 cause de quelques analogies dans la forme, 
la couleur, le tissu , et méme dans les usages, a été d’abord 

9 > ; 
analysé par Schéele quia -gaisi le premier. som rapporty avec 
le charbon et sa nature ferrugineuse , et ensuite bien déter- 
miné.dans sa nature par les citoyens Vandermonde, Berthollet 
et’ Monge , comme une combinaison de.o.go de carbone et 
de o.1o de fer. On le trouve en rognons, en petites couches, 


ou méme en filons plus ou :moins considérables , dans, les 


smontagnes primitives , entre des lits dequartz , de feld-spath, 
d’argile, de craic; aux Pyrénées, en Espagne, en Allemagne. 
On le rencontre et. on Pexploite trés-pur et trés-doux dans 


le Cumberland, en Angleterre. L’Amérique et Afrique en 


contiennent aussi. I] est susceptible de cristalliser en octaédres; 


il est d’une couleur grise foncée ou bleue noirdtre , métal- 
lique, Inisante , gras au toucher, d’une cassure tuberculeuse ; 
ul noircit trés-facilement les mains , se broie en une poussiére 
fine et douce, tres-adhérente aux corps par Je seul frotte- 
ment, ef laisse sur le papier et les corps blancs en général 
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me trace noirAtre que tout le monde connatt dans le crayon 
noir. Il brile, quand il est tenu rouge pendant long-temps , 
et laisse aprés sa combustion, et en donnant beaucoup d’acide 
carbomique , un oxide de fer rougeatre. L’eau passce a 
travers ce carbure rouge le briile aussi en se décomposant et 
en donnant du gaz acide carbonique; ils ne servent qua 
le purifier , en dissolvant V’alumine et le fer qui y sont 
souvent mélangés. Il décompose les sulfates , et les change 
en sulfures ; il briile 4 Vaide du nitrate de potasse qui le fait 
détoner, bien mieux encore avec le muriate suroxigénd de 
potasse, qui sert a en faire connaltre trés-exactement la 
nature ; il sert a faire des crayons, a adoucir le frottement 
des rouages métalliques ou de bois, a recouvrir et défendre 
de la rowlle les surfaces des instrumens de fer, & donner 
ine couleur plombée & beaucoup de corps , & brasquer et 
méme a fabriquer en entier des creusets, a faire des luts 
sur les cornues de verre et de terre etc. f 

25. Le sulfure de fer, ou la combinaison natirelle du 
soufre et du fer , a été nommé en minéralogie pyrite , 
parce qual est trés-propre a entretenir le fen, a s’embraser 
méme par le choc du briquet , et a faire nattre des fenx son- 
terrains. On le nommait encore autrefois marcassite. C'est 
une des mines dont les naturalistes se sont le plus occipés. 
Henckel l’a étudié et décrit dans le plus grand détail dans 
sa Pyrithologie, oi il a embrassé, a la vérite, Vhistoire 
de toutes les mines, sur-tout des sulfureuses , qu’il a com- 
parces et considérées dans le plus grand. détail. Ce composé 
a également exercé le gémie des modernes , par rapport a la 
diversité et 4 la singularité de ses formes. I] intéresse beau- 
coup les arts, qui ’emploient fréquemment et abondamment , 
sur-tout pour en extraire le soufre et pour traiter plusieurs 
métaux. , ) 

Aprés le carbonate de chaux , que le citoyen Hairy pré- 
sente avec vérité comme le Protée minéral; le qulfure de fer 


“ 
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est la substance gui offre le plus grand nombre de formes 
différentes. Il en a déja reconnu treize variétés réguliéres et 
distinctes. Plusieurs ont le cube pour forme primitive , et 

diaptres semblent dériver de l’octaédre : telle est la variété 
qui cristallise comme le grenat trapézoidal. Il observe que 
le cube ne doit étre regardé comme forme primitive dans 
le sulfure de fer, que quand il est lisse; que celui quia ses 
faces striées et dans ‘trois sens perpendiculaires l'un a l’autre 
n’est qu'un BotécaMtre ébauché. Parmi les principales variétés 
de formes que distingue cet habile muncralogiste , jindiquerai 
iCl: 

A. Le cube lisse, forme primitive ; 

B. L’octaédre régulier ; ees 

C. Le cubo-octaedre ; 

D. Le dodécaédre a a sankasonens 3 

Ei. Le cube strié dans trois sens ; 

F. L’icosaédre ou celui a vingt faces triangulaires , huit 
équilatérales et douze isocéles ; : | 

G. Le polytrigone a trente-six triangles, douze isocéles acu 
angles et vingt-quatre isocéles obtusangles ; 

H. Le plagiédre ou de biais, ot chaque angle du eabe 


est intercepté par trois facettes situées de biais. 


Outre ces formes diesrindadet et ingénieusement nommeées 
par le citoyen Haiiy , on trouve le sulfure de fer en cristaux 
_ divers groupés , en globes hérissés de pointes d’octaédres , 
en globes polis et usés, en cristaux striés et rayonnés , en 
espéces de cylindre , en dendrites en stalactites , en in- 
crustations 5 en figures bizarres, qu’ on a comparces a a toutes 
‘sortes de corps 5 il se dépose eae dans des matiéres or- 
ganiques qui lui servent de moule : de la les coquilles, les 
poissons pyritifids. | 

Le sulfure de fer est presque toujours dine couleur j jaune 
dorée pls ou moins brillante. Il en existe a cet égard deux 
varictés bien marquees, la dorée brillante et la dorée terne 
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ou pale. Il ne faut pas regarder comme une simple varidié 
de couleur le sulfure de fer brun que quelques munéralogistes 
ont désigné par le nom de mine de fer hépatique. Celui-ct 
est un sulfure en décomposition , dont on n’a pas méme 
encore bien apprécié le changement, mais qui a manifeste-_ 
ment passé de l'état brillant 4 la couleur brune plus ou moins 
matte , puisqu’on en trouve qui sont bruns en dehors et 
encore jaunes dorés A Vintérieur, tandis que d’autres sont 
brunis jusque dans leur centre. Ils sont ordinairement plus 
friables dans cet état que lorsqu’ils ont leur nuance brillanie 
et métallique. Il y a certainement dans ces trois genres bien 
distincts de couleur , comme dans les deux genres de forme 
primitive des sulfures de fer, des différences non encore 
déterminées, qui tiennent a leur nature intime, et qi exi- 
geront de eaaelics recherches pour étre bien connues. 

Le sulfure. de fer est fusible et inflammable ; ; ul laisse séparer 
son soufre par la chaleur; il est tres-fragile : on peut en 
obtenir du soufre presque par la fusion , et trés-peu par la 
sublimation. Exposé a lair, et sur-tout aprés. avoir été 
humecté, il se fendille, se divise , se ramollit, s’échaufle , se 
couvre de cristaux salins de sulfate de fer, et se change en 
entier dans cette espéce de sel qui annonce que le soufre 
s'y brile, s’y acidifie, et que le fer s’y oxide. Ce phénoméne,, 
dont on tire parti pour l’extraction en grand du sulfate de 
fer, était nommé autrefois vitriolisation des pyrites ; on doit 
le regarder comme une combustion lente ou une sulfatisa- 
tion naturelle. L’eau est décomposée par cette opération ; il 
se dégage alors du gaz hidrogéne, sulfuré qui s’enflamme 
souvent spontanément , et auquel on a attribué l’incendie et 
la formation des volcans. Les acides , en attaquant le sulfure 
de fer natif, en développent aussi, et sur-tout lacide muria~ 
tique, du gaz hidrogéne sulfuré. Les nitrates le brilent en 
détonant , 4 aide d’une haute température , et le muriate 
suroxigéné de potasse Venflamme par la seule percussion. 
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L’analyse chimique du sulfure de fer naturel y a montré , 
outre le fer et le soufre qui y varient en proportion a) 
qui en sont les principes les plus abondans , de la silice et 
de Valumine. Quequefois on y trouve de Vor qui n’y est 
que dissémine $ alors on ’a nommeé pyrite auri ae j on a aussi 
annoncé des pyrites argentiféres. L’examen qu’on a fait de 
plusieurs de ces composés a prouvé qu’ils: varient beaucoup 
dans la nature et la proportion de leurs composans. 

b6. A la suite div sulfare de’ fer doit étre rapportée Vespéce 
de mine que le citoyen Haiiy a+ nommé fer arsenid, qui 
est la mime d’arsenic grise ou pyrite a’ orpiment de Romé. 
La quantité plus ou moins grande, et toujours tres-sensible 
de soufre que contient cette mine, la distingue assez du fer 
arsenié et du véritable mispickel. Elle n’a jamais d’ailleurs 
de forme reguliére et cristalline comme ce dernier ; on ne 
Va encore rencontrée qu’en masses irrégulieres. Le citoyen 
Vauquelin en a analysé des morceaux de deux endroits diffé- 
rens 3 il ¥ a trouvé le rapport du soufre au fer a pen prés de 
quatre acing; celui de Varsemic an fer trés-variable , puisque 
dans Pun il était de deux Aun, ct, dans V’autre, de six et 
demi a un: on doit nommer cette espece sulfure de fer ar- 
senié : ce n’est point une simple varicte de la mine précédente, 
puusque ses propriétés en different essentiellement. 

27. Le quatriéme ordre, auquel doivent ¢tre rapportées les 
mines de fer, renferme les divers degrés d’oxidation de’ ce 
métal. On doit y comprendre comme véritables mines bien 
distinctes par leur nature et leurs propriét¢és , les quatre es- 
 péces nommeées par le citoyen Haiiy fer oxiduld, fer pyrocéte, 
fer oligiste et fer oxidé. Chacune de ces dénominations, appli- 
quée, ou a état de la combustion, ou a quelques propriétés 
de ces espéces , ne présentera , pour la méthode que jal 
adoptée , que des degrés divers d’oxidation. Ce minéralogiste 
nomme fer oxidulé , par Panalogie de la dénomination acidule 


de la nomenclature méthodique , Vespéce de mine formée ‘par 
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le fer uni 4 une assez petite quantité d’oxigéne, pour Ini 
permettre d’agir fortement sur le barreau aimanté : c’est le 
fer notrdtre octaédre et altérable a VP aimant de Romé - Delisle. 
Cette espéce cristallise le plus souvent et octaddres » comme 
les morceaux de Suéde, de Dalécarlie , de Corse , qui ont 
depuis quelques millimetres jusqu’a deux ou trois centimetres 
de diamétre. Ces cristaux sont ordinairement engagés ou en- 
veloppés dans une stéatite noirdtre ou verdatre feuilletée ; ils 
sont souvent d’un noir brillant et spéculaire; quelquefois ie 
surface est terne , et enduite d’une petite couche de la stéatite 
ou ils sont plongés. Ils sont tres-cassans et lamelleux dans 
leur tissu; leur poussiére est noirdtre et trés-attirable; dans 
leur intégrité , ils jouissent de toutes les propriétés d’un 
aimant , et sur-tout de la polarité. C’est a cette espece de 
mine de fer qu’appartiennent plus particulicrement les mor- 
ceaux naturellement et assez fortement aimantés pour qu’on 
ait pris le parti de les tailler, et de les garnir d’une armure quien 
augmentat la puissance. Je nomme cette espéce de mine oxidule 
de fer. fl parait qwil doit sa formation et sa cristallisatjon 4 a 
Peau. Sous ce point de vue, il contraste avec l’espéce snivante. 

28. La seconde “espece ae méme ordre est nommée par le 
citoyen Haiiy fer pyrocéte , c’est-a-dire ayant le domaine du feu 
pour patrie, parce qu ‘il a été prouvé par le citoyen Delarbre 
que les variétés de cette espéce, si abondante a Volvic, an 
Puy -de- Déme , au Mont-d’Or , sont un produit de la vo- 
Jatilisation opérée par le feu des volcams. On I’a souvent 
nommé fer spéculaire, 4 cause de ses surfaces brillantes et 
miroitées. Cette mine est toujours en lames minces, d’un beau 
poli, fragiles comme le verre, et en montrant la cassure. 
Romé-Delisle regardait ses cristaux comme une modification 
de l’octatdre aluminiforme. En, supposant qu’on efit fait 
dans un octaedre régulier deux sections 4 de petites distances 
de deux faces opposées parallelement a ces deux faces , il 
‘devrait résulter de ces deux sections trois segmens. dont celui 
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du milieu. aurait pour bases. deux héxagones réguliers. , et 
pour faces latérales six trapezes alternativement inclinés en 
sens contraire.. Gest Ace “segment moyen que Romé-Delisle 
rapportait les cristanx du fer spéculaire qui m/’occupe cl. 
Mais le citoyen’ Haity ‘s’étant’ apperga. que. les faces latérales 
du Yer pyroceéte. étaient plus sensiblement inclinées, sur. les 
bases qu’elles wauraient di P’étre dans l’hypothese du segment 
indiqué , et: le gonyometre Ini ayant donne cent vingt - un 
degrés et deni , au lien de cent neuf et demi qu’elles auraient 
di avoir; il en a conclu que la ressemblance née de I’as- 
sortiment des plans, avait fait illusion’ au célébre Romeé-De- 
lisle, et que ce n’est pas la la source de leur forme singuliere. 
Ul aj oute que cette forme est sujette a différentes modifications. 
Cet oxide. de:fer donne , quand on le-brise , une poussiére. 
noirdtre, moins foncée que: éelle, de Ja, mine’ .précédente., et 
ayant, une teinte rougeatre qui annonce une oxidation un peu 
plus forte que dans Voxidule décrit ci-dessus :..aussi est. “il 
moins. sensible au barrean aimante ,. et est-il lui -nacme bien. 
plus faiblement aimant que.le précédent. Je le nomme oxidule 
de fer pyrocete, | ‘yor Pre (et baht ¥ 
2g. La troisieme espéce d’oxide de fer natif a été désignée 
par le, citoyen Haiiy sous le nom de fer-oligiste, c’est-a-dire 
qui n'est que trés-pew a l'état métallique: Les corps de cette 
espece , dit-il, donnent par la trituration , ou a Vaide de la 
lime, une poussiere rouge qui annonce une oxidation beau- 
coup plus avancée que dans les deux précédentes , sur - tout 
dans la premiere. Les mines de fer noir ou, spéculaire de 
Vile d’Elbe et de Framont sont les plus remarquables variétés 
de cette espece. Pent-étre Vexpression @oxide de fer efit-elle 
suffi pour designer. cette espéce , em yajoutant une épithete 
pour les distingner de la suivante qui:contient plus doxigéne., 
Cet oxide oligiste est en lames~brillantes muancées avec cris- 
taux gui paraissent. dépendre' du cube.: les-varictés de formes. 


que celuicci fait nattre ,) suivant. la loi de décroissement:, ) sé. 
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‘Yernarquent sur-tout dans ces beanx échantillons , si brillans , 
si nuancés dans leurs couleurs changeantes , qu’on tire abon- 


damment de |]’tle d’Elbe , et qui font les ornemens des - 


cabinets. On doit sur-tout distinguer parmi les variétés de 
forme de cet oxide noir de fer nommé autrefois spéculaire , 

et confondu ainsi avec plus:eurs especes trés-différentes de la 
sienme , a celui en rhomboides tres-obtus ; 6 celui & six penta- 

gones , et a dix-huit triangles : on les appelle communément 

ter spéculaire en gros boutons, en petiis boutons, en écailles ; 

Jenticulaires, micacés, et ils offrent souvent a leur surface. les 
reflets éclatans de l’arc - en- ciel ou de la gorge de pigeon. 

Cette espéce est beaucoup moins altérable A l’aimant » et bean- 

coup moins aimant elle-méme que les deux préecedentes: ce 

qui tient évidemment 4 la plus grande quantité d’oxigtne 

quelle contient. La poussiére rougeAtre gu’on en obtient par 

la trituration ou Vaction de la lime est onctueuse , et fait 

assez facilement pite avec leau. On peut multiplier dans 

cette espece, comme dans les deux précédentes , le nombre 

des varictés qui lu appartiennent. Mais ce que je dois faire 

observer ici, clest que ces mines , trés-différentes. des précé- 

denies , quoique ne,paraissant en étre distinguées que par une 

proportion un peu plus forte d’oxigéne, donnent de trés-bon 
fer , et trés-facile A obtenir dans leur exploitation. Les ya- 
riétés qu’elles fournissent sont les plus belles, et les plus riches 

pour les cabinets , de toutes les mines de fer. ‘ 

». 30. Enfin, au quatriéme et dernier rang des oxides de fer 
que la nature offre parmi les mines de ‘ce métal, appartient 
Pespéce que le citoyen Hatiy nomme fer oxidd , pour dési- 

gner, en Opposant cette dénomination a celles des trois pre- 

miéres , ou de fer oxidulé ou pyrocete, et de loligiste > que 

Celui-ci est bien plus chargé et méme saturé Voxigéene, quil 

est veritablement a l’état complet d’oxidation. Ce véritable 

oxide de fer n’a plus la couleur néire des trois précédens ;. il 


est plus on moins rouge , brun ou jaunatre ; sa poussidre ) 


\ 
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car il est trés-friable , offre une nuance beaucoup plus claire 
que celle méme de l’oxide oligiste. I ne prend pomt de forme 
cristalline déterminée, seulement ses moleécules » le plus sou- 
vent rapprochées et condens¢es dans les concrétions dures qu'il 
constitue , s’arrangent en stries ou en petits filets qui par- 
tent d’un centre commun, et divergent en rayons au dehors 
des morceanx qwil forme. Dans ce dernier cas, et lorsqu’il 
a en méme temps une couleur rouge ou brune plus ou moins 
foncée , on le nomme hématite & cause de cette nuance méme 
qui se rapproche plus ou moins de celle du sang. Le seul 
aspect des hématites prouve que ce sont de véritables stalac- 
tites; on les trouve souvent mammelonées et déposées par 
couches formées chacune de filets rassemblés. On Ini a donné 

lusjeurs noms différens , et on en a fait des sous-varictes , 
daprés la diversité des figures qu'elle affecte: on Ya nommée 
intestinale ou mammelonée , quand elle mite les tubercules 
oxtérieurs des intestins ; bosryte, quand elle ressemble a une 
grappe de raisin ; ou aiguillée , lorsqwelle offre beaucoup 
de prismes fins qui représentent des aiguilles : on Va encore 
désignée par ses couleurs , par son tissu’, et distingué des — 
hématites rouges, brunes, noires, compactes, tendres, fragiles : 
c'est A Vhématite qu'il faut rapporter la sanguine et la pierre 
4 brunir. Ces derniéres variétés prennent Vétat métallique par 
le poli; elles sont les moins oxidées , et se rapprochent du 


fer oligiste : on y trouve méme quelquefois des particules 


t 


presque métalliques. Elles passent facilement a état d’oxide 
noir et attirable, et prennent méme le caractére d’aimant 
lorsqu’on les chauffe. L’disenram des Allemands , ou le fer 
micacé rouge , doit étre aussi rapporté comme sous-varicte | 
aux oxides hématités de fer. 

Le citoyen Haiiy, compte comme seconde variété de Vespéce 
de fer oxidé ce que les minéralogistes ont nommé fer limo- 
neux. Il réunit dans cette varicte les cetites , les mines de fer | 


en grains » en masses compactes plus ou moins jaunes > elk 
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poussiére ou terre molle qui durcit a lair, et qu’on nomme ocre 
martiale , en tissu doux et laissant des traces sur le papier 
gui constitue le crayon rouge. Ont a donné le nom d’etites 
ou pierres d’aigles a des espéces de géodes creuses d’oxide de ter, 
souvent mélés d’une quantité plus ou moins grande de si- 
lice et d’alumine , contenant quelques concrétions dans leur 
intérieur , et faisant entendre un petit bruit quand on les 
agite par le choc de ces graviers contre leur parois ; elles sont 
dune couleur jaune, sale, un peu blanche ; composées de 
couches concentriques de divers volumes , de forme ovyoide ou 
polygone , souvent polies a leur extérieur. Le nom de plerres 
daigles leur a été appliqué , parce qu’on a prétendu que ces 
oiseaux les transportaient dans leur aire. 

La mine de fer. en grains est un oxide brun foncé ou pale , 
formé , comme l’cetites , de couches concentriques , mais sans 
cavité moyenne , plus ou moins arrondi , ordinairement d’un 
petit volume , mais variable depuis la grosseur de tétes d’épin- 
gles ou d’ceufs dinsectes, jusqu’a celle de petites balles de 
pistolet. Les petits grains sont beaucoup plus communs que 
les gros; souvent on les trouve aglutinés en masses considé- 
rables , formant méme d’immenses amas de plusieurs métres 
de profondeur dans la terre, et quelquefois de plusieurs kilo-. 
metres d’étendue. Le sol de quelques pays semlsle en étre entia- 
rement composé; plusieurs départemens de la France en sont 
remplis, et ils constituent la plus grande partie des mines 
qu’on exploite en France. A voir cette étonnante concretion de 
grains d’oxide de fer, gros comme des wufs de poissons ou 
d’/insectes , et que par analogie ou par opinions “trronées on a 
nomimés oolites , dont chacun est formé de plusieurs couches 
concentriques appliquées manifestement par Peau agitée autour 
d’un noyau, limagination a de la peine a se préter 4 Vimmen- 
sité du travail que la nature a fait pour fabriquer chacun de 
ces grains. et. en accumuler des innombrables myriades dépo- 
sées dans des terrains trés-vastes , et dont la quantité est yrai- 
ment inépuisable. 


¥ 
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L’oxide de fer brun en. masse compacte apparhent , a pro- 


prement eka au fer limoeneux des miniéralogistes. Cette 


sous-varieté n’a ni Vapparence de ’hématite j ni la forme de 


géodes » ni celle de grains 5 ce sont’ des sie irréguliers plus 


ot. moms denses ou friables, solides ou fendillés, bruns rou- 


grenus dans 


leur cassure , souvent déhtés en parallélipipedes ouen pans irré- 


geatres ou jaunatres , luisans ou mattes, lisses ou 


_guliers et basaltiformes, qui sont ou unis’ irréguliérement , 
ou déposes par lits et par filons continus dans Vintérieur de la 
terre , qu’on trouve dans le fond’ des vallées , souvent ' au- 
dessous de terrains marécageux, ef gu’on exploite dans: beau- 
coup de pays , mais qui fournissent en général le plus matvais 


fer , le fer cassant A froid. On verra biertdt quelle est la cause 


de ce dernier phéenomene. Ce fer limoneux ne noircit pas aussi 


bien que les hématites par l’action du feu; ql contient souvent 
beancoup de silice et d’ alumine , et rarement de la matiére 
calcaire. 4 

Les terres’ qu’on a nommées ocres martiales née. sont que 
les fragmens pulvérisés ou agiutines des mines précédentes , ou 


les débris dela décomposition lente des sulfures ‘de fer exposes 


A Vaction de l’air et de l'eau : rarement'ce sont ‘des oxides qua 


. plussent étre traités ou exploités comme tels 5 1 faut’ WeaGxee a 


gaxvder plutét comme des mélanges terreux, silicenx ou argi- 


leux, dont le fer, 4 différens ¢tats d’oxidation , jaune’, fauive, 


rouge 5 brnn, et méme obscure , re fait The fa’ plus pert 


« » 


partie: . , - Ad é i? 


Quant au crayon rouge proprement’ dit , “que le citoyen ry 


Haiiy nomme fer oxidé graphique, ¢ est umautire indlange part. 


ticulier d’oxide “de fer rouge trés-fin avec’ de: Pargile | 5 epee Tae 
nature parait avoir pétris ensenible’ dans Peau et déposé au Hi 


fond de ce liquide en couches pls ou moins’ fixes ou denses b 


Wun tissu doux, gras 5 oncthenx ,/ facile a thiller’, qui s’use — 
et se polit par toe frottemens. TL y ena de différentes nuances 5 > 


de diverse densité et de grain trées-varie: par: sa finesse. Le © 


¢ 
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citoyen Haity dit avoir vu des bitons ‘de crayon rouge qu’un - 
physicien’a. convertis en almant par Paction du feu 3: et yes rap- | 


porte a cette occasion que le citoyen Beliévre ‘a ‘observé qu 41 
suffisait de chauffer au chalumean un fr ragment d’oxide de fer 


pour Inv denned poles magnétiques. 


31.’ Les’ sels ferruginetix natifs’ compris dans -le cinguiéme a 


et dernier ordre des’ mines de ‘ce métal, sont plus nom- 
breux encore que ceux qua ont: été indiqués dans’ Vhistoire 


naturelle du plomb. Il est facilesan reste d’expliquer cette 


multiplicité B quand on sait combien ce métal est abondant au 


sein et a la surface de la terre i dans combien de heux il se 


rencontre, a quelles circonstancés et’ réactions nombreuses il 


ést exposé , et avec quelle facilité il obit aux attractions dans 


son état d’oxide : on’ Va jusquici ‘trouvé .combiné avec les 
acideés” sulfurique , phosphorique’, earbonique , tunstique et 
prussique , et Von peut soupconner oe 41 existe encore ni 
aux acidés ice ania > fluorique, arsenique ,’ molybdique: et 
chromique : “‘Quoiqi’ on ne lait point encore reconnw dans ces 
cinq, dermiers états. 11 ne faut point onublier que la minéralogie , 
quoigue trds-avanedée pat les ‘chimistes modernes, depuis Bayen, 
Bergman et’ Schéele jusqn’a M, Klaproth et au cit. Vauquelin, 
est encore & sot bercean , et ‘que malgré les travaux et les dé- 
couvertes multiplies qwelle doit a la chimie depuis une: tren 
‘taine dannées : on! voit que ces belles recherches ne sont 
‘encore que bien’ pee “de Reber en comparaison de ce .qui reste 
OA Tare O98 OR ARID i 

os ‘32. Te sulfate ' de’ fer existe adeoa frequemmient darts la tna: 


tare} rg provient’ ‘mianifestement de la combustion lente’ du - 


Sulfate natif de'ce métal : il est souvent dissous dans les eaux 3 
quelguefois’ on ‘le trouve ‘solide en stalactites , en. dépédts , 
rarement' en cristaux rhomboidauxverdAtres , qu’on. avait 
‘hommes aitrefois coliperose verte: ‘On le reconnait 4 sa cou- 
leur, asa saveur Acre et styptique’, asa formie. Le plus ordi- 
nairement il est effleuri, demi-desséché', prive de eau de sa 


x 
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cristallisation , et blanc: on le nommait autrefois , dans cet 
état, sory. Lorsque plus décomposé, il a pris une couleur 
jaune en perdant plus d’eau et en absorbant plus d’oxigéne de 
Vatmosphére , on le désignait., dans ’alumine minéralogie , 
sous le nom de misy ou missy. Enfin , s'il a perdu une portion 
de son acide , si son oxide mis a nu et plus oxigéné encore 
que dans le cas précédent, a pris une couleur rouge, il cons- 
titue alors le colcothar ou le chalcitis des anciens minéralogistes. 
On nommait en général pierres atramentaifes toutes les mo- 
difications du sulfure de fer naturel plus ou moins décomposé 
et altéré ; et comme mélé avec quelques maticres inflam- 
mables il affectait souvent la couleur noire , le mot melantery 
Ini était spécialement appliqué dans cette derniere circonstance 
assez fréquente. II] faut ajouter a ces notions que dans les lienx 
ou la nature présente plus ou moins abondamment cette com- 
binaison, sur-tout dissoute dans eau, l’art peut et doit en 
tirer un parti plus ou moins avantageux, soit en ¢vaporant 
cette dissolution naturelle pour en obtemir du sulfate de fer , 
trés-utile dans beaucoup d’opérations industrielles, comme je 
le ferai voir plus bas , soit pour en préparer sur le lieu méme 
différens composés ou produits qui servent.'sans cesse alLx 
besoims de la vie. Cependant on laisse perdre trop. souvent 
cette richesse naturelle. a a a | 

33. Le phosphate de fer n’a point encore été compris par les 
minéralogistes dans l’énumération des nombreuses .espéces de 
mines de fer , qu’ils ont distinguées et décrites souvent méme 
_minutieusement. L’exact et habile citoyen’ Haiiy se contente 
d’annoncer ala suite de lhistoire du fer oxidé et de la varicté 
quwil appelle fer limoneux , la possibilité . qu’il existe dans; la 
nature une combinaison directe de fer et.d’acide phospho- 
rique. Ce qu’iln’annonce que comme possible est cependant 
reconnu comme réel partes chimistes modernes. La prétendue 
espece particuliére de métal-que Bergman avait distinguée du 
fer , sous le nom de sydérite ou fer d’eau , n'est que du phos- 
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phate natif. Il est vrai qu’on ne l’a point encore reconnu peut- 
étre trés-pur , bien séparé et isolé d’avec les autres espéces , 
et sur-tout d’avec les oxides jaunes de fer , dans les masses 
duquel il se trouve Je plus souvent confondu : mais on peut 
présumer qu’il existe seul et indépendamment des autres mines 
quelconques de ce métal, et que les minéralogistes sauront 
bientdt le distinguer , peut-étre méme le trouver pur et sous 
forme cristalline dans les lieux ot l’on rencontre sur-tout le 
fer limoneux. Jusqu’ici il a été seulement reconnnu dans cette 
espéce de mine. On a vérifié qu’il n’était presque aucun oxide 
de fer natif, sur-tout dans les lieux marécageux, dans les 
vallées couvertes de végétaux , qui ne contint plus ou. moins 
de phosphate de fer, et que c’était 4 sa présence qu'il fallait 
attribuer la mauvaise qualité du fer cassant a froid qu’on ob- 
tient spécialement de ces espéces de mines. I] est trés-commun 
de trouver dans les mines de fer limoneux des parcelles plus 
colorées , plus denses, plus salines, distinguées du reste ou 
de la masse du simple oxide, comme des grains disséminds 
dans une pate. Ces particules m’ont paru étre le phosphate de 
fer pur, et je ne doute pas qu’ on ne parvienne non-seulement 
A Vextraire de ces mines, mais 4 le trouver séparé dans la 
nature. Le phosphate de fer est trés-caractérisé par sa pro- 
priété de former un phosphure, lorsqu’on le chaufie avec du 
charbon. Il se précipite de sa dissolution sulfurique en poudre 
blanche tres-lourde, quoiqu’elle reste long-temps diyisée ; om 
verra que c'est par ce phénoméne que lon reconnait et que 
l'on analyse le fer cassant 4 droid , provenant de beaucoup 
de mines limoneuses , et qui contient du phosphure et 
et non pas du phosphate de fer, comme on l’a dit et répété 
dans un si grand nombre d’ouvrages de chimie. C’est par 
Veffet méme de Vaction de l’acide suifurique sur ce phosphure 
de fer, et par l’oxigene que eau y porte, qu'il passe a Veétat 
de phosphate de fer. * 

_. 84.1Le tunstate de fer natif dont j'ai déja parlé a Particle 


RE 
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du tinpstine ) peut étre compté parmi les mines salines de fer , 
puisque c'est une combinaison d’acide tunstique ét de loxide 
de ce métal mélé a la vérité, ou plutdt saturé en partie d’oxidé 
de manganése. On lui donnait autrefois le nom de wolfram, formé 
de deux mots allemands qui signifient écume de loup , spuma 
lupi. On Vavait pris 4 différentes époques pour une mine d’étain 
arseniale, pour un rhélange de manganése de fer'et d’étain, 
pour unschorl , pour un ‘‘basalte chargé de fer, etc. etc. — 
MM. d’Elhuyar , chimistes espagnols; ont les premiers dé- 
couvert que c’était un véritable tunstate de fer. Ce sel est d’un 
noir brumdtre , en masses irréguliéres, ou cristallisé en prismes 
hexaédres comprimés., termin¢és par des pyramides tétraédres 4 
dont les angles sont tronqués. I] est brillant et presque “‘métal- 
lique dans sa cassure feuilletée; 11 donne une poudre Vun 
brun ‘rougeatre ; il est trés-lourd; sa pesanteur est de 6.8353 
il est presque infusible seul’; il se fond tres-bien avec trois ou 
guatre fois'son poids de’ potasse , qui forme du tunstate acalin 
dissoluble, et laisse oxide de manganése et de fer Apart. Tt 
est aussi attaquable par l’acide muriatique , qui’ dissout le fer 
et sépare l’acide tunstique en poudre jaune. MM. -d’ Elhuyar 
ont ‘trouvé composé ‘de 0.65 d’acide tunstique , 0.22 d’oxide 
de manganese » et deo.13 d’oxide dé fer. ‘On voit ; @apres ce 
dernier résultat, que si ona égard au principe le plus abon- 
dant de‘ce composé naturel , le wolfram doit ¢étre rapporté 
aux mines de tungsténe; qu'il devrait, au’ moms en apparence , 


8 
pensé que Voxide de manganese n’y était que disséminé ou 


Le A 4 \ Honey ” . :e 
étre plutét encore rapporté au manganése qu’au fer : mais on a 


mélé, qual n’était pas nécessaire & sa composition ; et voila 
pourquoi on lui a‘donné: seulement le nom de tunstate de fer , 

dans lequel on croit que loxide de fer sature l’acide tunstique 5 mA 
comme la couleur de ce sel , ainsi que sa nature , sa forme et ses 
propriétés ont paru étre 5 en er ande partie , dues au fer , on a ge- 
néralement adopte sa sludei heed parmi les mines de ce meétal. 

Son seul et en méme temps son important usage pour les chi- 


4 
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mistes, est de servir A l’extraction de l’acide tunstique, qu'il 
fournit par le méme procédé que le tunstate de chaux, c’est-a- 
dire par l’action successive de l’acide muriatique qui enléve les 
substances métalliques, et de l’ammoniaque qui prend Pacide.. 

35. Le carbonate de fer est tine des mines les plus abon- 
dantes et les plus pures de ce métal. Dans la métallurgie, on 
le nomme souvent mine d’acier, parce qwil fournit facilement 
ceite espéce de modification du fer. On l’a nommé encore fer 
spathique , spath martial ou ferrugineuz , mine de fer blanche, 
parce quil ressemble par sa couleur, ses lames et son tissu, a 
quelques spaths calcaires. Cette mine, qui est répandue avec 
profusion dans quelques lieux , et spécialement dans les Pyré- 
nées, parla nature qui l’y a déposdée en filons ou en couches 
€paisses et profondes , cristallisé , comme le carbonate de 
chaux , soit dans’ son rhomibe primitif, soit dans les formes 
secondaires qu'il prend par les lois de décroissement des molé- 
cules rhomboidales : aussi ce sel n’est-il jamais du carbonate 
de fer’pur. Outre l’oxide de manganése qu’il contient si sou- 
vent, et qui fait varier sa couleur du blanc au fauve , au rouge 
bleu, an brun noirAtre et au noir, suivant’ son état d’oxidation ; 
il est toujours mélé de carbonate de chaax , qui va, suivant 
Bergman , jusqu’a la moitié de son poids , et que le citoyen 
Haiiy considére ingénienusement comme l’origine dé sa forme , 
absolument comme il lest des rhomboides du grés de Fontai- 
nebleau: en sorte que ses cristaux bien’ prononcés peuvent 


étre regardés comme du carbonate de chaux mélée de carbo-= 


nate de fer, qui est interposé entre'ses' lames rhomboidales , 


ainsi que’ l’oxide de manganese. Ce n’est donc pas, comme 
Pont cru autrefois les chimistes et les: minégralogistes , de'l’oxide 


de fer saturé immédiatement d’acide carbonique dissous d’abord 


‘dans lean et déposé ensuite sous forme cristalline , ni ce: sel 


ferr ugineux qui a remplacé la terre calcaire dont il aurait revétu 
Ja forme comme coulé dans un moule ; mais du carbonate de 


chaux mélangé de carbonate de fer » comme lavait déja annonce 
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Cronstedt , qui le premier a lié les connaissances de chimie a 
la méthode minéralogique. Cette mine a la propri¢té de noircir 
par laction du feu, de donner de l’acide carbonique gazeux , 
sot par la distillation, soit par V’action des acides, de se 
colorer par le contact de lair, et d’y prendre peu a peu une 
nance brune et noire, par Voxidation du manganése quelle 
contient , ainsi que Va prouvé Bergman dans sa belle Disserta- 
tion sur les mines de fer blanches , 4 l'occasion desquelles il a 
décrit @’une maniére si complete et si méthodique pour l’époque 
oi il l’a rédigée, les propriétés du manganése, qu’on est porté ~ 
a croire en la lisant avec attention , qu'elle a été faite plutét 
pour fournir 4 son auteur Voccasion de traiter ce dermier 
métal , que pour faire connattre en, détail les propriét¢és du 
carbonate de fer, sous le nom de mine de fer blanche. Bayen , 
en donnanten France, le premier parmi les chimistes , l’ana- 
lyse du fer spathique, et en y montrant la présence de Dacide 
carbonique , a fait voir de plus, ainsi que Rouelle le cadet, 
qu'il était susceptible de se dissoudre dans lean chargée d’acide 
carbonique , et d’imiter ainsi trés-exactement un grand nombre 
d’eaux minérales ferrugineuses. 

36. On nomme prussiate de fer natif Vespéce d’oxide de 
fer coloré en bleu, toujours plus clair que la couleur du bleu 
de Prusse artificiel , qu’on trouve ,assez souvent dans les tour- 
biéres , les terres imprégnées d’oxide de fer ou s’épurent et se 
décomposent par putréfaction lente des matiéres végétales et 
animales. Bergman a reconnu a cette espece de faux blen 
naturel des propriétés analogues au prussiate de fer fabriqué 
par Dart. On le tire souvent presque sans couleur de la terre, 
et il devient bleu par son exposition a lair. I] est attaquable 
par les alcalis, ce en quoi il se rapproche du bleu de Prusse 
artificiel ; mais il en différe , parce que les acides Valterent 
bien plus gue ce dernier. I] n’est pas encore bien connu. 

37. Le citoyen. Haiiy distingue une derniére espéce de mine 
de fer quil nomme fer quartzeux : Cest Vémeril, substance 


Sror. VI, Art. 18. Du fer. 141 
trés-connue et tres - employée pour user les pierres les plus 
dures. Il le regarde comme une combinaison particuliére 
entre les molécules du quartz et celles du fer, et non comme 
un sunple mélange, parce qu'il est plus dur que le quartz 5 
ce qui n’aurait pas len si les deux matiéres n’étaient que 
mélées. I] parait que cela dépend de l’oxide de fer noir, qui 
jouit, comme on sait, d’une dureté excessive, au point qu’il 
ne peut étre entame que trés-difficilement par les meilleures 
limes, et qu’il n’est pas nécessaire d’admettre une combinaison 
particuliére entre le fer et le quartz pour expliquer cette pro- 
pricte. C’est a cette espéce, qu’on peut regarder comme un 
mélange ou la force d’aggrégation a rapproché les molécules 
quartzeuses et ferrugineuses , qu’1l faut rapporter tous les autres 
mélanges du fer en différens états d’oxide, avec les sables , 
Valumine, le carbonate de chaux, sous la forme de poussiére 
ou de gravier , de sables ferrugineux, noirs, rouges ou jaunes. 

38. Ainsi, par la méthode que j’ai exposée dans cette es- 
quisse de l’histoire naturelle du fer, on peut rapporter les 
variétés si nombreuses des mines de ce métal A quinze es- 
peces principales; savoir , 

a. Le fer natif. 

b. Le fer arsenié. 

e. Le carbure de fer. 

d. Le sulfure de fer. 

e. Le sulfure de fer arsenid. 

f- L’oxide noir de fer. 

g. L’oxidule de for pyrocite. 

hk. L’oxidule de fer oligiste. , 
z. L’oxide jaune ou rouge de fer. 
k. Le sulfate de fer. 
Z. Le phosphate de fer. 
m. Le tunstate de fer. 
nm. Le carbonate de fer. 
o. Le prussiate de fer. 


p» Le fer quartzeux. 


a 
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Ul faut ajouter a toutes bes | varietés comprises dans chaque 
i 
espéce , Non pas comme mines de fer, mais comme sortes 
d’annexes de ces mines, les pierres assez chargées de ce meétal 
en oxide ordinairement now, pour étre attirables 4 Paimant, 
ou aimant elles-mémes , telles que les traps et certalnes es- 
gar der 
une grande partie des laves volcaniques conime des matiéres 


peces de serpentines dures et sonores. On peut encore re 


assez riches en fer pour étre rapprochices des mines. de..cte 
métal. 


D. Essai et métallurgie. 


39. Le nombre et la différente nature des. mines*de fer que 


je viens de faire connaitre exigent des moyens ou des méthodes 


particulitres pour étre analysées. Cependant on a presque tou- 
jours eu jusqw ici la coutume de les traiter d'une maniére géné- 
rale et semblable dans les essais par la yoie seche. On commence, 
par griller les mines de fer, soit pour les désoufrer, soit pour les 
attendrir et les divisers car il est ais¢ de voir que, sous le rapport 
de leur docimasie, on peut en général les considérer ou comme 
contenant du sonfre, ou comme étant de simples oxides, ou 
comme chargées d’un acide. Quand celui-ci est volati. , il 
s’échappe comme le soufre des premieres par le grillage ; lors- 
qu'il est fixe, on n’emploie pas les mines qui le contiennent | 
pour en extraire le métal, et on les réserve seulement pour 
quelques usages particuliers. Quand la mine est désoufrée , 
désacidifi¢e ou divisée par l’action du feu, il ne s’agit plus 


ensuite que d’en obtenir le métal par la fonte, en le s¢parant 


de la portion de gangue qu'elle peut contenir, et en lm eriievant 
Voxigene dont elle peut étre plus on moms chargée. Pour cela 
on la méle avec du charbon et des sels fondans, du borax, des 
alcalis, du verre, du muriate de soude. Les additions varient 
ici dans les sevens procédés que les auteurs de chimie ont 
indiqnés ; et dont il faut exposer les principarg 

4o. Bergman conseillait de placer la mine grillée ou non. 
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grillée suivant sa nature et sa qualité particuliéres, et sur-tout — 
les: carbonates de fer ou les mines blanches spathiques , dans 
un creuset brasqué d’un demi-pouce de poussiére de charbon 
dans le fond, et d’un huitieme de pouce sur les cdtés; de les 
couvrir de borax cacliné ; de luter par dessus un autre crenset, 
et de l’exposer 4 un fen de forge jusqu’a la fusion complete. 

Le cit. Guyton a recommandé pour cette op¢ration toujours 
difficile une espéce de flux dontil a obtenu les plus grands succes. 
Il consiste 4 méler également huit parties de verre pilé, une 
partie de borax calciné , et une demi-partie de charbon 3 de 
prendre deux parties ou seulement trois partiesde ce flux si la 
mine ésttrés-pauyre , et une de cette mine; a placer le mélange 
dans un creuset brasqué avec de la terre glaise et du charbon 
en poudre & un huitiéme de pouce d’épaisseur, en y lutant 
un couvercle; a échauffer ce vaissean au feu de forge tres- 
fort pendant une demi-heure. Il fait cet essai double avec 
de la mine grillée et de la mine non grillée, dont il ne prend 
pas plus de trois grammes. On obtient par la un culot de fer 
pur et ductile dont le poids indique la quantité de métal con- 
tenue dans la mine que lon essaie. 

M. Kirwan a donné dans sa Minéralogie un autre procédé 
extrait des Annales de Crell, pour essayer par la voie séche 
les mines de fer argileuses et siliceuses , c’est-a-dire les oxides 
de fer mélés d’argile et de silice. On prend quatre parties de 
lai'mine, 1.25 partie de chaux vive, 1.25 de fluate de chaux , 
une de charbon en poudre , et quatre parties de muriate de 
soude décrépité : quand le tout est bien mélé, on le met dans 
um creuset brasqué de charbon, auquel on lute un couvercle ; 
quand celui-ci est sec, on le place dans une forge, on donne 
une chaleur modérée pendant un quart Vheure, et la plus forte 
chaleur pendant trois quarts d’heure. Si. l’on se sert de chanx 
tieinte , on en prend le double. Les mines de fer calcaires sont 
traitées de la méme maniére , en, substituant a la chaux le 


double de fluate calcaire. Les mines sulfureuses sont essayéés 


' 
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aprés le grillage, en en traitant de la méme maniére quatre 
parties avec deux de chaux, deux de fluate de chaux, un tiers 
de charbon, et quatre parties de muriate de soude décrépité. 
Il faut avoir soin, dans ces procédés par la fonte, d’agiter un 
peu le creuset pour rassembler le métal. 
41. L’essai par la voie seche qu’on vient de décrire windique 
pas la nature du metal ou les alliages qu’il peut fournir, et 
ne donne‘ que la quantité du fer. Mais les mines de fer con- 
tiennent souvent du manganese, et il est important de pouvoir 
en reconnattre la présence. Voici ce que Bergman indiquecomme 
procédé propre a cela par la voie seche. Il faut en chanffer 4. 
blancheur une petite quantité dans un creuset , projeter par 
dessus cing fois son poids de nitre purifié, en ayant soin quik 
n’entre ni charbon ni cendre dans le creuset. Quand le mélange 
est refroidi, le haut du creuset sera couvert d’une crotite yer- 
datre ou bleudtre, si la mine contient du manganése. Ce n’est 
encore la qu’un moyen d’annonce ou qu’une indication qui 
ne donne aucune connaissance sur la proportion de ce métal 
cassant 3 qui méme, suivant la remarque du cit. Vauquelin , 
est susceptible d’induire en erreur , puisque Valcali tout seul , 
Voxide de fer ou les creusets peuvent produire une couleur 
verte sans qu’ils contiennent du manganése. Mais on ne peut 
pas obtenir ce moyen par la voie séche, et il n’y a que la 
docimasie humide qui puisse le fournir. | 
Le méme chimiste donne aussi une méthode simple et facile 
pour déterminer la nature du fer cassant a froid ou a chaud. 
ll propose de fondre le métal qu’on a obtenu du premier pro- 
cédé avec le quart de son poids de bon fer malléable dans un 
creuset brasqué et bien couvert. Quand le fer aimsi traité est 
cassant apres avoir été refroidi, la mine d’ot il provient fournit 
du fer cassant a froid. Si au contraire le fer allié se brise sous 
le marteau apres avoir été chauffé 4 blancheur, la mime ne 
donnera que du fer cassant a chaud. II est bien éyident que 
tous ces résultats ne sont qu’approximatifs , et ne peuvent 
fournir que des indices. 
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‘42, Les essais que Bergman a proposés par le moyen des 
acides ou par la yoie humide sont de véritables analyses 
beaucoup plus exactes que les procédés deja décrits, et donnent 
une connaissance certaine de la nature et de la proportion des 
composans des mines de fer. La méthode générale quill indique 
pour les oxides ferrugineux, en supposant qu’ils ne contien- 
nent pas beaucoup de terre ou de matiere pierreuse, est la 
dissolution dans l’acide muriatique , et leur précipitation au 
moyen des prussiates d’alcalis. Je n’ai point encore parlé de 
Vacide prussique , parce qwil est le produit d’une décomposi- 
tion particuli¢re des substances organiques et que je ne dois 
en traiter en consequence que dans les sections suivantes : 
mais il suffira de savoir ici, pour bien comprendre | le procédé 
de Bergman, que dans un prussiate l’alcali est saturé par une. 
substance que le fer dissous dans un acide Iui enléeve en lu 
cédant cet acide, et avec laquelle l’oxide de ce métal forme 
une belle couleur bleue connue sous le nom de bleu de Prusse, 
gui non seulement est un indice du fer, mais peut servir en- 
core a faire connattre sa proportion. On ramasse ce précipité , 
on le lave, on le séche et on le pése : son poids, divisé par six , 
et en dtant dailleurs 0.04 pour une portion de ce métal qui 
se trouve toujours dans le prussiate, donne assez exactement 
la proportion du fer contenue dans la mine. Dans le cas ou 
cette mine contient en méme temps du manganése ou du ZINC 
ce qui est trés-fréquent pour le premier de ces métaux, et un 
peu moins pour le second , voici comment on les reconnatt et 
on en estime en méme temps la proportion, suivant Bergman. 
On calcine au rouge le bleu de Prusse précipité de la dissolu- 
tion muriatique ; on le traite par l’acide nitrique, qui ne prend 
‘que Voxide de zinc: quand celui-ci est enlevé, on verse du 
nouvel acide nitrique avec un peu de sucre ou de farine sur le 
résidir,, et par ce second traitement on. sépare oxide de man- 
ganése, sil y en a; ensuite on dissout le restant , qui n’est | 
plus que de Voxide ih fer, par Lacide. muriatique, et on le 
6. , 10 
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précipite par le carbonate de soude. Apres l’avoir layé et séché, 
on reconnait par son poids, d’ou on défalque la-proportion 
Wacide carbonique qu’il contient, celui du fer en oxide ; deux 
cent vingt-cing parties de ce precipité répondent a cent parties 
de fer. Ce moyen de sé¢parer les trois métaux en oxides pour- 
rait ‘apphiquer < a toutes les espéeces de mines de fer, s’il était 
exact ; mais le citoyen Vauquelin a fait voir, dans son Analyse 
des aciers , qu’1l étoit trés-fautif, et que Bergman avait souvent 
pris du fer pour le manganése. , 

43. Les mines de fer blanches ou les carbonates de fer mélés 
de carbonate de chaux doivent étre traités, d’apres la méthode 
du méme chimiste, en les chauffant d’abord assez fortement 
pour en chasser Vacide carbonique et Peau, et en déterminer 
le poids 5 "ensuite on leur enléve la chaux Pee Pacide nittque : 
qui ne touche point a l’oxide de fer, et qu’on laisse séjourner 
jusqu’a ce que cet acide se colore en jaune; on précipite la 
terre calcaire par la soude. La portion métallique non dissoute 
est ensuite traitée comme ci-dessus. Rinman pensait que. la 
pesanteur spécifique des mines de fer blanches pouvait suffire 
pour en connaitre assez exactement la nature, et il avait trouvé 
que la pesanteur spécifique de ces mines était 4 ce fer qu’elles 
contiennent , sur cent parties, comme 4 est a 5. _ 

Les mines de fer contenant du soutre , de Valumine ou des 
matiéres pierreuses, sont aussi trés-facilement analysees par 
Pacide muriatique. Si cet acide n’agit point assez sur les sul- 
fures, on en aide l’action par un peu d’acide nitrique. Si la 
gangue n’est pas dissoluble , ce qui a lien lorsqu’elle est de 
nature quartzeuse, on la retrouve apres la séparation de loxide 
de fer. Si elle est alumineuse ou calcaire, on la précipite apres 
le fer , qui est -seul séparé par le prussiate , lequel laisse les 
terres pures dissoutes dans l’acide. ' 

44. Quant a quelques sels natifs de fer, tels que le aulbads le 
phosphate, le tunstate , il faut remarquer que le dernier s’essaie 
et se reconnait, et est analysé exactement par le méme 
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procédé que le tunstate de chaux. Le sulfate est si reconnais- 
sable par sa saveur, et il est d’ailleurs si facile 4 analyser , 
comme on le verra dans Vhistoire de ce sel artificiel , qivil 
a’est pas nécessaire de traiter ici en particulier du mode de 
son examen. Le phosphate de fer, qui n’a encore été trouvé 
gue disséminé dans des oxides de fer jaunes ou bruns , est 
bien distinct et bien caractérisé par sa propriété de se pre- 
cipiter de ses dissolutions acides en une poussiére blanche, 
par le seul repos. J’en parlerai plus bas avec plus de détails. 
Le fer quartzeux est assez difficile A traiter ; cependant il ne 
résiste pas a Vaction long-temps continude des acides , ainsi 
que les sables ferrngineux et les différentes espéces d’ocres. 

45. Le traitement en grand des mines de fer est un des 
plus beaux travaux compris dans la métallurgie. Ce sont en 
général les mines les plus réfractaires , les plus dures a traiter , 
celles qui exigent le plus grand feu et les meilleurs fourneaux. 
fin général , ce traitement varie suivant l'état et la nature 
du fer dans ses mines. I] y en a qui n’exigent aucune pré- 
paration préliminaire avant d’étre réduites et fondues ; d’autres 
doivent étre pilées et lavées , quelquefois méme grillées , pour 
devenir plus tendres et plus fusibles. On fond en général 
jes hématites, les fers limonenx, terreux, en masses, en 
grains, en pisolites ou en oolites, A travers les charbons. 


Les fourneaux qui servent a cette fusion ont depuis quatre 


jusqu’a douze et a treize métres de hauteur; ils sont cons-— 


truits avec des briques trés-réfractaires. Leur cavité représente 
5 i E. Sa A r ° 
deux pyramides quadrilateres, ou deux cénes alongés,, qui 
ont leurs pointes au haut et au bas, et qui se réunissent 
par leurs bases vers la moitié de la hauteur. des fourneaux: 
on nomme le len de leur réunion , ou la partie la plus 
large du fourneau , l’étalage. Vers le bas de ce vaste four- 
g ? fot 
‘meau, on pratique un tron destiné 4 couler la fonte, et 
qu’on tient bouché avec de la terre endant aque la mine 
: ae ig | 
se réduit et se fond. A ce trou, répond, au dehors du four- 
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neau, un canal triangulaire creusé dans le sol, et qui est 
destiné 4 recevoir le métal fondu. On commence par jeter 


dans le fond du fournean quelques tisons allumés, sur les- 


~quels on place du charbon de bois ou de terre, qu’on 


choisit sec et peu fusible ; au milieu de ce charbon , et 
presque péle-méle avec lui, on met la mine, a laquelle on 
ajoute ensuite quelques matieres fondantes les plus com- 
munes et les plus faciles 4 trouver : ordinairement cest du 


carbonate de chaux compact, qu on nomme castine ; quelquefois 


on préfere des plerres ar gileuses qu’ on désigne par le nom 


Warbue. On recouyre tout ce qui est ainsi jeté dans le four- 
neau par une couche épaisse et dernicre de charbon, qui s’éléve 
jusqu’a Vouverture superienre du fourneau , qu’on nomme 
gueulard. On pousse a la fonte en donnant au feu la plus 
grande activité possible , au moyen de lair comprimé qu’on 
y verse a Vaide de soufflets mus par Peau tombante ou 
par la vapeur d’eau . regue dans une machine 4 vapeur : ce 
dernier instrument, d’une grande énergie, tel qu’il est établi 
dans les ateliers du Creusot prés d’Autun , est nommé machine 
soufflante. L’oxide de fer se réduit et coule en métal a travers 
les charbons, au milieu et par le moyen desquels il est 
chauffé. En méme temps les matiéres pierreuses ou terreuses 
qui accompagnent cet oxide, ou qui y sont ajoutées comme 
castine, se fondent, se vitrifient , favorisent la fusion du fer, 
qui commence dans la partie large, la plus chaude du four- 
neau, vers son étalage. Lie métal se rassemble dans le heu 
le plus bas du fourneau, qu’on appelle le creuset, et qui a_ 
de la pente vers le canal extérieur dont j’a1 parle. Lorsque 
la fonte est bien complete, on débouche avec un ringard le 
- trou pratique vers le bas du fourneau': alors la matiére mé- 
tallique bien fluide s’écoule du creuset dans le canal qu'elle 
remplit peu a4 peu 3 apres le métal , coule en masse plus ou 
moins molle, ductile ou liquide et bien fondue , la substance 
vitrifige qui forme le laitier, et qui se fige en verre opaque, 
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gris, vert, blanchatre , bleudtre ou méme jaundtre et brun, 
suivant la nature de la mine, et le fen gu’on a donné. 
Les ouvriers jugent souvent de l'état de leur opération et dé 
la nature du métal quils doivent avoir par les proprictés de 
ce laitier ; ce qui suppose, de leur part, une longue série 
d’observations sur toutes les différences quil présente, com- 
parées aux diverses circonstances qui accompagnent sa forma-' 
tion. Ce rapport entre le laitier et la nature du métal obtenu: 
des hauts fourneaux exigera , pour étre connu avec beaucoup 
d’exactitnde , des expériences. suivies et une analyse de toutes 
les variétés que ce laitier présente; analyse dont aucun chi- 
miste ne s’est encore occupé. 

46. Le métal ainsi réduit et coulé dans le.canal trian- 
gulaire of il se fige en formant un gros lingot de la méme 
forme, est nommeé par les métallurgistes fer crud, fonte ou 
fer de gueuse, fer coulé, ferrum fusum , ferrum crudum. Ce 
mest point encore du véritable fer. Dans ce premier ¢tat, et 
au sortir de lopération des hauts fourneaux, il n’a point de 
ductilité ; il est aigre et cassant: et c’est parce qu'il ne peut 
remplir encore aucun des usages du fer proprement. dit, que, 
dans les arts comme dans la métallurgie, on le distingue 
soigneusement du fer par les noms que j'ai indiqués. Les 
-miétallurgistes et les chimistes ont eu. long-temps des idées 
systématiques et erronées sur la nature de_ce métal ainsi could, 
et sur les causes de ses différences avec le fer. Les premiers 
ont cru’, et plusieurs autres parmi eux croient encore que sa 
propricté tres-fusible , sa nature trés-cassante, sa dureté exces- 
sive, son tissu grenu et semblable a celui des métaux cassans , 
dépendaient de la présence d’une plus ou moins grande quan- 
tité de scories vitrifi¢es ou de laitier qui y restaient unies au 
fer. Les chimistes, qui savaient, d’aprés leurs propres expé- 
riences, qu’une matiere fondue en verre ne pouvait pas s’unir 
a un métal, avaient eu des idées trés-différentes sur la nature 


de la fonte. Les uns pensaient avec Brandt qu’elle ¢tait due 
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a de Varsenic alli¢ au fer; d’autres croyaient que le zinc , 
restant toujours uni a ce meétal, était la véritable source des 
proprictés - de da fonte; il en était qui les attribuaient au 
manganese. Mais comme aucune expérience positive n’avait 
prouvé la généralité de la présence d’aucun de ces trois mé- 
taux, ou leur constance dans les diverses espéces de fonte, les 
chimistes les plus exacts avaient fini par s’arréter a Vidée de 
regarder le fer coulé comme du fer impur, non encore com- 
plétement ou parfaitement réduit, contenant en quelque sorte 
une portion d’oxide imterposé entre ses parties ; cependant 
cette derniére assertion était encore en contradiction avec les 
connaissances exactes de la chimie, puisqu’il était bien re- 
connu qu'un oxide ne pouvait , en aucune maniére, rester 
combiné avec le métal quwil avait fourm. Aussi Bergman 
avait-il adopté une autre opimion sur la nature de la fonte ; 
il en attribuait les proprictés a la présence d’un métal par- 
ticulier quil nommait sydérite, qu’on a bientdt reconnu 
comme une combinaison de phosphore et de fer, et qui, a 
la vérité , existe dans beaucoup de fontes, soit que cette 
maticre provienne primitivement des mines limoneuses , soit 
qwelle ait été fourmie, comme cela arrive souvent, par 
certaines espéces de charbon de terre dont on alimente 
quelques hauts fourneaux. Mais quoique la présence de ce 
phosphure de fer ait lieu dans plusieurs fontes , et contribue 
a les rendre cassantes ; il suffit cependant qu’il y en ait qui 
n’en contiennent pas, pour qu'on n/’attribue pas constamment 
la cause générale des proprictés du métal dans cet état 4 
Vexistence constante de ce composé dans le fer coulé : ik 
fallait trouver une cause plus générale et eonstante dans toutes 
les fontes. Cette belle découverte fut due A trois savans fran- 
cais gui s’occuperent en commun de cette recherche. Les 
citoyens Vandermonde , Monge et Berthollet trouvérent, par 
de Iumineuses expériences, et en employant en méme temps 
toutes celles qui avaient été faites avant eux, sur-tout les 
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résultats de Bergman dans son analyse du fer, que la fonte 
n’était que du fer uni encore a une certaine proportion 
d’oxigéne, et combiné en méme temps a du carbone, et que les 
différences qu’elle présentait .dépendaient de la proportion 
relative de ces trois maticres. Leurs conclusions exactes et 
faciles 4 conceyoir applanirent toutes les difficultés qui avaient 
jusque-la hérissé Phistoire de cette maticre si utile, et expli- 
querent avec clarté toutes les obscurités qui couvraient encore 
les divers procedés de la préparation ou de I’exploitation des 
diverses mines de fer. | 

47. Les métallurgistes distinguent avec soin plusieurs especes, 
ou plutét, plusieurs variétés de fontes , et sur-tout quatre prin- 
cipales, désignées par les noms de “fonte blanche , de fonte prise, 
de fonte noire, de fonte truitée. 

A. La hints blanche, trés-reconnaisable a cette couleur 
brillante , d’un grain grossier,trés-cassante, et la plus rap- 
prochée de ces métaux fragiles qu’on nommait autrefois des 
demi-métaux , est en général la plus mauvaise et la moins 
résistante. de toutes; elle content le plus d’oxigéne , ou se 
rapproche le plus de l’état de mine en oxide ; elle tient or- 
dinairement beaucoup de phosphure de fer 5 ie ne peut guére 
étre employée que pour couler des pa BE qui ne doivent 
résister ni a des pressions, ni a des chocs, et qui sont des- 
tinés a rester en place , telles que des plaques de cheminées. 

B. La fonte grise , qui tient le milieu entre la blanche et 
la noire, doit cette couleur a une proportion plus grande de 
carbone , et a moins de phosphure de fer; souvent méme elle 
me contient pas du tout de ce dernier composé: cause de la 
fragilité de la fonte précédente et du fer qui en-provient ; elle 
est d’un tissu. serré, peu brillant, d’un grain trés-fin; elle 
se laisse limer et tourner facilement. C’est en général la fonte 
de meilleure qualité; elle casse assez difficilement; elle a de 
la ténacité et de la résistance entre ses pinta elle est 
irés-peu. altérable ; elle est plus douce que la ciate des 


me 


4 a 


152, Stier. Vi. Art. 18. Du fer: 


. 4 : B 
autres : aussi elle est employée avec avantage pour le coulage — 


de beaucoup d’instrumens qui doivent résister aux poids, aux 
percussions , aux efforts et aux pressions quelconques , tels’ 
que les ronages, les volans , les canons de marine et de 
siége. 
C. La fonte noire différe de la précédente , en ce qu’elle 
contient beaucoup plus de carbone qui lui donne sa couleur; 
elle provient de la trop grande quantité de charbon employé 
pour Vobtemir, et du long s¢jour que la-mine a fait dans 
son contact avec ce corps. Elle serait de Vacier, si on lm 
enleyait l’oxigene quelle contient : aussi elle est. trés-propre 
a se convertir en ce composé ; elle est trés - fusible, mais. 
susceptible de se briser en éclats par le choc, presque comme 
le verre, sur-tout quand elle est exposce a de subites et a de 
grandes variations de température : aussi ne lemploie-t-on : 
qu’a-des usages ott il ne faut que peu on point de résistance, 
et a la fabrication de pieces peu importantes. i 
D. La fonte truitée, ainsi nommeée parce que , sur un fond 
gris ou blanchatre, elle offre dans sa cassure beaucoup de 
points noiratres, plus ou moins étendus, comme ces taches 
que l’on voit sur la peau des truites, est un mélange de fonte 
blanche ou grise, et de fonte noire disséminée plus ou moins 
irrégulierement dans la masse de la premiere. Elle participe 
des proprictés des deux, et provient d’une fusion inégale ou 


‘d’un refroidiss¢ment trop subit. 


La nature bien connue de la fonte en général la présente 
comme du fer légerement oxidé encore et. plus ou moins 
carboné , et, en montrant sa différence d’avec le fer , explique | 
facilement les proprictés qui la caractérisent. La présence de 
Voxigéne fait voir pourquoi elle a donné a Bergman, dans ses 
ingénieux essais, sensiblement moins de gaz hidrogéne que le __ 
fer ; pourquoi elle est beaucoup moins altérable que Ini par 
Yair et par eau; pourquoi, a mesure qu’on lm fait subir 
des fusions successives, sur - tout dans les fonrneaux de ré- 
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sverbore » comme cela se pratique sur- tout pour la fonte des 
pieces d’artillerie , des cylindres d’un grand diamétre , des 
larges volans et de tous les grands ustensiles en général , elle 
se rapproche peu 4 peu de l’état de fer, et donne a chaque 
fois , suivant la forme et la durée du fen quwelle éprouve , 
une portion plus ou moins abondante de carbure de fer vé- 
ritable , bien reconnu par les trois plysiciens cités ci-dessus ; 
pourquoi, toutes les fois qu’on la puise fondue pour la couler 
par parties dans de petits moules, elle laisse sur les cuillers 
qui servent a cet usage un enduit brillant écailleux de car- 
bure de fer trés - reconnaissable. Une observation constante 
confirme sur-tout le dernier résultat: c’est qu’on trouve. sou- 
vent dans les fourneaux ot Von traite les mines de fer pour 
-obtenir la fonte , ainsi que dans les creusets of on la refond 
souvent, des morceaux méme cristallisés de carbure de fer 
artificiel. 

48° Liart ingénieux par lequel on convertit la fonee) en fer 
pr oprement dit découle immédiatement de ce qui vient d’étre 
exposé : on concoit bien qu'il ne consiste que dans la sépa- 
ration de Voxigene et du carbone, dont lunion avec le fer 
constituait la fonte ou le fer coulé. Pour remplir cette condi- 
tion, on expose a une haute température cette fonte que. 
Yon se propose d’affiner. Le fourneau qui sert a cet affinage 
est une forge en fer un peu creuse, sur laquelle on place 
une masse de fonte que l’on entoure de toutes parts de char- 
bon de bois; une tuyére porte sur'ce combustible une grande 
“quantité (air mu avec une vitesse pes ou moins forte. Comme 
da ‘principale opération consiste a faire britler le carbone 
‘contenu dans la fonte aux dépens de Voxigéne qui y est umi 
en méme temps, et de chasser a la fois ces deux corps qui 
doivent se dégager combinds en gaz acide carbonique , il est 
nécessaire de faire fondre la masse , et d’en presenter suc- 
oo toutes les surfaces au dehors de la fonte , et de 


cer librement. Voila 


™aniére que l’acide gazeux pluisse se dégag 
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pourquoi, quand la fonte est ramollie , on la pétrit avec des 
ringards. On la retourne, a beaucoup de reprises , comme une 
véritable pate. Par ce mouvement, le charbon extérieur ow 
de la forge enléve Ini-méme une portion de l’oxigéne a la 
fonte » et son propre carbone en emporte en méme temps 
une autre partie; la masse est 4 son extérieur dans une con- 
tinuelle effervescence ; les molécules du fer ainsi purifié se 
rapprochent peu a peu, se resserrent et s’unissent plus étroi- 
tement. Une partie du carbone de la fonte tend aussi a se 
s¢parer en carbure de fer; le phosphure ferrugineux, qui est. 
souvent contenu dans la masse, reste toujours fluide , tandis 
que la portion de fer déja affiné , et qui est bien plus difficile 
a fondre que la fonte elle-méme , commence a se figer, a 
devenir moins pateuse; ce. dont Vouvrier qui la foule avec 
son ringard s’appercoit a la difficulté qu'il éprouve 4 mou- 
voir et a retourner cette masse plus dense et plus voisine de 
sa solidité. Aussi dit-il alors, dans son langage tres-expressif , 
que le fer prend nature. Alors il cesse de pétrir 3 11 porte sa 
fonte prenant déja nature de fer, sur une forte enclume 
placée pres du fourneau d’affinage ; il la frappe avec um 
marteau trés-pesant, mu par une machine a eau ou a vapeur. 
Cette percussion rapide rapproche les molécules du fer, ex- 
prime la portion de phosphure de fer encore liquide placé 
entre ses molécules, en détache le carbure de fer , ainsi qu’une 
partie de fer oxigéné qui recouvre-la surface, et achéve ainsi 
Ja purification du métal que Vaction du feu et le pétrissage 
avait déja commencée. C’est ainsi qu’on obtient le fer propre- 
ment dit, le fer forgé, ferrum cusum. a 

4g. Ce fer, presque toujours le produit de Vaffinage et du 
martelage de la fonte, peut cependant étre obtenu quelquefois_ 
sans fusion préliminaire et par une sorte ‘daffinage primitif. 
C’est ce qu’on observe dans le traitement de certains carbo- 
nates de fer et de quelques mines en oxide oligiste , tel que 


le fer de I'tle d’Elbe. Il suffit de chautffer fortement, de 
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ramollir SabsianiANts ces mines, au milieu du’charbon allumé 
qui en opere promptement la réduction , et de porter sur le 
champ cette espece de fonte extemporanée sous le marteau 
pour en séparer les corps étrangers, la portion de laitier qui 
y adhére encore, ainsi que les divers corps étrangers , ou la 
fonte elle-méme, qui y sont encore mélés et fondus. Ce pro- 
cedé est nommé méthode catalane , parce qu’on le pratique 
fréquemment en Catalogne ; souvent méme cette pratique 
simple et fondée , comme on le concoit, sur la nature de la 
mine elle-méme , donne facilement de Vacier , parce qu’en 
traitant ainsi du carbonate de fer qui contient ce métal a 
Pétat de pur oxide , on lui enléve aisément son ects tandis 
qu’on y introduit du carbone. C’est pour cela qu’on nomme 
ce produit acter naturel, et les mines qui le fournissent, mines 
@acier , comme je l’ai déja annoncé plus haut. 

5o. Le fer affiné ou extrait de la fonte par les moyens 
indiqués est distingué par les fabricans et les divers ouvriers 
qui l'emploient , en différentes espéces suivant les proprictés 
dont il jouit et les différentes substances qu'il peut retentr 
encore en combinaison. On reconnait d’abord du fer doux , et 
du fer aigre , souvent caractérisé par l’expression de fer rou- 
vrain. Le fer doux est tres-ductile; il s’aplatit et se forge 
‘aisément 2 froid ; il est encore trés-facile 4 travailler : on le 
plie a volonté , et on Ini donne toutes les formes possibles. 
Celui qui, cassant aprés avoir été pli¢ plusieurs fois dans le 
méme endroit , présente dans sa cassure des filets ou fibres 
trés-manifestes et trés-sensibles', est nommé fer nerveux, parce 
qwil résiste a la fracture et se laisse tirailler ou alonger plus 
ou moins avant de se rompre. I] faut observer cependant que 
le fer le plus neryeux dans son tissu peut étre cassé uet et 
d’un seul coup, s1 ce coup est trés-violent et tres-subit : de sorte 
qu’on ne-verra plus ensuite son nerf intérieur ; tandis qu’en 
frappant a petits coups successifs et mesurés le fer le plus rou- 
vrain , on peut lui faire présenter Vapparence de fibres et de 
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nerfs dans son tissu. On doit plus spécialement s’attacher 4 
examiner le grain des fers cassés tous de la méme maniére ,_ 
afin d’avoir un terme exact de comparaison,, si lon veut ac- 
quérir quelques notions précises sur leurs différences 4 la 
seule inspection. Le fer rouvrain ou aigre a un grain plus ou 
moins gros, ou une cassure remplie d’écailles brillantes, pres- 
que comme celles des yéritables métaux fragiles. Le fer donx 


ne présente dans sa cassure subite que de trés - petits grains 


serrés 3 et pour pen qu’on le plie avant de le rompre, ou 
qu’on ne le rompe que par plusieurs coups successifs , 11 offre 
des fibres bien sensibles et méme courbées dans la fracture. 
51. On reconnait encore des différences trés - remarquables 
dans deux especes de fer, un qu’on nomme fer cassant a froid, - 
Pautre qu’on désigne par l’expression de fer cassant a chaud. 
Le premier va quelquefois jusqu’a -se briser au moindre effort 
et presque comme du verre : il*doit manifestement cette pro- 


"pridté au phosphure de fer qu'il contient, et on s’en assure, 


on en reconnatt en méme temps la proportion en le dissolvant 
dans Pacide sulfurique étendu d’eau. Cette dissolution , con- 
servée quelque temps dans un vaisseau conique, devient blan- 
che et laiteuse ; elle laisse déposer peu a peu le phosphate 
de fer que le phosphure a formé par [effet de la dissolution. 
Le second de ces fers se forge trés-bien a froid; mais, par une 
propricté singuliére, 4 mesure qn’on le chauffe davantage, i 
devient fragile quand il est rouge blanc, et se brise plus ow 
moins fortement, tantdt comme du verre , et tantdt en se fen- 
dillant et se gercant. On pense généralement aujourd'hui que 
cette derniére propricté dépend @un alliage de quelques métaux 
étrangers, tels que le mangantse , et sur-tout l’arsenic 5 que 
ce dernier , formant un alliage tres-fusible , se ramolht dans 
les lieux of il se trouve disséminé ou logé entre les inters- 
tices du fer qui n’éprouve pas le méme ramollissement, en 
sépare les molécules ou diminue singuli¢rement leur adherence 


réciproque : ce qui le fait briser quand. on le frappe. mA 


# 
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52. Quant a Vacier, troisi¢me état trés-remarquable du fer , 
je n’en parlerai point ici, ‘parce que c’est une combinaison 
particuliére du fer et du carbone , souvent allié de phosphore , 
dont V’histoire sera mieux placée 4 son rang dans celle des com- 
-posés du fer avec des corps combustibles: c’est d’ailleurs du fer 
proprement dit qu’il faut examiner les proprictés chimiques; 
et lacier ne peut étre considéré que comme un de ses composés, 
une de ses modifications. 


E. Oxidabilité du fer par Lair. 


- 453. Personne n’ignore que le fer exposé a l’air est de tons 
les métaux celui qui s’altére le plus, quigse conyertit en 
rouille, se brise peu 4 peu en poussiere jaune, et se détruit 
ainsi tout entier , méme dans les morceaux les plus gros ou 


les plus ¢pais , qui-s’usent jusqu’a leur centre et se mélent 


enfin a la terre , dont ils prennent la forme. Telle est la raison — 


pour laquelle Voxide de ce métal est si abondant et si fréquent 
parmi les fossiles, et semble, en se combinant 4 tous les 
autres corps, en se glissant, pour ainsi dire , parmi tous les 
composés , destiné a recouvrir et a colorer toute la surface du 
globe. On attribuait autrefois cet effet aux sels contenus dans 
Pair , sans avoir aucune connaissance réelle de la cause de 
cette forte altération. Depuis I’établissement de la doctrine 
pnetimatique et les découvertes qui l’ont fondée , ce phéno- 
méne est un des faits chimiques les mieux connus-. On sait 
gue le fer est, dans Vordre des métaux, le second, et immé- 
diatement aprés le manganése, relativement a sa propriété 
combustible, 4 sa tendance pour absorber et condenser a froid. 
Voxigéne atmosphérique. On en a la preuye par une expe- 
vience aussi simple que décisive. En plongeant des fils de fer 
dans du gaz oxigene enfermé dans une petite cloche au 
gaz diminuer 


g 
au bout de quelques jours , le fér se rouiller 4 mesure ,, se 


dessus du mercure, on voit le volume de ce 


HH 
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gonfler ou se boursoufler en apparence , se couvrir d’ume : 
poussiére ou de fines écailles jaundtres, qui se lévent de dessus 
sa surface , qui ne tiennent que peu a la couche métallique , 
et qui finissent par pénétrer dans son intérieur , si la quantité 
du gaz oxigéne est suffisante, et le contact entre les deux 
corps prolongé assez long-temps. Un peu d’eau favorise sin- 
gulicrement cette action-, et lon verra plus bas pourquoi. TL 
y a un peu de calorique mis en liberté , et la température 
s’¢leve sensiblement dans lintérieur de l'appareil. Le fer, en 
s'oxidant ainsi a froid et spontanément , augmente de poids 
dans la proportion juste de celui que le gaz oxigene perd. 
Le méme procédé , pratiqué dans le gaz azote bien pur, ne 
produit rien de serps Ainsi, en considérant Vaction de | 
Pair entier sur Fe fer , on voit qu’elle dépend dn gaz oxigene - 
qwil contient , et. qu'elle consiste dans une combustion lente > 
dont le produit est la rouille qui ronge ce métal. 

54. Autrefois on se servait de cette oxidation spontanée du 
fer a l’air pour préparer un médicament gu’on nommait safraz 
de Mars apéritif. On exposait dans des vases de terre ou des 
verres neufs de la limaille de fer a la rosée de mai. Les idées 
que les alchimistes avaient congues sur les effets de cette rosée, 
quoique chimériques sur leur cause , n’étaient pas sans fon- 
dement sur leur résultat. Il parait certain que l’eau pré- 
cipitée de l’air par son refroidissement pendant la nuit, est 
assez chargce de gaz oxigene pour agir avec une énergie trés- 
sensible sur les corps qu’on y expose. C’était donc par la 
double action de loxigéne atmosphérique et de eau que cette 
oxidation s’opérait. Le fer ainsi oxidé absorbait peu a peu 
Vacide carbonique de Vatmosphére , et jaunissait en devenant 
du carbonate : et en effet la ronille de fer, comme l’ancien 
safran de Mars apéritif , quin’est qu'une espéce de rouille, trai- 
tée dans des vaisseaux fermés , donne du gaz acide carbonique y 
et passe A |’état d’une poudre noire qui n’est qu’un véritable 
oxide , comme on le prouvera bientét. En raison de cette fa- 
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cilité avec laquelle le fer s’oxide spontanément et A froid a I’ air, 
ona cherché depuis long-temps a le préserver de la rouille et 
4 le conserver avec toutes ses propri¢tés, pour rendre son usage 
plus avantageux et sa durée plus permanente. Les couches de 
couleurs huileuses , siccatives et de vernis , une application 
dhuile souvent renouvelée et toujours entretenue, un enduit 
de carbure de fer rendu plus ou moins adhérent par la pres- 
sion et par les mordans , des lames méme de métaux beaucoup 
moins oxidables spontan¢ément , comme I’étain , et méme de 
ceux gui sont les plus précieux, comme l’argent et Por, dont on 
réduit alors la condition a servir de conservateur et de soutien 
au fer, constituent les moyens les plus stirs et les plus employés 
qu’on a mis en pratique pour remplir ce but. 

55. La propriété combustible du fer s’accroit beancoup avec 
la température. On ne peut pas chauffer ce métal avec le 
contact de lair, sur-tout jusqu’a le faire rougir méme obscu- 
rément, sans qu'il se brile. Lorsqu’on fait cette opération sur 
de gros morceaux ou des barres de fer, elles se ternissent a 
leur surface; elles deviennent d’abord noires; ensuite cette 
surface se souléve , augmente de volume, se boursoufle , se 
sépare de la portion de fer non brilée situ¢e au dessous. Si on. 
les laisse refroidir dans cet état, et si on les frappe, on en 
détache des plaques noiratres, cassantes et aigres comme du- 
verre, d’un tissu trés-serré et trés-dur dans leurs dernieres 
molécules , qu’on nomme batitures de fer, 4 cause du procédé 
qu’on suit pour les obtenir : c’est pour cela que les métallur- 
gistes et les ouvriers qui’connaissent bien cet effet 5 auquel 
tient la destruction trés-prompte des plus grosses barres de fer 
en grille ou en support dans les fourneaux , pensent géné- 
ralement qu’on ne peut pas faire fondre du fer sans le briler ; 
et cela est exact quand on le fond’ avec le contact de. Pair. 
Les batitures de fer bien broyées donnent une  poussiére 
noire attirable 4 Paimant. Fort semblables A loxide oligiste 
ou oxidule , si on les observe avec soin, on reconnatt qu’elles 
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ont éprouvé une yéritable fusion au moins pateuse; que c’est 
a cette fusion qu’elles doivent leur boursouflement ou leur 
soulévement ; que les molécules qui les composent se sont 
cristallisées par le refroidissement; que leur rapprochement 
les rend plus dures et plus cassantes que n’étaicnt celles du 
fer , et que si on les broie le plus finement qu'il est possible , 
elles forment une poussiére noire brillante. La portion de fer 
ainsi brilé ou oxidé a augmenté de poids de 25 A 27 sur 100 
du metal. C’est elle qui forme dans tous les travaux ot l’on 
chanffe du fer, ou on le laisse plus on moins long - temps 
plongé rouge dans lair, ot on le frappe aprés Vavoir fait 
rougir pour le forger, le souder , ces lames, ces feuillets ; 
ces fragmens irréguliers , ces especes de scories qui sont si. 
fréquentes dans les ateliers oi on traite ce métal. Il ne faut 
cependant pas les confondre avec les véritables scories mieux 
fondues , fritées ou vitrifiges, qu’on nomme mdchefer, et qui 
contient des terres'ou des cendres de charbon de terre, combi- 
nées avec l’oxide de fer par la vitrification. 

56. ‘Vout le monde a pu remarquer encore que ces bati- 
tures de fer , long-temps chauffées avec le contact de lair, ou 
plusieurs fois de suite exposées au feu, prennent une nuance 
‘de rouge brun trés-sensible : c’est une continuité d’oxidation 
qu’on opére bien mieux torsqu’ on fait chauffer et rougir for- 
tement du fer en limaille, qui, aprés avoir pris la couleur 
noire : passe ensuite au brun ou au rouge foncé. Dans cet état, 
gu’on n’obtient que par une agitation continuelle en méme 
temps qu’a une haute température soutenue pendant plusieurs 
heures de suite, l’oxide de fer contient plus de 0.40 d’oxigéne, 
et il est sous la forme de poussiere plus ou moins tenue. On 
nommait autrefois cet oxide brun safran de Mars astringent. 
Les propridtés de cette espece d’oxide different de celles du pré- 
cédent ou de l’oxide noir. On peut y distinguer deux portions 
d’oxigene , parce qu’elles y adherent avec des degrés de force 
différens. Les 0.25 de ce principe y tiennent bien plus que 
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les 0.15 4 0.20 qui y sont ajoutes dans |’état Voxide bran : 
on pourrait appeler la premiere portion ovidulante , et ta 
seconde , oxidante. Celle-ci pent étre aisément enlevée par le 
fer métallique, qui, en partageant avec le premier cet oxigéne 
oxidant , constitue un oxide noir uniforme dans toute la 
masse, C’est ainsi que le citoyen Vauquelin a trouvé qu’en 
chauffant parties égales de fer en limaille et d’oxide de fer 
rouge , on obtient, sans qwil se dégage rien, un total d’oxide 
noir qui ne contient plus qu’environ 0.25 d’oxigéne, tandis 
que oxide rouge en contenait auparavant o.40 a 0.49. 
L’oxide brun de fer n’est pas d’ailleurs réductible par la seule 
action du feu, et ne laisse pas s¢parer son oxigéne par le seul 
calorique. 

57. Tous les phénoménes déja indiqnés d’oxidation du fer 
n’appartiennent qu’a sa combustion lente ; et il est cependant 
‘un assez grand nombre de sabe ides tinex ou ce métal briile 
avec une rapidité et une énergie qui représentent une véri- 
table déflagration , une inflammation plus ou moins violente. 
Quand on jette, par exemple , de la limaille de fer dans un 
brasier bien ardent , elle brile avec des étincelles et une décré- 
‘pitation trés-sensibles. La méme chose a leu lorsqu’on la fait 
tomber sur la flamme d’une bougie, ou lorsqu’on lance A 
travers de Ja limaille tras-fine. En visitant les fourneaux on 
Von fond ces mines, les forges ot l'on afiine la fonte , les 
usines ou. on refond la fonte au réverbére, et ot on la coule 
‘dans de vastes moules , les ateliers ob l’on donne au fer une 
chaude pour le forger, en le frappant & coups redonblés : 
on voit par-tout briler ce métal avec une flamme vive ‘ avec 
des. étincelles trés - brillantes et lancées au loin comme des 
gerbes de feu ou d’artifice. En faisant passer a travers des fils 
méme assez gros de ce métal l’étincelle électrique foudr oyante, 
au moyen d’une forte batterie , on voit, comme l’a le premier 
andiqué le professeur holland Van-Marum , les fils s’er- 
flammer avec bruit, perdre leur tissu et leur solidité , se.pulyé- 
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riser avec fracas , et se dissiper dans l’air en une fumée qui se 
condense en poussiere d’un brun noiratre. Enfin , le simple 
art de battre le briquet, si ingénieusement imaginé pour se 
procurer du feu, n’est fondé que sur la propri¢té qu’a ce 
métal méme a l’état d’acier, de s’allumer et de s’enflammer 
dans l’air; et les étincelles que l'on obtient ne sont que des 
parcelles de fer détachées du briquet par la pierre dure, si 
fortement comprimeées et percutées , qu’elles rougissent sur- 
le-champ, et qu’elles s’enflamment 4 Vaide du gaz oxigene 
atmosphérique : aussi, en recueillant le produit de ces ¢tin-— 
celles sur des papiers blancs ,. on obtient une poudre noire 
dont chaque grain, fortement grossi par la loupe, offre un 
petit boulet arrondi\et creux d’oxide noir de fer trés- cassant , 
quoigu’encore attirable a l’aimant. 

58. On augmenie beaucoup encore Vénergie et la rapidité 
de cette pS ardente lorsque l’on plonge un fil de fer 
rougi dans un verre rempli de gaz oxigene, comme Ingen-. 
housz l’a observé le premier. On a tellement varié et agrandi 
son expérience, qu’on en fait aujourd’hui une de celles qui 
donnent le plus beau spectacle qu’on puisse voir. On remplit 
un flacon de verre blanc, qui porte’ un fond mastiqué de 
cuivre, en laissant un peu d’eau sur son fond : on attache 
a un bouchon de hége , recouvert a sa face inférieure d’une 
couche de fer-blanc pour empécher le li¢ge de prendre feu, 
un fil de fer de clavecin, ou un ressort mince de pendule, 
a Vextrémité duquel on place un peu d’amadou allumé; on 
y remet ensuite le bouchon dans le goulot du flacon : Pamadouy, — 
plongé dans le gaz oxigene, s’allume vivement , fait rougir 


Vextrémité du fil ou du ressort; et celui-ci, une fois bien  — 


rouge, se fond et briile avec des gerbes et des étincelles trés- 
brillantes et trés-mombreuses. Chacune d’elles , ainsi que la 
portion de fer fondu et rouge blanc qui tombe goutte a goutte 
de Vextrémité du fer), recueillie au fond de Veau, est une 
petite sphére creuse d’oxide de fer noir fondu. Souvent, si le 
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faz oxigene est bien pur et assez abondant, tout le fer brile, 
avec cet éclat brillant, jusqu’a la derniere molécule qui y est 
plongée. Lavoisier a constaté qu'il augmentait d’environ de 
0.27 peur 100. On produit le méme incendie du fer en ver- 
sant, a l'aide d’un tube , du gaz oxigéne sur le fer fondu au 
chalumeau dans un creuset de charbon. On donne encore 
naissance i un phénomene analogue sans avoir recours a l’ac- 
tion du gaz oxigene, soit en enfoncant dans la flamme d’une 
bougie ces fils de fer extrémement fins , qui forment la base 
des plus petites branches des carcasses que les femmes em- 
ploient pour leurs bonnets , soit en exposant du fer au foyer 
des verres ardens, qui rassemblent les rayons solaires : enfin , 
on verra par la suite que beaucoup de corps qui portent une 
grande quantité d’oxigéne , et qui le laissent séparer prompte- 
ment, ont la méme propricté d’enflammer le fer et de le faire 
briler avec bruit et étincelles. On voit donc gu’il en est de ce 
métal comme de beaucoup de corps combustibles, qui ont deux 
maniéres de briiler , Pune lente, et V’autre rapide. 


EF. Union avec les ‘corps combustibles, 


59. Le fer est une des matiéres qui se combine le mieux 
avec les différens corps combustibles , et qui fournit dans ses 
combinaisons le plus grand nombre de composés utiles, On 
ne connait pas cependant d’union immédiate entre lui, 
Vazote et Vhidrogene ; il parait néanmoins que, dans quelques 
circonstances , le gaz hidrogene peut dissoudre et entratner 
avec lu unm peu de fer avec du carbone. On sait que l’hidro- 
gene, méme dans'l’état de gaz , est susceptible d’enlever & son 
oxide rouge la portion doxigéne qui y est contenue au-dela 
de son oxidation en noir, et que c’est ainsi que le contact 
‘de ce gaz chaud, sur-tout ayec de l’oxide rouge de fer , le 
fait bientét repasser a l'état d’oxide noir, sans pouvoir lui en- 
lever jamais la partie d’oxigene qui lui est unie dans ce der- 
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nier état , et qui adhere tres-fortement au fer , comme je l’ai 
déja fait voir. Ri i ) 

60. Le carbone se combine. facilement avec le fer , lorsque 
celui-ci est fondu ou seulement sur le point d’étre fondu en 
contact avec du charbon trés-divis¢. Quand. le charbon absorbe 
lui-méme un peu defer, et seulement un dixiéme de son poids, 
il devient moins combustible qwil n’était. [1 prend le brillant 
métallique; il est en un mot du carbure de fer qu’on prépare 
artificiellement dans une foule de circonstances , soit en chauf- 
fant fortement. des charbons déja ferruginenx dans des vais- 
seaux fermés , soit en décomposant a un grand feu des ma- 
tiéres organiques qui contiennent un peu de fer, et qui, réduites 
a Vétat charbonneux , montrent souvent dans leur résidu le 
caractére de carbure de fer ; soit , et c'est le procédé le plus 
fréquent de sa fabrication. artificielle, en fondant le fer au 
milieu de gparhons entassés , dont une partie prend ce carac- 
tére , ou en. refondant plusieurs fois de suite de la fonte , de. 
laquelle il se s¢pare, réellernent A chaque fois une certaine 
quantité de ce composé; soit en chauffant fortement sur du 
fer des huiles et des graisses qui, en se charbonnant 4 sa 
surface , y forment une couche adhérente de carbone ferru g1- : 
neux capable de le défendre contre sa propre oxidation. 

61. Il y a un second genre de combinaison entre le fer et 
le carbone d’une bien plus grande. importance encore que celle 
du carbure,de fer par ses propri¢tés. et ses nombreux usages. 
Bile est. oppos¢ée ala précédente par ses proportions : ce n’est 
point un composé de beaucoup de carbone et de peu de fer : 
c’est au. contraire un composé de beaucoup de fer et de peu de 
carbone. On le connatt sous le nom d’acier, chalybs. La théorie. 
de sa fabrication, qui a pendant long-temps occupé les chimistes, 
sur laquelle ils ont eu des opmions tres-différentes suivant les: 
divers dearés d’avancement de la science , depuis les premieres: 
notions données par Aristote et Pline qui la connaissaient , jus- 


gu’aRéaumur, qui, dans son ouvrage monographique sur cette. 


# 


( . 
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eomposition , s’est le plus approché de la vérité , a enfin été 
mise hors de doute d’apres les expériences de Bergman , de 
Réaumur , -du citoyen Guyton , confirmées , étudiées et com- 
parces par celles des citoyens Vandermonde , Monge et Ber- 
thollet. Il résulte de toutes ces recherches comparées les unes 
aux autres , que, dans le cas ot: l’on enléve rapidement l’oxigéne 
a la fonte sans lui enlever en méme temps le carbone , ou 
bien en lui restituant celui qui s’échappe de son intérieur avec 
cet oxigene sous la forme d’acide carbonique, on obtient de 
Vacier : c’est celui qu’on nomme acier naturel; que dans toutes % 
les circonstances of Vor chauffe plus ou moins long-temps et 
assez fortement pour le bien ramollir, du fer pur ou doux , 
entouré en méme-temps de charbon trés-divisé, celui-ci pé- 
nétre l’intérieur du fer, se combine couche par couche avec li, 
et le fait passer a Pétat d’acier du dehors au dedans. : celui-ci est 
nomuné acier de cémentation, acier factice:On le fabrique en 
general de la maniére suivante. On place des barreaux de fer 
dans un creusety de mamiére qu’ils soient entourés de toutes 
parts de charbon en pondre , sans se toucher, et sans toucher 
aussi les parois du creuset ; on recouvre et on lute bien ce vase; 
on le chauffe dans un bon fourneau jusqu’a le porter au rouge 
blanc pendant sept a huit heures. Quand le tout est bien 


-refroidi , on trouve le charbon dans le méme état ot on Va 


mis; les barreaux conservent leur forme et leur situation ; ils 


sont seulement chargés de quelques boursoufhuires qui annon- 


cent le ramollissement de leur surface et le dégagement Wun 


gaz. Mais leur intérieur découvert par l’action de la lime 
offre un état bien différent de ce qu'il était. Son grain est 
plus gros et plus brillant qu’auparavant ; il est aigre et cas- 
sant; il a besoin d’étre chauffé et forgé pour recotivrer sa 
ductilité ; il est alors. plus malléable qu’il ne V’était. Si on 
le plonge dans l’eau. froide aprés avoir fait rougir , il prend 
une diireté que le fer n’acquiert jamais par le méme_ pro- 


cédé ; si on le touche avec de Vacide nitrique , il présente 
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une tache noire a l’endroit touché , en un mot il est converti 


en acicr, 

62. Voici les principales propriétés qui distinguent l’acier du 
fer. Outre celles que je viens @indiquer en général, il prend. 
un poli plus vif que lui et une couleur plus blanche; il est 
un peu, plus pesant ; il est plus ductile quand il a cé forgé 3 
il acquiert par la trempe une dureté et une élasticité trés-fortes : 
ainsi que la qualité sonore qu’on reconnait dans l’instrument 
nomme triangle ;. il est moins attirable 4 Vaimant., recoit 
phis lentement , mais conserve mieux que le fer la propriété 
magnétique ; la percussion et le frottement la lui cémmuni- 
quent a un plus haut degré ; il ne s’oxide point si ‘prompte- 
ment 4 lair: il partage , & la vérité, cétte propriété , ainsi que 
plusieurs autres, avec la fonte. Quand on le chanffe avec le 
contact de law .a la simple chaleur du reewit , il se colore 
bien plus sensiblement que le fer , et passe successivement 
par des nuances constantes, a aide desquelles on juge et on 
détermine méme Pespéce de recuit divers qu’on Ini derine dans 
les arts. Een perdant en méme temps la dureté que la trempé 
hui avait communiquée, il passe sur les surfaces polices “au. 
blanc » au jaune , a lorange, au pourpre, an bleu ; et cette 
derniére nuance disparatt enfin pour faire place 4 la couleur 
@eau , lorsqu’on Ini donne le plus fort recuit..\En brilant 
Vacier il exhale une petite flamme bleue, et souvent une odeur 
dail: aussi y trouve-t-on toujours par l’analyse une petite pro- 
portion de phosphore, comme il résulte des derniéres expériences 
faites par le cit. Vauquelin sur différentes espéces d’acier compa- 
rées. Rinman a trouvé qu'il était prés dedeux fois plus dilatable 
que le fer par la chaleur: la fonte se rapproche de lui par cette 
propriété ; il est moins fusible que la fonte et plus fusible que 
le fer. On: peut te conler et lui conserver sa ductilité : mais cet 
acier fondu est ensuite trés-difficile A briler au feu > et ne peut 
pas se sounder au feu. sans une autre espece d’acier intermé- 


diaire. Tl br&le avec des étincelles rouges et moins bien “que 
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le fer. Tl donne plus de gaz hidrogéne par l’action des acides 
sulfurique et muriatique que la fonte , et moins que le fer 
doux ; et ce gaz hidrogéne est toujours carboné. Dans tontes 
ses dissolutions il reste une poudre noire qui est du carbure 
de fer , plus abondant dans Pacier de fonte que dans celui de 
cémentation , et variant singulicrement dans ses proportions, 
suivant les diverses espéces d’acier que l’on dissout. C’est a ce 
carbure de fer séparé qu’est due la tache noire formée sur les 
aciers par Vacide nitrique , tache qui forme un tres-bon ca- 
ractére distinctif pour reconnaitre V’acier d’avec le fer. Par 
sa détonation avec le nitre et le muriate suroxigéné de potasse , 
Vacier donne des ¢étincelles plus soe que la lmaille de fer ; 
il fourmit de l’acide carbonique qu’ on pest recueilhir en gaz, 
et par la quantité duguel on peut savoir la proportion de 
carbone qu’1l contient. 

63. L’analyse des aciers, faite par Bergman, Risnaals les 
citoyens Guyton , Bech ase et -Vauquelin , en donnant a la 
science les résultats généraux que je viens de faire connattre ; 
a prouvé ‘encore qu’il ne fallait que quelques muilhémes de 
carbone pour convertirle fer en acier; que l’on ne connaft point 
encore le minimum du carbone nécessaire’ pour operer cette 
conversion; que le maximum qui atteint trés-facilement lors- 
qu'il est eit le rapproche en quelque sorte de Vétat 
de fonte noire; que le phosphore y est contenu assez cons- 
-tammoent aA la dose de la moitié de celle du carbone ; qu’on y 
trouve aussi constamment de la silice et du manganese; mais 
qu’on ne sait point encore l’influence que ces corps y portent , 
quoiqw’il soit vraisemblable quwils ne sont poimt essentiels a Ja 
formation et a la nature de l’acier. Le citoyen Vaugquelin a fait, 
relativement a cette analyse de l’acier, des réflexions trés-judi- 
cleuses sur ce que ce composé n’est jamais dans un rapport 
constant de composition, et sur Vimpossibilité de déterminer 
ce rapport d’une manieére absolue. Au reste, il est aisé de con+ 
cevoir que s'il faut une si légére proportion de carbone uni au 


are 


fer pour le constituer acier. la moindre variation dans. cette 
P (NE i 
proportion pourra en faire naitre une dans les proprictés de 
Pacier : en sorte que celui-ci pourra étre extrémement vari¢, 
comme il l’est en effet dans les arts ot on l’emploie avec une 
foule de modifications qui le rendent plus ou moins précieux 
q P P 


ou utile. La trempe , en le durcissant, le modifie encore de 


beaucoup de manieres , et le rend susceptible de remplir une 


foule d’usages réellement différens, comme on peut s’en con- 
yaincre en parcourant les divers ateliers o4 on l’emploie, et les 
procédés multipli¢s qu’on y suit pour préparen les aciers qu’on 
y travaille. Si l'on compare les diversités d’état, de couleur, de 
grain, de dureté, de ténacité, de ductilité ou d’aigreur que 


contracte Vacier , 4 celles dont jouissent la fonte de fer et le fer 


forgé, traités enx-mémes diversement, on sentira mieux encore 


qu’on n’a pu le faire jusqu’ici cette remarquable propricté qui 
distingue si éminemment ce métal de tous les autres; savoir, 
ses états variés, qui en forment comme une suite de substances 
métalliques, plus différentes entre elles que ne le sont quelques 
véritables espéces de métaux que tous les hommes reconnaissent 
cependant comme réellement différens entre eux. 

64. Malgré la multiplicité de variétés que ces besoms et 
les finesses des procédés des arts obligent de reconnaitre dans 
Pacier, on n’en distingue cependant que trois especes princi- 


pales qui, ala vérité, renferment sous elles toutes les variétés 


5 . / 
possibles ; Savoir , 


a. L’acier de fonte ou Pacier naturel. On le tire immédiate- 
ment de la fonte ; il. est toujours inégal, sujet a avoir des 
gercures et des pailles , moins dur et moins cassant que les 
deux autres; il se soude mieux a. la forge : il est d’un plus bas 
prix , parce qwil exige moins de frais dans sa préparation. I. 
sert a faire des instrumens aratoires, des ressorts, de la cou-_ 


tellerie commune: c’est, celui qui se,rapproche le, plus du 


fer. * 
b. L’acier de cémentation , Vacier factice ou artificiel. 11 offre. 
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un grain plus égal dans sa cassure, prend un poli plus beau 
que le précédent; il est plus dur et plus cassant; il faut le 
forger avec plus de ménagement : plus parfait que lui, on 
Pemploie a tous les usages auxquels sont nécessaires les pro- 
prictés,que je viens d’exposer. ; 

ec. L’acier fondu: c'est celui qui provient de la fonte de Yun 
ou de Vautre des’ deux précédens. I] n’a jamais les bour- 
souflures qu’on trouve souvent dans ceux-ci; aussi est-il sus- 
ceptible du plus beau poli. Il est propre a la fabrication des 
rasoirs , des lancettes, des filiéres, des laminoirs et de la bi- 
jouterie. Crest avec cet acier qu’on fait tous les bijous brillans 
qui jettent tant d’éclat et qui donnent tant de prix a la 
main -d’ceuvre. Cette espece d’acier est la plus précieuse des 
trois: les Anglais ont ét¢ jusqu’ici presque possesseurs exclu- 
sifs de sa préparation. 

65. Quelques-uris des faits énoncés dans les détails préceé- 
dens ont fait voir que le phosphore est susceptible de se com- 
bine; au fer. Pelletier a obtenu cette combinaison par plusieurs 
moyens. En fondant parties égales de fer en copeaux et d’acide 
phosphorique vitreux avec un sixi¢me du poids de ce dermier 
de charbon en poudre, il a obtenu un phosphure de fer trés- 
aigre, blanc dams sa cassure, d’un tissu strié et grenu, atti- 
rable a l’aimant:, cristallisé dans quelques points en prismes 
rhomboidaux : c’est la sydérite de Bergman, qu'il avait prise 
pour un métal particulier. Ce phosphure s’est fondu sous la 
mouffle; ila laissé sur la. coupelle un oxide de fer qui avait 
en partie pénétré le vase: il contenait o.20 de phosphure.. Pel- 
letier a obtenu leméme composé en chauftant sans charbon 
parties égales de limaille de fer et de verre d’acide phospho- 
rique. C’est/alors le fer qui déconipose une partie de Vacide 
phosphorique, et la. convertit en phosphore qui s’unit a la 
portion de fer non oxidé; il y a un, phosphate de fer en verre 
noir. On forme svalensirih suivant lui, du phosphure de fer 


en jet ant sur de Ja limaille rougie dans un creuset, du phos- — 


170— Sect. VI. Art. 18. Du fer. 

phore en petits morceaux: sur-le-champ le fer entre en fusion $ 
et il absorbe le phosphore , avec lequel il se combine. Un peu 
de fer est oxidé par Peau qui mouille le phosphore, et dont il- 
est impossible de le priver entiérement; et cet oxide, uni a 
un peu dacide phosphorique , forme un verre noir qui re- 
couvre le métal phosphoré, et qui, comme fondant trés-actif , 


attaque le creuset, le pénctre, et se filtre 4 travers ses parois. 


On verra plus bas qu’on peut se procurer le phosphure de fer 
facilement et a peu de frais, en décomposant le phosphate 
de fer par le charbon. C’est ainsi que les mines de fer limo- 
neuses , qui contiennent si souvent du phosphate de fer natif 
parmi Voxide trés-abondant de ce métal qui en constitie la 
base, donnent, apres l’affinage de leur fonte, un fer cassant a 
froid, et qui doit cette mauvaise qualité, si dangereuse pour 
les arts, A un phosphure de fer qui s'y trouve uni, que Bergman 
avait méconnu , et regardé comme un metal particulier, sous le 
nom de sydérite , et qui, dans la dissolution de ce fer cassant par. 
Pacide sulfurique , donne spontanément , lorsqu’on Vétend 
deau, un ponte blanc de phosphate de fer. « 

66s as tomnbinaised duttiriavee teivoutie-setarnae plusieurs. 
manitres difiérentes. A froid , a sec j ces deux: corps ne 
s’unissent pas intimement, quoiqu’ils ne soient pas absolu- 
ment sans action l’un sur l’autre; mais quand:on ajoute de 
Veau , cette union s’opére avec facilité. On ‘fait une pate 
avec parties égales de soufre’en poudre et de lmaille de fer. 
fine, que lon méle bien par la trituration , et suffisante quan-_ 
tité eau: cette pate, exposée a Vair, s’échauffe bientédt, se 
boursoufle , se fendille, exhale des vapeurs qui prennent 
Vodeur de gaz lidrogéne sulfuré, et qui s’enflamment souvent 
spontanément. Quoique l’air contribue a cette action , puis- 
que M. Priestley a trouvé qu'il était altéré par ce mélange , 


et qu'il perdait une portion de son oxigéne, Dean est vérita- 


_blement décomposée ; c’est elle qui fournit la plus grande 


quantité de ce principe au fer’: celii-ci est oxide; le soutre 
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st en méme temps 'brilé et converti en acide sulfurique 5 
"hidrogéne se dégage en gaz en entrainant une petite por- 
ion de soufre. Si le mélange ne s’échautfe pas assez pour s’én- 
jammer, il s’arréte ‘A’ Pétat de sulfure de fer, on méme en 
lus grande partie d’oxide de fer hidrosulfuré , d’ot les acides 
euvent dégager avec effervescence une grande quantité de 
az hidrogene sulfuré : c'est méme le moyen que plusieurs chi- 
pistes modernes ont proposé pour obtenir abondamment ce 
az. Sila température s’est beaucoup plus élevée dans ce mé- 
ange; s'il s’en est. dégagé beaucoup de gaz hidrogéne sulfuré ; 
al y a sur-tout inflammation, le résidu est rouge, et sem- 
lable au sulfate de fer calciné. En le lessivant dans Peau, on 
nm retire un peu de sulfate suroxigéné de fer, dont il sera 
jnestion plus bas. On voit donc que le mélange simple de 
oufre et.de fer hurnecté se brile spontanément, et tend a se 
uilfatiser comme le sulfure de fer naturel, qui éprouye 
omme je lai dit plus haut, une pareille altération , qu’on 
1ommiait ,autrelois. efflorescence ou vitriolisation des pyrites. La 
chaleur, le boursouflement , les vapeurs inflammables. et 
‘inflammation méme qui s’excitent dans 'ce mélange ;avaient 
ait penser a Lémery le pére qu'elle était la cause de l’imcendie 
les. volcans. Ii avait méme dit. avoir imité un petit volcan, en” 
plongeant dans la terre un vase rempli de soufre et de limaille 
je fer humecté, qu'il recouvrait de terre. Le sol, suivant lu, 
stait. soulevé , fendu; al s’exhalait des vapeurs; les fentes’ se 
couvraient d’une poussiére jaune ou rougeatre de soufre sn- 
blimé ; quelquefois méme Laction réciproque des. matiéres 
allait jusqu’a Vimflammation: du mélange. Cette expérience 
2 long-temps porté le nom de volcan artificiel de Lémery ; 
mais Bucquet, qui l’a répétée avec soin, n’en a point obtenu 
le méme résultat, quoique rien ne s’oppose a la regarder 
comme bien d’accord avec tous les,phénoménes bien conrius. | 
4 67. On unit le fer avec le sonfre par plusieurs autres pro- 
eédés. Quand on chanffe ces deux corps bien mélés et en 
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poudre a parties égales dans un creuset, ils se fondent trés- 


aisément, en comparaison de l’imfusibilité du fer ; on obtient 
un sulfure de fer en grains ou en stries grises foncées , trés- 
dur , fragile, trés-scintillant avec le briquet, qui ne s’altére 
que tres-lentement par le contact de lair et de Peau dans son 
état d’agerégation, mais qui s’échauffe , se brile et se réduit 
en sulfate rouge de fer par ce méme contact, lorsquwil est au- 
paravant réduit en poussicre. On opére un’ composé a peu pres 
semblable en faisant traverser un morceau ou canon de soufre 
par une baguette de fer rouge’a blanc. La partie de cette ba- 
guette qui touche le soufre se fond tout-’-coup, se combine 
avec ce corps combustible; etrecue en gouttelettes livides dans de 


Peau, ces gouttes se figent en larmes dures, grises dans leur 


Fad 
cassure, en véritable sulfure ‘de fer analogue au précédent. IL 
est évident, d’aprés ces faits, qu’en scellant dans les pierres , 
comme on l’a proposé, les barres de fer a l’aide du soufre 
fondu, elles forment avec lui un sulfure cassant, qui doit 
avertir qwil ne faut pas ensuite faire supporter’ a ces barres 
des poids  considérables, si on ne veut’ pas les voir se briser 
dans leur scellement. Le sulfure de fer ainsi préparé n’imite 
point exactement celui'de la nature; il n’en a point la cou- 
leur jaune, et sur-tout l’éclat et le brillant doré. Il est vrai+ 
semblable. que cela ‘est di, soit a l’alumine ou autres maticres 
qui sont combinées avec le soufre et le fer dans les pyrites 
soit au mode mémede la composition , que la nature paratt 
former au moyen de eau, tandis que l’art ne Vopére que par. 
le feu. La cristallisation dw sulfure de fer artificiel n’imite pas 
non plus celle du naturel. On: n’alhe que ditfcilement les 
oxides de fer avec le soufre. A un grand feu, oxide en per 
dant une portion de son oxigéne, s’unit au soufre et forme 
un composé sulfuré plus foncé en couleur que le sulfure de 
fer, et qui est toujours recouvert d’une poussiére noire. 

68. Les sulfures alcalins ne dissolvent que tres-peu le fer , 
ils dissolvent mieux les oxides de ce métal, qu’ils font repasser 
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au noir, et qui leur donnent une couleur verte trés-intense : al 
paratt que ‘cette couleur, des dissolutions des sulfures alcalins 
errugineux est-due en grande partie a union de Phidrogene 
sulfuré avecle fer; car hesacides qui dégagent ou décomposent ce 
combustible mixte , si fugace et sialtéerable, la font promptement 
lisparaitre, et blanchissent ces ese en quelque oe 
quantité qu’on les y ajoute. Le gaz hidrogéne sulfuré ne s’unit 
point au fer, mais il agit trés-promptement sur ses oxides, A 
Vinstant ou l’on jette de oxide de fer rouge dans une eau qua 
tent ce gaz en dissolution, cet oxide change de couleur , passe 
au noir plus ou moins foncé, et Peau perd son odeur fétide sil’on 
y amis une suffisante quantite de ce métal brilé. La poudre 
noire recueillie et séchée répand une flamme bleue, et exhale 
Vodeur d’acide sulfureux quand on la jette sur des charbons 
allumés : traitée par l’acide miriatique , elle fait effervescence 
et donne du gaz hidrogéne sulfuré : ainsi, c’est un oxide de 
fer hidrosulfuré , qui s’est formé par Punion de l’oxide de fer 
en partie réduit avec l’hidrogene sulfuré tenu en dissolution 
dans Peau, dont Vodeur a été dissipée au moment méme de 
cette union. atti | 

69. Le fer s’alhe a ea er de substances métalliques , et 
forme par ses alliages des composes trés-utiles. Il se combine a 
Varsenic par la fusion; il réduit méme lacide arsenieux avec 
lequel on le chauffe; et il résulte des expériences de VVallerimus, 
de Gellert et de VVeigel sur cette espéce d’alliage, qu’1l est cas- 
sant, d’une couleur blanche, analogue au fer arsenié natif ou 
mispickel, beaucoup plus, fusible que le fer, et qu’on s’en sert 
pour faire des agrattes , des chaines et des bijous, 4 raison du 
brillant vif et de la beauté du poli qu'il recoit. Bergman regarde 
cet alliage comme la cause de la fragalite du fer cassant 4 chaud. 

7o. On n’a rien dit ou presque rien dit encore de union 
du fer avec le tungstene, le molybdéne, le chrome, le titane 
et l'urane. Son alliage avec le cobalt a été indiqué par plu- 


sieurs chimistes; VVallerius , en le décrivant , dit qu’on peut: 


7 
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allier ces deux métaux sans perte, lorsqu’on y ajoute du fli 
noir et de la poussiére de charbon. Cet alliage, suivant lui, 
est attirable 4 Vaimant, méme quand. il ne ‘contient qu’une 
partie de fer sur trois parties de cobalt; mais j’ai fait your plus 
haut qu une bien plus petite portion de fer pouvait rendre ce 
dernier métal attirable, et que, méme dans son état de pureté, 
il paraissait décidément jouir de cette propriété. L’alliage du 
fer et du cobalt est formé de petits grains trés-serrés , tres- 
durs, et qu’on ne peut casser que difficilement : sap 
chimistes l’ont compare a Vacier. 

71. Suivant Cronstedt , le fer s’unit trés-hien au nickel, et 
il a pour ce dernier une attraction tellement forte, qu il ti a 
donné le premier rang. Il remarque encore que cette union 
est favorisée par le sonfre. On a vu ailleurs que cette combi- 
naison ayait paru si intime et si difficile a détruire au célébre 
Bergman, quwil avait désespéré de parvenir a priver compléte- 
ment le nickel de fer, et qu’1l avait été porté a croire que 
ces deux métaux se rapprocheraient singuli¢rement Vun de 
Vautre, et pourraient bien, ainsi que le manganése et le pla- 
tine, n’étre que des modifications particulitres de la méme 
substance naturelle ; mais les régles que cet habile chimiste a 
établies lui-méme dans la maniere de raisonner en philosophie 
naturelle, ne permettent pas d’adopter cette opinion , puisque 
le plus grand nombre des propriétés qui caractérisent ces ma- 
tiéres métalliques sont plus différentes entre elles que ‘celles 
par lesquelles elles se ressemblent , et puisque d’ailleurs on n’a 
jamais pu les convertir les unes dans les autres, ou les rap- 
procher, les rendre parfaitement semblables; condition abso- 
lument nécessaire pour admettre une identité réelle entre deux 
ou plusieurs matiéres, comme le professeur suédois Va établi 
lui-méme dans ses précienx ouvrages. 

72. On n’a point examiné encore avec assez de soin l’alliage 
du fer avec le manganese, pour en bien connaitre les proprié- 
tés : on sait seulement que ces deux métaux se trouyent ‘sou- 


Sser. VI. Art, 18. Du fer. ! 175 


ent combinés entre eux; que cette union rend le fer fragile; 
ue le manganése accompagne fréquemment les mines de stb ; 
wil se trouve dans la fonte et dans le fer forgé qui en pro- 
iennent ; qu’il est trés-difficile de séparer les derni¢res portions 
e fer te nianganése; que celui-ci est tonjours attirable & Vai- 
nant; et que ces deux métaux ont tant d’analogie l’un avec 
autre , que Von serait tenté de les regarder , avec Bergman , 
omme de simples modifications de la méme substance, s’ils 
e présentaient pas cependant des différences assez marquées 
ans leurs propriétés exactement comparées. On ignore encore 
uelle influence le manganese apporte au fer dans la combi- 
aison si fréquente qu’il forme avec ce métal, soit dans Pétat 
le fonte , soit comme fer forgé, soit sous la fine d’acier. 
73. Henckel a remarqué, le premier, que le fer se combinait 
vec le bismuth, et formait avec lui un alliage cassant, attirable 
Paimant, quoique la proportion du bismuth y allat jusqu’aux 
pois quarts. Muschenbroéck a trouve, par ses essais, que par- 
les égales de bismuth et de fer s’unissaient mal; quwil en 
ésultait un métal tres-fragile , in¢également combiné , puisqu’il 
avait dans la masse des parties dures et des portions plus 
nolles. I] n’a pu examiner la ténacité de cet alliage que dans 
leux cas: l'un, ot il y avait vingt parties de fer sur une 
artie de bismuth , s’est brisé par un poids de 151 livres ; 
autre, composé de quatre parties de fer et de trois de bismuth, 
ui a offert un métal creux dans son milien, qui s’est rompu 
ar un poids de 35 livres. Gellert a observé que le fer bis- 
nuthé était spécifiquement plus Iéger que la moyenne indi- 
jue par le rapport de la pesanteur spécifique de chacun de 
es métaux a leur proportion. Quelques chimistes modernes 
e sont trompés en concluant, des prétendues analogies du 
jismuth avec le plomb, que le premier de ces métaux ne 
levait pas étre susceptible. ¢ de s’unir au fer. Les expériences 
t les faits doivent étre préférés aux sunples raisonnemens. 
74: Le fer. s’unit facilement 4 .l’antimoine par la fusion. 
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Cet alliage, fait a parties égales, n’est- pas ductile ni attirable 
4 Vaimant; il est dur, a petites facettes, et ne s’aplatit que 
trés-peu sous le-marteau avant de se rompre ; il ressemble a 
la fonte de fer, suivant VVallerius. Juncker a remarqué que 
le fer fondu avec la moitié de son poids d’un alhage d’anti- 
moine et d’étain donnait un métal trés-dur, trés- fragile, qui 
-brdilait comme du bois par le moyen du nitre. On nommait 
autrefois Valliage du fer et de ’'antimoine régule martial; mais 
on le préparait par le sulfure d’antimoine. Le fer a plus Vat- 
traction pour le soufre que n’en a l’antimoine; lorsqu’on le 
fait chauffer avec le sulfure, il le décompose et s’empare de 
son soufre. Les auteurs de chimie ont beaucoup insisté sur 
cette opération , et en ont donné beaucoup de recettes diffé- 
rentes par les doses et le mode de la faire; ils en avaient AUSsL 
fait la base de plusieurs préparations sia dec et oubliées 
enti¢rement et abandonnées aujourd’hui. Voici le procédé le 
plus généralement adopté sur cette décomposition. On fait 
rougir dans un creuset cinq parties de pointes de cloux de 
maréchal ou de fer doux en tres-petits fragmens: on y jette 
ensuite seize parties de sulfure d’antimoine concassé ; ; on donne 
sur-le-champ un bon coup de feu pour opérer la fusion du 
mélange , qui a lieu promptement. Quand la matiére est bien 
fondue, on projette dans le creuset une partie de nitre en 
poudre qui brile une portion du sulfure de fer, et facilite, a z 
Vaide de son alcali fondant, la séparation des scories d’ayee 
Vantimoine. Le mélange refroidi offre ce dernier métal bien 
rassemblé et pur au fond du creuset. Si, au lieu de cing par- 
ties de fer contre seize de sulfure d’antimoine , on emploie la 
moitié de fer, l’antimoine qu’on obtient est allié de fer, et 
formait Seivatiis le régule martial. Dans cette pperations le 
fer s’unit au soufre, et forme un sulfure léger qui surmonte 
en scories l’antimoine fondu et précipité au fond du creuset. 
Quand on augmente la proportion de nitre employé , les sco= 
ries sont jaunatres; et Stahl les avait nommees scories succinées. 
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Ein fis pulvérisant, en les faisant bouillir dans Yeau, et en 
faisant détoner trois fois de suite avec le nitre la poudre indis- 
soluble qu’on lessivait une derniére fois, on préparait le safran 
de mars antimonié aperitif de Stahl. 

75. Il n’y a aucune combinaison entre le fer et le mercure. 
Les chimistes qui avaient congu de grandes et singuliéres espé- 
- Fances sur cette association pour les proprictés médicamenteuses 
vers lesquelles ils ont long -temps porté toutes leurs vues, ont 
en vain essayé de la faire naitre ; leurs efforts ont toujours été 
impuissans; et pour opérer de prétendues combinaisons entre 
ces deux corps, ils ont été obligés d’employer des, procédés 
eompliqués et des intermédes, comme ils les: nommaient. eux- 
mémes, qui leur ont-donné des résultats étrangers 4 ceux qu’ils 
cherchaient. C’est ainsi qu’aprés VPinsuccés complet des alchi- 
mistes, VVallerius prétendait former une esptce d’amalgame 
de fer au moyen du sulfate de-cuivre , dont Poxide, rappeld 
par le fer a Vétat métallique , ne lui a fourmi gu’une amal- 
game de cuivre adhérente, pour quelyne temps seulement, a 
la surface du fer sur laquelle elle s’était déposce. Si , dans 
quelques essais de Borrichius et de Juncker, le fer s’est rouilld 
et est devenu cassant dans du mercure, ce n’est qu’d leau 
qui mouille souvent ce métal , ou a quelque autre corps ¢tran- 
ger, qu’on peut attribuer cette altération. Les physiciens et 
les chimistes ont tous les jours Poccasion de yor que les ins- 
trumens , les tubes, les robinets de fer et d’acier qu’ils rem- 
plissent , qu’ils frottent sans cesse de mercure dans leurs 
expériences, ne perdent ni leurs proprictés ni leur brillant par 
de contact de ce métal fluide. Mille faits prouvent que le fer 
agit autant sur les oxides de mercure, en leur enlevant l’oxi- 
_ gene et en Jes réduisant a Vétat métallique, guil agit peu sur 
ce métal coulant. C'est ainsi gue la limaille de fer noircit par 
la trituration avec l’oxide rouge de mercure, et brile jusqu’a 
Pinflammation quand on la. chauffe avec cet oxide; c’est ainsi 
que le fer décompose et réduit loxide rouge et st ulfuré de mer- 
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cure , le muriate’suroxigéné de mercure , et toutes les autres 
combinaisons oxidées de ce métal. 7 
76. Le fer ne s’unit que difficilement au zinc; la plupart 
des chimistes méme ont douté de la possibilité de cet alliage , 
et se sont empressés d’en assigner la cause dans la fusion facile 
et la volatilité de ’un, comparées a l’extréme infusibilité et a la 
fixité de l'autre. Cependant VVYallerius, qui a le plus insisté 
sur cette diversité de proprictés, comme raison de lindifférence 
de ces deux métaux l'un pour autre, a observé’qu’apres les 
avoir chauffés fortement ensemble, le fer avait retenu um peu 
de zinc , quwil a découvert par les dissolutions et les précipita- 
tions. C’est bien annoncer, comme l’on voit, une véritable 
combinaison entre ces corps, mais seulement en trés - petite 
proportion de la part du zinc. Malouin, dans ses recherches 
sur ce dernier métal, a observé que le zinc s’appliquait, comme 
Pétain, par la fusion ala surface du fer, et le préseryait de la 
rouille: ce qui annonce aussi une combinaison entre ces deux 
substances metalliques. | 
77. Dans les essais de tous les chimistes , le fer s’est toujours 
difficilement combing avec l’étain, On situa cependant > 
depuis un temps immémorial, sous le nom de fer-blanc, une 
composition de fer étamé qui annonce une attraction assez 
forte entre ces deux metaux. Pour préparer le fer-blanc, on 
prend de la téle soigneusement nettoyée avec du sable ou du 
gres en poudre , pour enlever toutes les impuretés, et pour 
quwil ne reste pomt de rouille a sa surface : on la fait tremper 
pendant vingt-quatre heures dans de l'eau aigrie par le son ou 
la farine , ou acidulée avec un peu d’acide sulfurique , en l’agi- 
tant de temps en temps; on la frotte dans ce liquide; on 
Vessuie avec des linges; on la plonge ensuite, a plusicurs re- 
prises, dans de Vétain fondu : ce métal adhére a la surface de la 
feuille de fer qu'il recouyre de toutes parts; on la retire et on 
Ja laisse suspendue pour faire éconler la portion surabondante 


d'etat in; enfin on la frotte avec de la sciure He bois pour la 
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nettoyer , et l’on a une fenille de fer-blanc. Lorsqu’on veut 
étamer des ustensiles plus ¢pais que de la téle, on substitue 
Vaction de la lime et Je. muriate d@ammoniaque au son et a 
Vacide. La plupart des chimistes regardent la composition du 
fer-blanc comme un. simple étamage , comme une simple cou- 
verture d’étain appliquée sur le fer. Cependant d’autres ayant 
remarqué que l’épaisseur de la lame est plus blanche dans son 
intérieur que ne lest le fer, et qu’elle est plus molle et plus 
malléable que ce dernier métal pur, ils en ont conclu qu'il y 
avait pén¢tration intérieure et alliage imtime. 

Muschenbroéck et VYallerius , en annongant la difficulté 
d’allier ces deux métaux l'un 4 Vautre, ont cependant obtenn 
un veritable alliage dont ils ont décrit le caractére. Muschen- 
broéck a dit que ce métal allié était trés-dur fine aitihae a limer, 
d’une couleur de fer trés-cassant , et qu'il n’avait pas pu en 
estimer la consistance ou la ténacité. VYallerius l’a décrit comme 
un alliage gris légérement ductile, attirable 4 Paimant, lors- 
qwil était composé de deux parties d’étain et d’une de for. On 
conyenait généralement que le fer rendait l’étain plus dur , 
plus difficile A fondre et plus sonore. C’est en raison de ces 
proprictés que quelques hommes ont proposé d’ajouter du fer 
a ’étain pour en former un étamage bien plus solide et bien 
plus adhérent au cuivre. is 

Bergman a fait des expériences assez nombreuses et obtenu 
plusieurs résultats intéeressans sur l’alliage du fer et de ’étain. 
Il recherchait alors les différences ou les analogies qui pour- 
raient exister entre cet alliage et la matiére qu'il avait extraite 
du fer cassant a froid, qwil avait cru étre un métal particu- 
hier , et qi/il désignait par le nom de sydérite, laqnelle a été 
reconnue aprés lui pour du phosphore de fer. En recouvrant de 
Vétain avec de la limaille de fer dans un creuset rempli dailleurs 
de charbon et bien fermé, et en chauffant cet appareil au feu 
de forge pendant une demi-heure, il a constamment obtenu 
deuxalliages métalliques distincts répondant an poids des deux 
= La - 
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métaux qu'il avait employés. Ces deux culots étaient deux 
alliages s¢parés , un de fer uni 4 un peu d’étain, autre d’étain 
retenant un peu de fer. Les extrémes de ces deux combinaisons 
meétalliques , ou les points de leur saturation réciproque , étaient 
de V’étain contenant un vingt-denxiéme de son poids de fer, 
et du fer saturé de la moitié de son poids d’étain : ce sont 
au moins ceux dont il décrit avec soin les proprictés. L’étain 
tenant un vyingt-deuxiéme de fer était trés-malléable , se cou- 
pait au couteau, quoique un peu obscurci dans son brillant, 
plus dur, donnant avec les phosphates fusibles un verre brun 
moins fusible, moins alliable au plomb et A l’étain , noircis- 
sant et laissant une poudre indissoluble avec l’acide nitrique. 
L’étain ne tenant que deux centi¢mes et demi de fer était en- 
core attirable 4 Vaimant, et noircissait dans son oxidation. Le 
fer, saturé de la moitié de son poids d’étain, offre des propriétés 
modifiées par ce dermer métal: cet alliage est légérement mal- 
léable, ne se coupe point au couteau, ne s’unit que trés-diff- 
cilement au mercure, se fond avec peine avec les phosphates, 
donne constamment dans cette fusion des étincelles brillantes - 
étoilées que ne fournissent jamais ni le fer mi P’étain seuls, En 
augmentant la proportion du fer, ces propriétés diminuent et 
se rapprochent de celles du fer. Cependant quand on est arrivé, 
par Vaddition du fer, 4 avoir dans l’alliage 0.11 d’étain, cet 
alliage est encore tres - caractérisé par les étincelles étoilées , 
brillantes, lancées du milieu du phosphate avec lequel on le 
fait fondre au chalumeau; il a encore la propriété de préci- 
piter et de colorer en brun la dissolution d’or. Bergman con- 
cluait de ces expériences que. les divers alliages de fer et d’étain 
qwil avait obtenus différaient de la sydérite: et s'il n’avait pas 
encore trouvé par la ce qu’était ce corps, il avait au moins 
trouvé ce qu'il n’était pas ; genre de découverte qui , presque 
aussi précieux et souvent aussi difficile a faire que celle de la 
nature exacte d’un composé, détourne au moins du chemin 
de Verreur , et rapproche insensiblement de celui de la vérité. 
4 
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78. Le fer ne peut pas se combiner au plomb par la fusion. 
Tous les chimistes ont observé que quand on fondait les deux 
meétaux, le fer nageait a la surface du plomb, et restait cons- 
tamment sans s’y unir. Juncker avait méme cherché a expli- 
quer ce phénomene par l’épaisseur et la consistance des molé- 
cules du plomb et par la légéreté de celles du fer. Cependant 
Muschenbroéck a décrit les propri¢tés d’un alliage! d’une partie 
de fer avec trois parties un quart de plomb. Il dit qu’un paral- 
Iélippéde de cet alliage, d’um dixiéme de pouce, a exigé 225 
livres pour le rompre. Il ajoute qu’un alliage de dix parties 
de fer avec une de plomb a une pesanteur spécifique égale a 
4.250 : il y a quelque erreur 4 cet égard dans les expériences 
du physicien hollandais. Gellert , celui des chimistes systé- 
matiques quia le plus étudié les combinaisons réciproques des 
métaux, observe que le fer, ne pouvant pas s’unir au plomb, 
peut servir, en raison de cette propriété, A séparer le plomb 
de presque tous les autres métaux , pourvu cependant que le 
métal qu’on veut isoler du plomb ait moins d’atiraction avee 
lui qu’avec le fer. Macquer remarquait, dans le méme sens , 
que le plomb pouvait servir d’imterméde pour séparer le fer 
des autres métaux, auxquels le plomb peut s’umr de préfé- 
rence : on yerra un exemple bien prononcé, dans histoire de 
Pargent, qu’on purifie du fer par sa fusion avec le plomb. 


G. Action sur Peau et les oxides. 


. 

79. J'ai fait remarquer plus haut (n°. 59) que Voxide de 
fer rouge était'en partie décomposé par le gaz hidrogene , 
mais que l’oxide noir n’était jamais altéré par cé corps com- 
bustible. J’ai insisté sur la différente attraction qui exis¢e 
entre l’oxigéne et Voxide de fer noir; on se rappelle que la 
premiere portion d’oxigéne qui s’unit au fer, y adhére bien 
davantage que la derniére. C’est dans cette différence d’attrac- 


tion que consiste la maniere d’agir de ce métal sur l’eau. Une 
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foule d’observations prouvye combien il est altérable par ce 
liquide , avec quelle facilité il se rouille et se brile par son 
contact. Les découyertes des citoyens Monge et Lavoisier 
sur la nature de Peau, dont j’ai tant de fois parlé, ont fait 
connaitre a quoi est due cette action de l’eau; et Valtération 
méme qu'elle fait éprouver au fer est devenue, entre les mains 
du dernier de ces célébres physiciens , un moyen ingénieux 
d’en déduire la nature composée de eau, et d’y prouver la 
présence de Voxigéne: aussi ai-je annoncé que [histoire si 
intéressante, a tous égards, de ce métal était lée aux plus 
importantes époques des révolutions des sciences , et qwil avait 
beaucoup contribué, par ses belles proprictés, a Détablis- 
sement de la doctrine pneumatique. A cette généralité de 
T’action du fer sur Pean, il estnécessaire de joindre ici exposé. 
des phénoménes qu'elle présente, suivant les différentes cir- 


constances qui Paccompagnent et les divers procédés par les- 
quels on la fait nattre. 


~ 


So. En mettant du fer en limaille avec de l’eau an-dessus 
dine cloche pleme de mercure , et en exposant l’appareil a 
une température qui excede quinze degrés, il ne tarde pas ase 
remplir de petites bulles qu’on voit d’abord comme attachées aux 
molécules du fer; peu a pen, les bulles, qui deviennent plus 
grosses et plus nombreuses se rassemblent au-dessus de l'eau etdu 
fer, et font baisser le mercure par le volume qu’elles occupent. 
Cette action dure long-temps, et le fer se trouve a la fin changé 
en une poudre tres-noire , plus volumineuse que n’était d’abord 
le fer d’ot elle provient; Veau , si elle n’avait été: mise 
qu’en petite quantité , est bien diminude , et le gaz recueill 
est du gaz hidrogene. Lavoisier, a qui est due cette jolie 
expérience, a trouvé que le fer avait augmenté de poids, et 
qu’en ajoutant cette augmentation au poids du gaz hidro- 
gene obtenu, on avait juste celui de Veau qui manquait. 
Jamais le fer brilé ainsi par Veau ne devient jaune ou 
rougedtre , tant qwil n’a pomt le contact de lair; mais 
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aussitét qu'il jouit de ce contact , et qu'il est en méme temps 
humecté , il passe au jaune de rouille a: absorbant pen a 
peu une quantité un peu plus grande d’oxigéne’ et sur-tout ; 
de Vacide carbonique. 

81. Lémery avait fait, par un procédé analogue , une pré- 
paration de fer quwil sgt n’étre qu’une simple division 
ou atténuation de ce meétal, et qu'il nommait ¢¢thiops mar- 
tial, 4 cause de sa couleur noire : il mettait du fer en limaille 
au fond d’un vase alongé rempli Mean; il agitait de temps 
en temps ce métal dans lean qui le surnageait, en évitant 
qwil edt jamais le contact de Vair, et en enlevant avec soin 
celui qui, surnageant quelquefois, y prenait promptement 
le caractére de rouille ou d’ocre. En quelques semaines ou 
quelques mois, on convertissait ainsi toute la limaille en 
thiops. Dans la persuasion ott les chimistes ont long-temps 
été que ce n’était gu’une’véritable division du fer, ils ont 
cherché a VPenvi les moyens de la rendre plus facile, plus 
active , et de diminuer la longueur de lopération par laquelle 
on obtenait cette préparation. Ronelle avait conseillé VPem- 
ploi des moussoirs de la Garaie pour favoriser et multiplier le 
contact entre leau et le fer; d’autres, en ajoutant a leau un 
peu d’acide nitrique, d’acide sulfurique, ou méme d’acide du 
vinaigre , avaient remarqué qu’on formait promptement une 
grande quantité de cette poudre, qui n’est que de l’oxide noir 
de fer: les uns l’obtenaient en réduisant de oxide de fer rouge, 
a Vaide de Phuile dans un creuset ; les autres, en distillant 
dans une cornue ouverte de la rouille de fer. Quelques-uns , 
tenant toujours a l’action de lean, et croyant que, préparé 
par une autre voile que ce liquide, V’étkiops ne devait point 
avoir les qualités requises , sont revenus 4 son emplo1; et l’on 
a trouvé qu’en faisant une espéce de pite de hmaillé de fer 
avec de l'eau, et la laissant quelques jours exposée a Pair, 
elle s’échauffait , se boursouflait , se fendillait, s’oxidait en 
jaune, et devenait ensuite , par la simple calcination dans un 
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creuset un magnifique et aboridant éthiops. Dans ce dernier 
procédé , on fait la méme chose absolument que lorsqu’on 
chauffe le carbonate de fer de la rouille 3 et toujours on oxide 
le fer par Peau, qui ne Iwi céde que la portion d'oxigene 
nécessaire A son eatin en noir. Aussi, dans la maniére | 
d’opérer méme de Lémery, il se dégageait du gaz hidrogéne 
qui sortait pen a peu en bulles trés-fines, et qui répandait 
son odeur trés-reconnaissable dans les heux ou cette opération 
était établie. On a une preuve trés-forte que la préparation 
de Lémery, ou toute autre analogue, n’est qu’une oxidation 
du fer, opérée a l’aide de wauans a Peau, non seulement 
pax la réduction de J’oxide rouge, qui repasse seulement au 
noir, 4 Vaide du gaz hidrogéne , mais encore par l’intéressante 
expérience du citoyen Veneuidtins qu, en chauffant dans une 
cornue ou dans un creuset parties égales d’oxide rouge de fer 
et de limaille de ce métal, a réduit tout le mélange en oxide 
noir, en faisant ainsi partager au fer la portion de l’oxigéne 
contenue dans l’oxide rouge au-dela de Voxidation en noir. Le. 
citoyen, Monnet a prétendu que dans tous les cas ot lon 
laisse de l'eau en contact avec du fer, elle en dissolvait un 
peu dans son état de pureté, et contractait un gott. ferru- 
gineux trés- sane 

82. La décomposition de Veau par le fer a lien beaucoup 
plus rapidement , lorsqu’on éleve la température de ces deux 
corps, et sur-tout lorsqu’on met en contact Yean en vapeur 
et le fer rouge. Gest ainsi que Lavoisier a confirmé la belle 
découverte de la nature de l'eau. J’ai décrit cette opération 
ailleurs: je dois seulement rappeler ici qu’au moment ou l’eau 
en vapeur touche Vintérieur d’un canon de fer rouge, il se 
dégage une grande quantité de gaz hidrogéene, l'eau disparait , 
le fer se brile , s’oxide en noir, se ramollit, se boursoufle 
également dans toute la surface , de maniére que sa cavité 
intérieure se rétrécit en restant cependant cylindrique. Quand 
cette surface de fer est tellement oxidée que Veau traverse le 


: ~ Sscr. VI. Art. 18. Du fers i io cides 68) 


anon sans éprouyer daltération ; en laissant refroidir entié- 
ement I’ appareil, et le pesant avec exactitude, on trouve dans 
a somme du poids du gaz hidrogene et de Vaudandean du 
anon la quantité totale de l’eau qui a disparu. L’intérieur 
lu tube de fer présente une couche dilatée, noire, brillante , 
amelleuse , cassante , qui, réduite en aie , est.de véri- 
able oxide de fer noir. On obtient le méme résultat en faisant 
yasser de l’eau en vapeur dans un tube de porcelaine ot 
‘on a introduit des lames de fer; et c’est le proc¢dé que l’on 
nit anjourd’ hui en France pour obtemr leNgaz hidrogéne | 
1écessaire a la distension des machines adrostaliques. Cette 
elle expérience expliqne une foule de phénoménes qui n’étaient - 
Nas intelligibles avant la découverte de la décomposition de 
Yeau. On sait, d’apres elle, pourquoi le fer rouge plongé 
jans eau produit une effervescence et un bouillonnement 
accompagné dun sifflement d’autant plus considérable que le 
er était plus chaud; pourquoi la fonte en fusion produit, 
par le contact de l’eau, des explosions dangereuses, comme 
pn I’a observé dans les fonderies, o Von. a grand soin de 
faire sécher extrémement les moules; pourquoi un grand 
nombre d’acides , en dissolvant le fe , dégagent une pro- 
ortion plus ou moms grande de gaz hidrogene, en favorisant 
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maille “i fer hnmide ou PN Ee dans des vaisseaux fermés , 
A obtient du gaz hidrogene , et la limaiule noircit. Tl faut 
observer que la fonte n’a pas la méme action sur l’eau que le 
| r, parce qu’elle contient déja une jcertaine proportion d’oxi- 
éne qui diminue beaucoup son attraction pour ce principe: 
‘est pour cela qu’on emploie avec grand avantage la fonte 
éme dans les constructions sous l’eau, et que les cylindres 
fonte qui contiennent sans cesse l’eau en vapeur dans les 
ichines & feu, ne s’altérent pomt; tandis que le fer, si on 
Sacrifiait 4 ces usages, serait bientdt oxidé et détruit. L’acier 
ige décompose, au contraire, trés-rapidement l’ean , et il 
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ne differe du fer, dans les produits de cette décomposition , 
que parce qu’il donne un peu de gaz acide carbonique mélé 
avec le gaz hidrogene > el raison du carbone qu’il contient. 
63. La grande attraction que tous les faits cités jusqu’ici mon- 
trent dans le fer pour Poxigéne , doit prouver que ce métal ala 
propricté de décomposer la plupart des oxides metalliques : 
aussi, en chauffant la limaille de fer avec le plus grand 
nombre des autres métaux oxidés, ceux-ci cédent au premier 
leur oxigene qui le brile, en repassant eux-mémes a état 
métallique. Moins les métaux ont d’attraction pour le prin- 
cipe de la combustion , et plus ils se le laissent enlever par 
le fer qui Vabsorbe avec le plus de force et de promptitude, 
Cette absorption peut méme aller jusqu’a Vinflammation du 
fer. Il n’y a que le zinc et le manganése qui, au lien de 
ecaer loxigéne au fer, sont susceptibles d’en décomposer 
les oxides, et de le rappeler ou a V’état metallique ou. dans 
un état trés-voisin de’ la métalléité. On verra plus bas que 
je fer sert, A cause de cette propricté, a précipiter plusieurs 
métaux de leurs dissolutions, et a les faire obtemir dans 
leur état naturel. Dans ces cas, le fer commence par se 
5 
séparent des acides avec le brillant métallique, l’oxide de fer 
formé s’y unit a leur place. 


porter sur leur oxigene , et a mesure que désoxigénés ils se 


Hy, Action sur les acides. 
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84. Il n’est pas de metal qui soit plus oxidable et plus sus- 
eeplible de s’unir aux acides que le fer 3; il n’en est pas en 
méme temps dont la propriété de s’unir aux acides, et d’y rester 
uni en dissolution permanente soit plus limitée. L’action des 
acides sur le fer ou du fer sur les acides est une des brariches 
de la chimie, qui, en présentant le plus de faits et de pheno- 
menes remarquables aux observateurs, a regu le plus d’ac- 
croissement, et a été éclairée de la plus vive lumicre par la 
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eeains pneumatique francaise. Avant son établissement , tout 
cet égard était plongé dans le vague et Varbitraire ; es ex- 
eriences étaient, pour ainsi dire, autant de mystéres ou de 
roblémes tous indéterminés. A. cette profonde obscurité a 
uceédé le jour le plus heureux ; et les applications les plus 
laires et les plus brillantes en méme temps » ainsi que l’en- 
thainement le plus méthodique de tous les phénomenes , ont 
lécoulé des bases de la théorie moderne comme d’une source 
sure et féconde : cette théorie elle-méme en a recu récipro- 
juement de grands décroissemens. 

85. L’acide sulfurique concentré n’a presque point d’action 
ifroid sur le fer. Quand on le fait chauffer sur ce métal, iL 
sprouve une décomposition proportionnée a la températare a 
laquelle on Véléve et a sa continuité. I] se dégage d’abord du 
paz acide sulfureux : si lon poursuit Vaction du feu jusqwa 
reduire le mélange 4 siccité par la distillation, on obtient du 
soufre sublimé, et il reste dans la cornue une masse blanche 
ou. rougedtre suivant la chaleur qu’on a donnée , mais qui 
ne se dissout jamais qu’en partie dans l’eau, parce que c’est 
du sulfate de fer décomposé. Si, au lieu d’acide sulfurique 
concentré , on jette sur de la himaille de fer cet acide étendu 
de deux ou trois parties @ eau il se développe une prompte 

& 
hidrogéne qui quelquefois est un peu carboné, lorsque le fer 


employé contient du carbone: l’acier, par exemple, non seu- 


et vive effervescence ; il se dégage une grande quantité de gaz 


lement donne un gaz hidrogene de cette espece, mais encore 
il laisse séparee et Peet ensuite au fond de Vacide une 
poussiére noire qui n’est que du carbure de fer, que Bergman 
a reconnu le premier, et quia été ensuite ta avec plus. 
d’exactitude encore par les citoyens Berthollet et Vauquelin. 
Aussi quand on fait cette expérience dans Viuitention de se 
procurer du gaz hidrogéne, sur-tout pour remplir des ma- 
chines aérostatiques, doit-on choisir du fer trés-pur et tres- 
donx, et rejeter l’acier. La fonte , bien moins facilement dis- 


ie 
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soluble dans acide sulfurique que ne Vest le fer , donne 
moins de gaz hidrogéene que ce métal, parce que déja um a 
une portion Podeine le fer qui y est contenu n’a pas besoin 
de décomposer tant d’eau pour parvenir au poimt d’oxidation 
nécessaire A sa dissolution dans l’acide. I] n’est- pas difficile de 
concevoir que si on emploie du sulfure de fer , le gaz hidro- 
gene qui se dégage sera sulfuré. I] est également presque su- 
perflu de faire remarquer ici que le gaz hidrogéne obtenu 

dans cette expérience est le produit de la décomposition de 
Yeau, favorisée et rendue trés-rapide par l’attraction disposante 
que Pacide sulfurique exerce sur le fer, si susceptible d’ailleurs 
_ d’oxidation , et que c’est en raison de cette espéece d’attraction 
disposante que ce métal décompose l'eau dés le premier con- 
tact; tandis que s'il la touchait seul, il ne la décomposerait 
que trés-lentement au dessous de sa température rouge, comme 
en l’a vu plus haut. C’est a cette production de gaz hidrogéne 
abondant qu’est due une ancienne expérience qu’on faisait 
souvent dans les laboratoires de chimie , avant qu’on ett re- 


connu l’existence de ce gaz et trouvé l’art de le recueillir 5 ex- 


re 
périence dont on donnait alors la théorie par la matiére du 
fen devenu libre, ou le phlogistique qu’on croyait se dégager 
du fer. On choisissait un matras ‘de verre fort, on y mettait 
de Vacide sulfurique affaibli et du fer : au moment de leur 
action doe drag et de Veffervescence , on bouchait avec la 
main, qu’on appuyait ASSEZ fortement, le col du matras ; 
apres quelques instans de pression, on dtait la main en ap: 
prochant de Louverture de ce col une bougie ou un papie2 
allumé : tout-a-coup il s’excitait une inflammation et une 
saz hidro- 


£ 
gene avec la portion d’air existant dans le matras, lun et 


détonation bruyante en raison du mélange du 


l'autre comprimés par la pression de la main. La forme et le 
resserrement de l’onverture du yaisseau , obstacle qu'il mettailt 
i la dilatation et 4 la condensation subite des gaz par Veffet 
de leur inflammation , étaient la cause de la fulmination qui 
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ignalait cette expérience : elle n’¢tait. pas méme sans danger ; 
appareil était souvent brisé quand on avait comprimé le gaz 
rop long-temps , et quand le vaisseau n’était pas trés - fort. 
Jn pouvait la recommencer plusieurs fois de suite, a cause 
le la grande quantité de gaz Iidrogéene qui continue a se 
égager jusqu’a ce que Vacide soit saturé du fer qui se dis- 
out, et a cause de l’air qui, se précipitant dans le matras 
n raison du vide produit par la premiere inflammation , y 
ormait le mélange détonant. 

86. A mesure que cette action forte et prompte s’opére entre 
e fer et Peau qui accompagne lacide sulfurique, Je fer s’oxide 
t s'unit peu @ peu a l’acide qui Pattire a Pinstant méme on. 
| se forme + presque toujours l’action s’arréte quoique l’acide 
le soit pas, a beaucoup prés, saturé d’oxide de fer ;, mais 
addition d’un peu d’eau Ja fait reprendre, parce que leau 
xistante avant cette addition est employée a dissoudre le sul- 
ate de fer formé. La combinaison de oxide de fer et de l’acide 
ulfurique uni 4 lean donne une couleur verte a la liqueur ; 
lle commence par étre trés-faible , et finit , sur-tout a Vaide 
le Pexposition a Vair, par imiter la couleur brillante et assez 
oncée de l’émeraude. Elle donne presque toujours par le re- 
roidissement et le repos , car cette liqueur est toujours agitée 
t chaude jusqu’a ce que la saturation de l’acide sulfurique 
yar l’oxide de fer dont il peut prendre plus de la moitié de 
ion poids ait lieu; elle donne des cristaux de sulfate de fer 
ransparens, d’un beau vert, d’une forme rhomboidale , d’une 
aveur Acre et astringente trés - forte. Ce sel est préparé en 
rand , par un procédé différent , dans un grand nombre de 
ieux abondans en eaux qui en sont chargés, ou en sulfures 
le fer, qui , comme on Ia vu plus haut, se brilent facilement - 
i lair, et se convertissent, sur-tout A aide de humidité, en 
ulfate de fer. On fait donc dans ces pays de grands tas de 
uulfate de fer; on les arrose d’eai; on saisit le moment ov ils 
ont efileuris et couverts du sel indiqué : on les lessive dans 
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Veau ; on laisse déposer cette dissolution , on la fait évaporer. 
et cristalliser. Quelques endroits  aetied des terres natu= 
rellement imprégnées de sulfate de fer provenant de la coms 
binaison spontanée des pyrites ; ces terres ne demandent que 
d’étre lessivees pour donner le sulfate de fer : telle est la terre 
du Bechai, prés de Beauvais. Dans d’autres lenux, on grille 
fortement les pyrites , on briile aussi leur soufre, et on oxide 
leur fer ; de sorte qu’ apres cette action du ey) il ne reste 
qu’a les lessiver avec de Peau 3 enfin il y a "quelques heux oi 
Ton évapore les eaux tenant ay aro ao en dissolution ce 
sel ferrugineux. On le nommait autrefois vitriol , vitriol vert y 
vitriol martial, vitriol romain, couperose verte. Cass matiire 
saline, trés - wale dans les arts, doit étre connue et étudiée 
avec soin. : | ’ 

87. Le sulfate de fer bien pur est d’un vert parfaitement 
transparent , d’une saveur tres- -styptique et tres forte , qui se 
rencontre souvent dans la nature, et qui est souvent fabri+ 
qué de toutes piéces dans les laboratoires de chimie , cris- 
tallise d’ume maniére assez varice, et a pour forme primitive 
un rhomboide algu y dans and langle aign du sommet, , 
suivant le citoyen Haiiy , est de 7o deg. 50 min. , et Vangle 
latéral de 100 deg. 10 min. Les inclinaisons respectives de 
ses faces sont de 98 deg. 37 min. d’une part, et de 81 deg, 
23 min. de l'autre: il rougit presque toujours les couleurs 
bleues. Chauffé brusquement, il se liquéfie & la faveur de 
Veau de sa cristallisation, qui fait jusqu’a la moitié de son 
poids ; bientét il perd cette eau, et se desséche en une poudre 
grise , dont Digby avait fait autrefois sa fameuse et ridicule 
poudre de sympathie, Chaufté plus fortement, il exhale du gaz 
acide sulfureux , et prend une couleur rouge ; on le nommaii 
dans cet état colcothar: ce sulfate calciné au rouge est en grande 
partie décomposé; il doit sa couleur au fer fortement oxidé, 
et separé en grande partie de l’acide sulfurique auquel il enlév 
de l’oxigéne , et qu'il a fait passer a l'état d’acide sulfurenx 
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| contient encore une portion de sulfate de fer dans un autre 
tat que celui d’oi il provient, et que je nomme sulfate de fer 
uroxigéné, pour le distinguer du premier dont il n’a plus les 
roprictés : c'est a sa présence qu’est due Ia déliquescence et 
acreté du sulfate calciné au rouge. ” 

88. Si, au lieu de calciner et de décomposer le sulfate de 
sr dans un yaisseau ouvert , dans un creuset , on fait la méme 
pération dans un appareil distillatoire, et dans une bonne 
ornue de grés qui puisse résister a un grand feu, on obtient 
abord de Peau un peu acide, qu’on nommiait rosée ‘de vitriol , 
mand ce sel portait lui-méme ce dernier nom. On doit 
hanger de récipient lorsque cette eau cesse de passer , et il se 
¢gage alors de l’acide sulfurique de plus en plus concentré , 
hargé d’acide sulfureux, souvent noir, et fumant a cause de 
a quantité de cet acide sulfurenx qu’il tient en dissolution. 
ues derniéres portions d’acide qu’on n’obtient qu’a Vaide d’un 
eu tres - violent, soutenu au rouge blanc pendant plusieurs 
1eures , sont-concretes et blanches; on les désignait autrefois 
yar le nom Whwile de vitriol glaciale. Un chimiste allemand, 
shristian Bernhardt, a décrit en 1755 les proprictés singuliéres 
Pun acide sulfurique fumant de Northaausen, petite ville de 
a Basse-Saxe, oi l’on préparait beaucoup de cet acide par la 
listillation du sulfate de fer, comme on le fait encore dans 
neaucoup d’endroits de l’Allemagne. Il a trouvé, entre autres, 
jue cet acide fumant, distillé 4 un feu tres-doux, donnait un 
acide volatil blanc concret, cristallisé , ou déposé en crofites 
comme certains champignons, qui exhalait beaucoup de va- 
peur Acre a l’air ot il se fondait , qui s’unissait 4 l’eau avec 
bruit, etc. Meyer, en citant ces expériences dans son essai sur 
la chaux vive, attribue les propriétés de ce sel- a son principe 
hypothétique , acidum pingue ou causticum. J'ai répéte les 
expériences de Christ. Bernhardt, j'ai obtenu exactement les 
mémes résultats que j’al décrits en détail dans les Mémoires 


de Vacadémie pour 1785, et.j’y ai fait voir que l’acide concret 


io 
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et cristallisé obtenu par la distillation n’était que de l’acide wid 
furique surchargé d’acide sulfurenx ; qv'il perdait une as 
partie de ce dernier a l’air et par son union avec l’eau; qu’on 
pouvait le préparer sans avoir besoin de la distillation de 
Vhuile'de vitriol fumante de Saxe, en saturant de l’acide sul-+ 
furique surchargé d’acide sulfureux. Quand on a entiérement. 
décomposé par le feu le sulfate de fer dans sa distillation , 
opération qui fournissait seule l’ancienne huile de vitriol avant 
qu’on préparat cet acide sulfurique par la combustion du 
soufre , il reste un résidu rouge semblable 4 celui qu’on ob- 
tient par la calcination de ce sel dans des vaisseaux découverts , 
et d’ou on s¢parait par le lavage, sous le nom de sed colcothar ., 
sel fice de vitriol, un peu de sulfate de fer suroxigéné, dont 
je parlerai bientét; tandis que ce lavage laissait un oxide de 
fer rouge , nommé improprement autrefois terre douce de vi~ 
triol. » | 
So. Le sulfate de fer exposé a l’air y é¢prouve un genre 
daltération dont on ignorait autrefois la cause, et que Schéele 
a fait connaltre. De vert et transparent qu’est ce sel pur, il 
devient jaune, opaque et pulvérulent a sa surface. Sa dissolu- 
tion dans l'eau, qui n’exige a froid que deux fois son poids de 
ce liquide sur-tout , présente le méme phénoméne d’une ma- 
niére encore plus marquée : la liqueur, d’abord d’un beau 
vert transparent , se trouble , jaunit, précipite un oxide de 
cette couleur, et finit méme par devenir rouge, épaisse, incris- 
tallisable, lorsqu’elle reste long - temps exposée a I’air , lors- 
qu’on la chauffe de méme dans l’air, et dans tous les cas of 
elle peut absorber de Voxigéne. Ainsi, par exemple, l’addition 
de Vacide muriatique oxigéné la jaunit et la précipite sur-le- 
champ. Le sulfate de fer vert offre leméme changement quand 
on le dissout dans l’eau aérée ; et Schéele a donné ce pro- 
cédé pour reconnaitre et apprécier la quantité d’air contenu 
dans les eaux différentes , par la proportion de précipité fourni 
dans chaque eau au moment.de la dissolution de ce sel. Ainsi 
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la décomposition du sulfate de fer, dans toutes les circons- 
tances , est due a V’absorption de Voxigéne , a l’oxidation plus 
forte du métal : alors il abandonne en partie l’acide sulfurique ; 
et celui qui y reste étant encore plus oxidé, forme du sulfate 
de fer rouge ou suroxigéné , qu’on nommiait autrefois eau- 
mére de vitriol, parce que sa dissolution reste toujours plus ou 
moins abondamment aprés la cristallisation du sulfate de fer 
vert. J’examinerai plus bas les propri¢tés caractéristiques et 
particulieres de ce sulfate suroxigéné , aprés avoir. fait con- 
naltre toutes celles du sulfate ordinaire. 

go. L’acide mitrique, sur-tont a aide de la chaleur, change 
le sulfate de fer en sulfate suroxigéné. Toutes les matiéres ter- 
reuses alcalines et les alcalis précipitent l’oxide de ce sel et 
le décomposent. Les alcalis fixes purs et la chaux en sépa- 
rent 1m oxide d’un vert foncé qui parait presque noir , et qui 
reste de cette couleur lorsqu’on le fait dessécher promptement 
en vaisseaux clos; al’air, et lorsque ce précipité y est exposé 
humide , il rougit et jaunit trés-promptement en continuant de 
s’oxider, L’ammoniaque sépare du sulfate de fer vert un oxide 
encore plus foncé que celui que précipitent les alcalis fixes , et 
qui passe plus facilement encore a Vétat d’oxide noir lorsqu’on 
le desséche rapidement dans des vases fermés. Les sulfures et 
les hidrosulfures précipitent la dissolution de sulfate de fer 
vert en un oxide sulfuré ou hidrosulfuré noirAtre. 

gi. La plupart des sels ont une action plus ou moins 
marquée sur le sulfate de fer, qui les décompose en méme 
temps. Le principe de ces décompositions , qui exigent pres- 
que toutes Vaction du feu, dépend de la séparation de cet 
acide du sulfate par le calorique : c’est ainsi spécialement 
qwil agit sur les nitrates. Si lon distille parties égales de nitrate 
de potasse et de sulfate de fer dans une cornue de grés , on 
ebtient de lacide nitrique d’abord faible, ensuite a l'état 
nitreux, pis de Pacide snifurenx en trés-petite quantité ; 
mais si on prend le nitrate de potasse fondu et le sulfate de 
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fer calciné au jaune, on n’a que tres-peu de produit acide, 
formé de deux liqueurs, dont l'une, rouge brune presque noire, 
nage ala surface de l'autre, qui est plus lourde et moins co- 
lorée. I] passe ensuite, dans le col de la cornue et dans Valonge, 
une matiere blanche, concréte, trés-caustique , tres-déliques- 
cente , qui se dissout dans l’eau avec rapidité et effervescence , 
en exhalant des vapeurs rouges considérables , qui se com- 
bine a la potasse et a la soude en exhalant les mémes va- 
peurs, et forme des sulfates; en un mot, de l’acide sulfuriqne 
devenu concret par la vapeur nitreuse ou par loxide nitreux 
qui le sature. Les deux liqueurs rouges sont deux acides— 
nitreux différens , qui se mélent par Vagitation et ne font 
plus ensuite qu'un seul acide nitreux trés-foncé. Bucquet 
avait fait sur ce double prodmt nitreux, peu connu encore 
et peu examiné par les chimistes , quelques experiences assez 
singuliéres quil a communiquées a l’académie des sciences. 
Liacide surnageant ou le plus léger , mélé avec de lacide 
sulfurique, produisit une vive effervescence , et méme une 
explosion dangereuse » puisque tout acide nitreux fut réduit 
sur-le-champ en vapeur, et l’acide sulfurique prit une forme 
concréte et cristalline par V’absorption et la condensation de 
Poxide nitreux qwil ln enleva dans l’explosion qui ent lieu; 
celui qui faisait l’expérience eut la figure et les mains cou- 
vertes de gouttes d’acide ; il s’éleva a Vimstant méme sur son 
visage des boutons rouges et enflammés , qui ont suppuré 
comme des pustules de petite vérole. Les deux acides nitriques 
obtenus dans cette expcrience ne sont s¢parés que parce que 
le second qui surnage l'autre comme plus léger et plus chargé 
d’oxide nitreux, arrive peu a peu, et se rassemble lentement 
4 sa surface sans s’y méler. On voit un méme phénoméne 
dans V’acide sulfurique faible qu’on fait couler au-dessus de 
Pacide sulfurique concentré, et qui le recouvre sans s’y unir; 
dans acide muriatique formé au fond de l'eau par la con-_ 
densation du gaz qu’on fait passer pour préparer cet acide, 
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a l’aide de tubes qui plongent au bas de ce liquide: dans cette 
derniére expérience , on remarque une couche d’eau saturée 
d’acide, plus dense et bien distincte de l’eau non encore saturée 
qui la recouvre. L’agitation produite par le gaz , qui conti- 
nue a passer et a se lever de plus en plus dans la liqueur , 
a mesure que celle-ci se sature de bas en haut, fait dispa- 
raitre 4 la fin ces deux couches, comme elle le fait dans les 
deux acides nitreux qu’on méle. Le résidu de la distillation 
du sulfate de fer et du nitrate de potasse est une espéce 
de scorie ferrugineuse dont on ne peut tirer que trés-peu de 
sulfate de potasse, quand on a fortement chauffé le mélange. 
On en retire beaucoup plus quand on n’a pas donné un aussi 
grand coup de fen. . 

92. On décompose les muriates, et sur-tout le muriate de 
soude , par le moyen du sulfate de fer, A raison du déga- 
gement de l’acide sulfurique qui sépare l’acide muriatique de 
sa, base: c’est un des moyens d’ayoir de l’acide muriatique 
gazeux trés - abondant. I] passe aussi de l’acide muriatique 
oxigéné, a cause de l’action de cet acide sur oxide de fer: 
voila pourquoi Popération faite avec le sulfate de fer donne 
de Vacide coloré en jaune; a la fin il’s’éléve méme un peu de 
muriate de fer en vapeur. Il reste du sulfate de soude dans 
le résidu 3 il est cependant difficile 4 extraire, parce que la 
forte chaleur qu’on a employée dans lopération Va combiné 
en une espéce de fritte avec l’oxide de fer ; le muriate suroxi- 
-géné de potasse altére la nature du sulfate de fer » et le fait 
passer a l'état suroxigéné ou rouge. 

93. Les phosphates alcalins sont décomposés par le sulfate 
de fer qu’ils décomposent en méme temps; il se fait un pré- 
cipité de phosphate de fer, et il reste des sulfates alcalins 
en dissolution. Les borates , et sur-tout le borax ordinaire , 
sont décomposés par le sulfate de fer; par la voie humide 
il se fait un précipité de borate ferruginenx, et il reste du 
sulfate de soude en dissolution dans la liqueur surmageante, 
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Par la voie séche, et en faisant cette expérience dans des 
vaisseaux snblimatoires, on obtient de l’acide boracique su- 
blind et cristallisé a la faveur de l’eau contenne dans le mélange. 
Crest dans une. pareille opération que Hombert a découvert’ 
celte espéce d’acide qu’il croyait produit par le vitriol, et qu’ 
avait nommé, a.cause de cela, sel volatil narcotique de vitriol. 
Les carbonates alcalins liquides décomposent le sulfate de fer, 
et en précipitent du carbonate de fer sous la forme d’une 
poudre grise, qui différe beaucoup du précipité donné par les 
alcalis purs. Il faut remarquer que tous les faits décrits jus- 
quici sur les sulfates de fer prouvent que Poxide qui y est 
contem est a Tétat W@oxde noir, ou n'est chargé d’oxide 
qua la dose de 0.25a 0.29. 

94. Jai fait voir dans tout ce qui précede sur le snlfate 
de fer, que ce sel est tres-avide d’absorber Voxigene , qu’il 
le prend a Pair , a eau adrée , a lacide nitrique, a Pacide 
muriatique oxigéné, et sur-tout par Pagitation de sa disso- 
Intion avec l’air , oupar l’évaporation dans des vaisseaux ouverts: 
dans touscescas, le sulfate de fer passe al’état d’un sel suroxigéné 
dont il est important de connattre les proprictés différentes. 
On obtient ce sel suroxigéné en dissolyant de oxide de fer 
rouge dans l’acide sulfurique concentré a Paide de la chaleur: 
on la nommé eau-mére , parce qu’il en reste toujours dans 
la dissolution quia formé de cristaux de sulfate de fer vert, et 
parce qu’outre la couleur rouge qui le distingue de ce der- 
mier, il n’est pas cristallisable comme lm. Déja les chimistes 
avaient reconnu quelques différences entre les propriétés de 
cette eau-meére et celles du sulfate de fer vert et cristallisé ; ils 
en avaient annoncé la couleur, la nature épaisse , visquense et 
non cristallisable. Le citoyen Monnet Pavait méme caractérisé 
par Poxidation plus avancée du fer; mais on doit 4 M. Proust, 
professeur de chimie 4 Ségovie, des expériences assez suivies 
sur ce sel , pour en avoir déterminé les caracteres distinctifs. 
Son travail, communiqué a VInstitut national en floréal an 5, 
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ne laisse rien a desirer : apres avoir rassemblé les principales 
circonstances dans lesquelles le sulfate vert se convertit en 
sulfate de fer rouge gue je Nomme suroxigéné , circonstances 
que j’ai indiquées plus haut, il observe qu'il n’y a que deux 
sulfates de fer; qu’il n’y a point d’état imtermédiaire entre 
ces deux espéces ; que lorsque le premier passe du vert ail 
rouge par diverses nuances, et n’est pas encore changé tout 
entier en sulfate suroxigéné, il n’est qu’un mélange des deux 
en différentes proportions; qu’on peut les séparer et en dé- 
termimer la quantité respective par Valcool, qui dissout le 
suroxigéné sans toucher au sulfate de fer simple: de sorte 
qu’on a, dans cette dissolubilité du premier ,; un moyen de 
les obtenir parfaitement purs et isolés lun et Vautre. 

95. Le sulfate de-fer -suroxigéné ne donne jamais de cris- 
taux; il a une couleur. rouge; il dépose de Voxide de fer & 
Vair ct par Vaction du feu; il est toujours avec excés d’acide ; 
il attire Phumidité de VPair; le fer qui le sature y contient 
0.48 -d’oxigene, tandis. que celui du précédent n’y contient 
que.o.27 de ce principe ; il est plus dissoluble dans eau que 
le sulfate de fer; il précipite, parles terres et les alcalis purs, 
un oxide jaune ou rougedtre qui:n’éprouve pas d’altération 
a air 5 parce qu'il ne peut plus en absorber d’oxigéne: tandis 
que celui du sulfate-de fer vert en absorbe facilement ce qui 
lui manque pour étre changé , depuis les 0.27 de ce ‘principe 
qwil,contient , jusqu’a 0.48 qu’il peut en prendre. Ainsi, un 
des.caractéres les plus prononcés des deux sulfates de fer 
consiste dans leur précipitation compareée par les alcalis caus- 
_tiques. Le simple ou vert donne un précipité formé de 0.73 
de fer et de 0.27 doxigene , et le sulfate suroxigéné en fournit 
gene et'o.52 de fer. Une autre 


8 
propriété également trés-caractéristique du sulfate de fer suroxi- 


un qui contient. 0.48 d’oxi 


géné, c’est que quand on ajoute du fer 4 sa dissolution il est 
décomposé : une partie de son ‘oxide se s¢pare.5 Vautre par- 
tage avec le fer ajouté Voxigéne abondant qu’il  contient, 
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et la dissolution repasse a l’état de sulfate ordinaire. M. Proust 
annonce que le mercure, le zinc , l’étain et plusieurs autres 
métaux ont la méme propricté de faire rétrograder le sulfate- 
de fer suroxigené vers l'état de sulfate de fer simple ; lean 
hidrosulfurée décompose ct change la nature du sulfate de 
fer suroxigéné en sulfate de fer vert , ‘tandis qu’elle ne précr- 
pite, suivant ce chimiste, ‘le sulfate defer vert qu’a cause 
de la portion d’oxide de cuivre qual contient si souvent: 

96. Enfin deux autres proprictés observées par le méme 
auteur. distinguent encore et caractérisent essentiellement les 
deux sulfates. de fer : et: quoiqu’elles ‘soient tirées d’especes 
d’agens encore nouveaux et dont il n’a pas encore été ques- 
tion, je réunirai ici exposé de ces deux derniers ecaractéres 
pour rendre plus complete la distinction des deux sulfates de 
fer ; devant reprendre d’ailleurs cet objet plus en détail dams 
une atitre section , jene ferai que l’énoncer ici. M. Proust assure 
que la noix de galle ne change point les propriétés du sul- 
fate de fer simple, et qu'elle précipite le sulfate jaune on 
suroxigéné en noir trés-brillant ; que c’est pour cela qu’en’ 
exposant 4 lair une teimture encore humide faite avec’ du 
sulfate vert de fer, et qui n’a point pris dans la cuve la 
couleur noire, elle se fonce en couleur et passe au noir en 
absorbant Yoxigéne de Vatmosphere , comme le fait Vericre 
elleeméme, suivant une observation constante. _ 3 

Le professeur Proust a encore trouvé que les prussiates alcalins 
bien saturés et bien purs ne changent point la conleur-du 
sulfate de fer simple, et qu’on n’obtient de bleu de Prusse 
que des mémes prussiates mélés avec le sulfate suroxigéné ; 
qu'il y a deux espéces de prussiate de fer répondant aux deux 
especes de sulfates : Yun blanc, avec le fer 4 0,27 d’oxigénej 
Vautre bleu, avee le fer 40.48 de ce principe. Aussi Pespéce 
de prussiate. de fer blanc qn’on se procure en jetant une dis- 
solution de prussiate de potasse dans une dissolution de sul- 
fate vert, de fer, passe pen a peu a état de-prussiate blen, par ' 

. 
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son exposition 4 lair, quand il est encore humide, ou par 
Paddition de l’acide muriatique oxigéné. Au reste, M. Proust 
genéralise et étend Vhistoire de ces deux espéces de sulfate 
et de prussiate de fer a plusieurs autres combinaisons des 
acides avec Voxide de ce métal , et sur-tout A celle des acides 
nitrique et muriatique. 

97. Liaction de l’acide sulfureux sur le fer est une de celles 
que les chimistes modernes ont le plus exactement suivies et 
appréciees dans Vhistoire des sulfites métalliques. Le citoyen 
Berthollet a le premier yu que cet acide était décomposé par 
je fer, que la portion de soufre séparé de Voxigéne par le 
metal restait en combinaison avec le sel formé, d’o on 
pouvait le précipiter par le moyen de Vacide sulfurique. Les 
phénoménes de la combinaison du fer avec l’acide sulfu- 
reux nous ont beaucoup occupés, le citoyen Vauquelin et 
moi, dans nos recherches sur cet objet; et en confirmant ce 
qwavait déja annoncé avant nous le citoyen Berthollet, nous 
y avons ajonté quelques faits qui, compards a ceux que nous 
ont présentés plusieurs autres substances métalliques, nous 
ont permis de généraliser les propriét¢s d’un grand nombre 
de sulfites métalliques , et d’en offrim conséquemment une 
histoire plus complete que les premiers traits quiven avaient 
été. données par le célébre chimisie cite, 

L’acide sulfureux liquide, versé sur de la limaille de fer , 
agit tout-d-coup, et prend une couleur fauve foncée; il: se 
dégage quelques bulles de. gaz hidrogéne qui cessent promp- 
iement ; il se développe beaucoup de chaleur, et la couleur 
fauve est bientét remplacée par une nuance verdatre s il reste 
uu peu de carbure de fer au fond de la dissolution : celle-c1 
fait effervescence avec les acides , exhale beaucoup d’acide 
sulfureux, et dépose du véritable sonfre en poudre blanche. 
Un peu d’acide sulfurique ou muriatique versé dans cette 
dissolution y fait ume vive effervescence sans y occasionner 
de précipitation ; il faut en mettre une assez grande quantité 


‘ 
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pour obtenir la précipitation du sonfre en poussiére blanche : 
Vacide nitreux bien fumant en sépare du soufre jaune et en 
masse ductile. Il résulte de la que le sulfite sulfuré de fer n'est 
pas saturé de soufre, et que la premiére portion des acides 
qu’on y ajoute agit d’abord sur le sulfite de fer seul sans 
agir sur la partie du sulfite sulfuré. Le soufre ainsi séparé 
contient un peu de fer qui se combine avec Ini en oxide sul- 
furé a Vaide de la chaleur. (i 

93. La dissolution de fer dans acide sulfurenx, exposée a 
Vair , dépose une poussiére jaune rougeatre, et des cristaux 
enveloppés de la méme poussiere rougedtre. En lessivant toute 
cette masse avec de l'eau, elle dissout la partie cristallisée , et 
laisse la poussiére rouge, qui, dissoute dans l’acide muriatique, 
lui céde le fer, et dépose du soufre encore un peu ferrugineux. 
La lessive du dépédt dans Peau est encore du’ sulfite de fer 
sulfuré, moins chargée de soufre que la premiere dissolution ; 
ainsi l’air décompose celle-ci et en précipite de l’oxide de fer 
sulfuré. Les alcalis précipitent en vert ce sulfite désulfuré par 
son exposition a l’air; l’acide nitrique lui donne une couleur 
rouge plus ou moins foncée. Laissé 4 lair aprés le premier. 
dépét, 11 se forme a sa surface une pellicule rouge ; il se dé- 
pose une poussiére rouge , et ensuite des cristaux de sulfate de 
fer. La poussicre rouge exhale’un peu d’acide sulfureux ; mais 
le sel offre une conversion de. sulfite en sulfate. Ce sulfite 
simple de fer differe donc du sulfite sulfuré , en ce que ce 
dernier est permanent.a Pair, tandis que le premier y absorbe 
de Voxigene. Le sulfite sulfuré dépose du soufre par les acides, 
et le sulfite simple ne donne que de Vacide sulfureux : le 
sulfite sulfuré est dissoluble dans Palcool, et le sulfite simple 
ne Vest pas du tout. On peut faire ce dernier en combinant 
immédiatement l’oxide de fer avec Vacide sulfureux; celui-ci 
perd son odeur : on obtient une dissolution rouge. 

99- L’oxide de fer le plus oxidé n’agit point sur Vacide 
sulfureux de maniere a lui céder de l’oxigéne et a le con- 
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vertir en sulfate , comme le fait oxide de manganése; et cela | 
prouve que Je fer a plus d’attraction pour Poxigene que n’en 
a lacide sulfureux : aussi a-t-on vu le fer décomposer l’acide 
sulfurique , et en conyertir une partie en acide sulfurenx , 
décomposer méme celui-ci, et en séparer du soufre, par 
lequel Poxide de fer est un peu fixé dans sa combinaison avec 
cet acide , puisque le sulfite sulfuré est moins altérable par 
Pair que ne Lest le sulfite simple. On observera encore que 
les sulfites de fer sulfurés ou simples ne donnent point de 
noir avec la noix de galle, ni de bleu avec le prussiate de po- 
tasse, et qu/il n’y a pas lien de douter, d’aprés cela, que 
Yoxide de fer n’y est pas porté aussi loin dans son oxidation 
que dans le sulfate de fer suroxigéné , ou méme dans le sul- 
fate de fer mélé d’une certaine quantité de ce dernier. La 
fonte , en se dissolvant dans l’acide sulfureux , ne donne pas 
de gaz hidrogéne ; et c’est un moyen d’en séparer avec exac- 
titude le carbure de fer qui reste en poudre noire aprés sa 
dissolution. 

100. Le fer décompose l’acide nitrique avec une trés-grande 
énergie : il se dégage tant de gaz nitreux , qu’une vapeur 
rouge trés-forte se forme dans l’air au dessus du vase ou l’on 
fait Popération. L’effervescence , le bouillonnement , le bour- 
souflement , ’écume sont considérables. Le fer est oxidé en 
rouge brun, et il reste en pondre seche lorsque sur de la 
limaille fine on a mis peu d’acide nitrique. Cependant cet 
acide trés-lourd et trés-concentré agit beaucoup moins sur ce 
meétal que lorsqu’il est étendu d’une certaine quantité d’ean : 
il parait que celle-ci est nécessaire pour diminuer laggrégation 
des molécules de Pacide, et pour favoriser Vaction du fer sur 
elles. Les anciens chimistes , frappés de la rapidité de I’action 
réciproque de ces deux corps, et uniquement occupés de l’in- 
tention de se procurer une dissolution plus ou moins chargée, 
et sur-tout permanente, de fer dans l’acide nitrique, ont trouvé 
un moyen de remplir ce but, en mettant du fer en mor- 
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ceaux dans l’acide nitrigue faible, et en ne laissant pas saturer 
cet acide. Les chimistes modernes, depuis la découverte des 
gaz, ont moins songé a opérer une dissolution nitrique 
du fer qu’a puiser, dans leur action mutnelle, un pro- 
cédé pour obtenir abondamment I’espéce d’oxide d’azote , 
connu sous le nom de gaz nitreux. Plusieurs d’entre eux ont 
conseillé cette dissolution pour dégager cette espéce de fluide 
élastique; mais la nature méme du nitrate formé dans cette 
operation , son ayidité pour s'unir 4 Voxigene, la grande 
quantité qu’il peut en absorber , mettent un obstacle insur- 
montable a la réussite de ce procedé. En effet, le gaz nitreux 
quise dégage dans ce cas est bientét suivi de gaz azote , 
qui se méle avec lui, et qui le rend extrémement variable ; 
de sorte qu’on ne peut jamais compter sur la nature de ce. 
gaz. Lorsque Vaction est la plus forte qu’il est possible, non- 
seulement l’azote est séparé d’avec l’oxigene de I’acide , mais 
encore l’eau qui lui est unie est décomposce ; son hidrogéne 
se combine 4 l’azote de l’acide nitrique , et forme de l’ammo- 
niaque , comme on l’a vu dans la dissolution d’¢taim : aussi , 
lorsqu’on jette de la chaux vive dans une dissolution épaisse , 
ou plutét dans le magma forme par le fer et acide nitrique 
méme apres l’avoir gardé quelque temps dans ‘des vaisseaux 
fermés , on obtient un dégagement plus ou moins considerable 
de gaz ammoniac. 

101. Quand on emploie l’acide nitrique faible, et le fer en 
morceaux, on a une dissolution d’un vert jaunatre, qui devient 
bientét brune; le plus souvent méme elle est de cette couleur: 
on y trouve toujours un exces d’acide. Stahl a remarqué qu’en 
ynettant du fer dans ce nitrate ferrngineux liquide , Poxide qui 
y était dissous se précipitait , et le fer moins fortement oxidé 
en prenait la place. En laissant la dissolution nitrique de fer 
exposée a lair, ou en l’évaporant au feu, il y a précipitation 
d’oxide de fer rouge. Souvent, quand on P’évapore rapidement, 
elle prend la consistance d’une gelée rougedtre, qui ne se dis- 
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sout qu’en partie dans l’eau, et dont la plus grande partie se 
précipite. On ne peut jamais en obtemir de cristaux. En 
chauftant le nitrate de fer dans une cornue , il se dégage 
beaucoup de vapeur rouge, de gaz nitreux , de gaz azote et 
deau. Il reste un oxide d’un rouge trés-vif et brillant. La 
dissolution de ce sel précipite par la potasse pure un oxide 
d’un bron clair: si on met plus d’alcali qu'il n’en faut pour 
en opérer la précipitation , une partie de l’oxide se redissout , 
et la liqueur prend une couleur brune beaucoup plus foncée' 
que n’était la dissolution. L’ammoniaque y forme un préci- 
pité trés-coloré, qui se rapproche de loxide noir, et qui passe 
méme tout-a-fait a cet état quand on le séche a une chaleur 
subite et sans le contact de lair. On a proposé cette précipi- 
tation pour préparer l’éthiops martial ; mais plusieurs des pro- 
cédés décrits ci-dessus sont infiniment préférables 4 cause de 
la pureté du produit qwils donnent, et de la facilité de leur 
exccution. Si l’ammoniaque forme un précipité beaucoup plus 
coloré que les alcalis fixes caustiques, et s’1l tire sur le noir de 
Péthiops, c’est que l’alcali volatil se décompose et décompose 
Poxide , comme je le ferai voir plus en détail lorsqu’il sera 
question de l’action des bases sur le fer et sur ses oxides. 

202. On fait une précipitation regardée autrefois comme 
beaucoup plus importante que les précédentes, en versant du 
carbonate de potasse dans la dissolution nitrique de fer. 
Quoique Stahl n’ait indiqué que le phénoméne de la disso- 
lution qui a lieu dans ce cas, et quoiqu’on ait ignoré com- 
plétement la cause de cette dissolution jusqu’a la découverte 
de acide carbonique, ce chimiste avait recommandeé cette pré- 
paration en médecine , sous le nom de teznture martiale alcaline. 
Pour Pobtenir, on verse dans la dissolution nitrique de fer 
celle du carbonate de potasse dans l’eau; on ajoute un exces 
du précipitant , et on’ agite beaucoup le mélange 3 on apper- 
goit bientét le précipité disparaitre’ et la liqueur se colorer en 
rouge foncé et brillant. Les auteurs ont varié sur la prépa- 
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ration de cette teinture ou dissolution alcaline. Tandis que 
Stahl conseille de prendre une dissolution nitrique bien sa- 
turée, plusieurs chimistes voulaient au contraire qu’on. en 
prit une trés-pen chargée de fer. Jl est d’observation que cette 
dissolution réussit mieux quand elle est trés-rouge que quand 
elle est pale ou simplement jaundtre. La véritable cause de 
cette dissolution étant due a l’acide carbonique dégagé de 
Valcali, il faut choisir le carbonate de potasse bien satureé 4 
étendre le mélange d’une certaine quantité d’eau, qui, en 
_arrétant Vacide , favorise la dissolution du fer. Cette liqueur, 
exposée a l’air, se trouble, se précipite , et dépose, sur-tout 
par le contact de lair, une quantité considérable d’oxide de 
fer jaune rougedtre , qu’on nommait autrefois safran de Mars 
apéritif de Stahl. J’ai observé que le carbonate d’ammoniaque, 
employé pour décomposer le nitrate de fer » dissolvait atissi 
irés - abondamment Voxide quwil en sépare, et formait une 
teinture aussi belle que celle de Stahl , et qui pourrait le rem- 
placer avec beaucoup d’avantages dans la pratique de la 
médecine. | AU: 
103. L’acide nitrique tient trés-faiblement a loxide de fer, 
et le laisse trés-facilement précipiter , comme je l’ai déja plu- 
sieurs fois annonce ; aussi cet acide ne dissout-il pas l’oxide 
de fer trés-oxidé , et s’en sert-on souvent dans les analyses 
chimiques pour briler complétement le fer, ’'empécher d’étre 
soluble, et favoriser ainsi la dissolution des autres oxides 
me¢étalliques., ainsi que leur s¢paration de celui de fer : c’est 
ce que Bergman a particuliérement prescrit dans l’analyse de 
plusieurs minéraux, et spécialement des pierres, des terres, 
des résidus d’eaux minérales ferrugineuses. C’est ainsi que, 
dans le cas des analyses de mines ot le fer est dans un état 
d’oxidation tres-avancée , on prescrit d’enleyer les terres so- 
Iubles.ou les autres oxides métalliques, a Taide de lacide- 
nitrique , qui ne touche point a l’oxide de fer, et qui le laisse _ 


seul et isolé : de sorte qu’on peut et le retrouver et le diss. 
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soudre, et connattre sa proportion par d’autres acides, comme 
je vais bientdt le faire voir. L’acide sulfurique décompose le 
nitrate de fer, lui enléve V’oxide de ce métal, et forme en s’y 
sombinant du sulfate de fer suroxigéné. I] est bien facile de voir, 
par la seule inspection de la dissolution nitrique , quelle 
contient l’oxide de fer trés-oxidé et beaucoup plus brilé que 
le sulfate vert: on le prouve d’ailleurs par l’addition de la noix 
de galle , qui forme sur-le-champ un précipité noir dans cette 
dissolution , et par celle du prussiate de potasse qui la change en 
bleu pur , dont on n’a pas besoin d’aviver la couleur au moyen 
des autres acides ; et j’ai déja fait remarquer que l’encre et le 
bleu de Prusse ne prenaient ordinairement toute l’intensité de 
leur nuance qu’avec les oxides de fer tres-oxidés , ou que s’ils 
n’étaient pas parvenus a toute leur couleur, ils n’en acqué- 
raient le complément que par le contact de Yair ou par l’acide 
muriatique oxigéné. Puisque le nitrate de fer donne sur-le- 
champ les deux produits , il faut en conclure que le fer y est 
au moins a 0.48 d’oxigéne : cela est mis hors de doute par 
une observation que le citoyen Vauquelin m’a communiquée 
sur l’action spontan¢e de l’acide nitrique et de loxide de fer. 
L’acide nitrique concentré , versé sur de loxide de fer , pro- 
venant de la décomposition de eau, y avait été laissé en 
contact pendant plusieurs mois sans quwil partit y avoir entre 
eux d’action bien marquée ; cependant Vacide uitrique, sans 
aveir perdu son acidité, était trés-adouci, et avait une sa- 
veur atramentaire trés-sensible. Le citoyen Vauquelin fut 
fort étonné en remuant la liqueur, qui avoit une couleur 
brune, d’y voir plusieurs gros cristaux, dont le moindre 
pesait plus de quatre grammes. Ces cristaux étaient blancs et 
‘transparens : cependant, en les regardant par réfraction, ils 
avaient une légére teinte violette, et par réflexion ius parais- 
saient d’un gris de perle, et comme s’il y avait en un peu 
‘doxide d’étain entre leurs lames; leur forme était un prisme 
carré terminé par un biseau. : 
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Ce mitrate de fer était fort déliquescent, d’une saveur 
piquante et atramentaire. En le jetant dans Veau ,‘ il est 
devenu rouge, et sa dissolution tirait également sur cette 
couleur : elle a précipité en rouge par l’ammoniaque et par 
le carbonate de potasse; elle a donné sur-le-champ un trés- 
bean bleu de Prusse par le prussiate de potasse. 

Ces phenomeénes prouvent que Ll’acide nitrique a de l’afh- 
nité avec Voxide de fer noir 5 quwil s’y unit jusqu’d saturation 
lorsque la température n’est pas trop élevée, et que cette 
combinaison est susceptible de cristallisation comme de quelque. 
permanence. L’oxide de fer y est néanmoins a son. maximum 
d’oxidation , puisqu’il en est précipité en rouge par l’ammo- 
niaque et le carbonate de potasse , et en bleu par le prussiate 
de potasse. pel , 

104. Malgre la vive action qui a lieu entre le fer et l’acide 
nitrique , j’ai déja annoncé gu’on pouvait la modérer telle- 
ment en ajoutant beaucoup d’eau a cet acide, ou en n’en 
mélant que trés-peu dans une grande quantité d’eau, que 
le métal ne fait alors que passer a l'état d’oxide noir, et que 
c’était un procédé dont quelques auteurs s’étaient servis pour 
preparer l’éthiops martial. Le citoyen Darcet, dans un rap- 
port fait en 1779 a la société de médecine, a indiqué Vin- 
vention de ce moyen comme due a Croharé, alors apothicaire 
a Paris; et le doctenr Ingenhousz, qu la communiqué en 
1797 aun pharmacien de Bruxelles , ignorait sans doute qu'il 
efit été pratique plus de vingt ans auparavant dans des labo- 
ratoires de pharmacie de Paris. Fred.. Hoffmann a propose 
de se servir du nitrate de fer évaporé a siccité pour en obtenir 
par la distillation de Vesprit de nitre, comme on Vappelait 
alors, trés-fort et tres-rutilant. Jl est utile encore 4 Vhistoire-de : 
la science de remarquer ici. que la dissolution de fer dans 
Vacide nitrique a été pour Mayow, a la fin du dix-septiéme 
siecle, et pour Hales, presqu’au. commencement du dix- 
huitiéme’, l'occasion de deux découvertes capitales , qui n’ont 
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as germé parmi leurs contemporains, mais qui étaient 
comme les ‘premiéres lueurs de la révolution que la chimie 
levait éprouver, prés d’un siécle aprés la premiére de ces 
poques, par Pexamen des fluides élastiques.. Mayow remar- 
jua, en faisant cette dissolution dans un appareil singuliére- 
nent analogue 4 ceux dont se sont servis prés de cent ans apres 
Priestley et Lavoisier, que, malgré le dégagement d’une vapeur, 
1 y avait condensation et diminution sensible dans l’air de 
on appareil. Hales, en faisant agir leau-forte sur un sulfure 
le fer ou une pyrite de Sméathon, obtint un fluide qui devint 
rouge en se mélant a Lair; et quoiqu’il n’ait pas véritable- 
ment distingué le gaz nitrenx ,, 11 est évident qu’il en a fait 
la premiere découverte. Enfin , quelques chimistes modernes 
ont cru que le fer oxidé par l’acide mitrique prenait les ca- 
racteres d’un acide particulier. Mais aucun fait exact n’a 
encore prouvé cette assertion , et l’on ne doit la regarder que 
comme un apercu. 

105. Le fer, qui n’attaque et ne décompose pas plus l’acide 
muriatique que ne le font toutes les autres substances métal- 
liques , éprouve cependant une forte et prompte altération 
dans le gaz acide muriatique, a raison de l’eau que ce gaz 
tient toujours en dissolution. On voit la limaille de fer noircir 
d’abord , passer ensuite a l'état d’oxide rougedtre, souvent 
mouillé de petites gouttes'de liqueur verte. Le gaz augmente 
un peu de volume, se trouve mélé de gaz hidrogéne, preuve 
que l'eau qui y était dissoute est décomposée par le fer. 
Lorsque l’acide muriatique est en entier absorbé par le fer 
oxidé, le gaz hidrogene, produit de cette action, remplit seul 
la cloche ot elle a lien. Si a cette époque on y fait passer 
un peu d’eau , celle-ci se colore en vert et dissout du muriate 
de fer, au fond duquel on trouve de l’oxide noir de ce métal. 
Un peu d’acide muriatique dans beaucoup d’eau favorise sin- 
gulicrement le changement du fer en oxide noir, et par consé~ 


quent accélére la formation de l’éthiops martial de Lémery. 
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106. L’acide muriatique liquide attaque ou paratt attaquer 
d’autant plus rapidement le fer qu’il est moins dense ou moins 
concentré ; il s’établit, des le premier contact de ces substances , 

. . & . 
une vive et bruyante effervescence, produite par le dégagement 
d’une grande quantité de gaz hidrogene , di a eau qui étend 
ou délaye Vacide; le fer, agité dans la liqueur , parait comme 
nne poussiére noire ; s'il contient du carbone, il reste , apres sa 
dissolution, un peu, de poussiere de carbure de fer trés-noire. 
L’acier laisse méme dans cette opération , quand on la fait dou- 
cement , un fragment ou quelques fragmens poreux , légers , 
de ce composé carboné ; a mesure que le fer est oxidé par 
Veau , il se dissout dans l’acide et forme une liqueur verte 
qui n’a point la belle couleur d’émeraude du sulfate de fer , 
miais qui est ou plus pale, ou tirant sur le jaune. Cette disso- 
lution toujours acide , d’une saveur styptique , forte , est la 
plus permanente dissolution de fer qui existe: c’est celle qui 
se trouble et se précipite le moms par tous les moyens_ oxi- 

t EN aE Wy (ee, 4 
génans ; cependant , laissce a l’air pendant quelque temps ou” 
chauffé fortement , elle passe au brun , et dépose de loxide de 
fer. L’évaporation la plus ménagée et le refroidissement le plus 
lent n’en séparent pas de cristaux. Quand elle est portée a la 
consistance sirupeuse , elle forrne , en se refroidissant, une es- 

& 
pece de rhagma, au milieu duquel on appergoit quelques rudi- 
mens de cristaux aiguillés et aplatis, qui paraissent étre trés- 
déliquescens. Ce magma se fond 4 un feu doux et comme une 
espece de graisse. Si on le chauffe quelque temps, il se des- 
séche en prenant-une couleur de rouille rongedtre ; il s’en 
exhale de Vacide muriatique , qui, suivant l’observation de 
Brandt, emporte avec lui de V’oxide de fer. En distillant le 
muriate de fer épais dans une cornue de grés 4 un fen gradué 
qu’on pousse jusqu’a la plus extréme violence , on obtient 

abord.de Veau acidulée , du gaz acide murtatique ui 
a’abord. de I’ dulée , du g d tique , qui, 
chargé de fer , se dépose. en cristaux dans le ballon , et s’at- 
tache en lames brillantes et colorées a la votite de la cornue 3; 


* 


‘ 


SECT. Vi. Art. 18. Di fer. f 209 


& ja fin de Popération , il se sublime du fer en oxide noir, qui 


se cristallise en lames hexaedres brillantes et polies comme de 


Vacier , et qui jouit aussi de la polarité magnétique: ces lames 
ressemblent, sinon pour la forme , au moins pour la couleur, au 
fer de Volvic et du mont d’Or. Il n’est pas douteux gue le fer 
ne se désoxide et ne se cristallise qu’apres avoir été réduit en 
vapeur , et qu ul ne se forme en méme temps de V’acide mu- 
riatique oxigéné 5 il est trés-r emarquable que le muriate de 
fer, récent en dissclution, donne par tous les réactifs alcalins 
et en état de pureté , un précipité qui se réduit trés-facilement 
en oxide noir: tout annonce que le fer est moins oxidé ou 
plus disposé au moins a perdre son oxigene dans sa combi- 
naison avec l’acide muriatique. 

107. Cependant cet acide attaque tous les oxides les plus 
avanc¢s de ce métal; il est conseillé par tous les chimistes pour 
dissoudre les oxides de fer brun , rouge ou jaune qui résistent 
a Vaction des autres acides : cette propricté le fait employer, 
avec beaucoup d’avantage , dans l’analyse des terres, des 
pierres , des résidus d’eaux minérales, des cendres végétales 
et animales. L’expérience et le besoin avaient appris ce fait 
a ceux qui travaillaient habituellement dans les laboratoires 
de chimie , bien avant que les chimistes modernes se fussent 
eccupés de l’action de Vacide muriatique , et sur-tout avant 
qu’on efit reconnu la cause de cette action. On avait la cou- 
tume dans les manipulations chimiques, pour nettoyer les 


vases de verre imprégnés d’oxide de fer, qui y adhere beaucoup 


et qui les salit de manicre a ce qu ils me peuvent servir a 


aucune opération de chimie dans cet état, d’y verser un peu 
| * é » e 
de ce qu’on nommait esprit de sel, c’est-a-dire d’acide mu- 


riatique fumant , d’ agiter ee cet acide dans les vases, 


et de les chauffer méme Iégérement : : ce procédé enlevait les 


taches de rouille. J’ai trouve, il y a quelques années , la cause 
de cette dissolubilité des oxides de fer par l’acide muriatique. 


Ayant versé cet acide um peu concentré sur de Voxide de fer 


6. 14 
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brun, indissoluble dans les autres acides , et sur-tout inatta- 
pase par celui du nitre , je me suis appereu quwil se formait 
de Vacide mur iatique oxigéné ; il m’a paru méme que cette 
formation était assez forte et assez abondante popr prope de 
se servir de ce procédé au défaut d’oxide de manganése. A me- 
sure qn’une partie de l’acide muriatique qu’on y emploie passe 
4 Vétat d’acide muriatique oxigéné , Voxide de fer désoxidé 


se dissout dans l’autre portion de l’acide muriatique , et forme 


un muriate de fer rouge différent du precedent : comme le 


sulfate de fer rouge différe du vert. Il ya hen de croire que 
c'est par quelque experience analogue que Stahl a pu étre 
induit en erreur quand il a prétendu que ce fer changeait l’acide 
muriatique en acile du nitre; la couleur jaune et l’odeur par- 
ticuli¢re gue contracte cet acide ont pu le séduire. Le mu- 
riate de fer suroxigéne que l’on fabrique ainsi donne , par 


les alcalis , un précipité qui ne peut plus étre oxidé an moins 


trés-sensiblement par lair; la noix de galle et les prussiates 
le convertissent de suite en noir foneé et en blen de Prusse 


riche. 


108. L’acide phosphorique ne se combine que tres-lentement 


avec le fer; il finit cependant par favoriser son oxidation, et 
par former avec son oxide un sel indissoluble. C’est ainsi qwil 
se combine vraisemblablenient dans la nature , et qu’il consti- 
tue le phosphate de fer que l’on trouve dans les fers limonenx. 
Voici un exemple frappant de cette action réciproque dans 
un fait observé par le citoyen Vauquelin. Ce chimiste, en con- 
sidérant avec attention des plaques de fer trés-larges et trés- 
épaisses, appliquées sur le bas des murs ‘dune arcade publique 
_ trés- fréquentee , remarqua. d’abord avec étonnement que ces 


pieces de fer si fortes avaient éprouvé , sur-tout dans les enfon-— 
cemens de cette arcade , une altcration singuliére; elles étaient * 


jaunes, rougedtres , rouillées, boursouflées , inégales , rabo- © 


teuses , augmentees de volume, et devenues si Ccassantes , que le 


choc le plus simple on l’effort le plus modéré suffisait pour — 
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les briser et en enlever des morceaux trés-épais eb trés-vyolumi- 
neux :.en sorte que les barres placées pour soutenir et défendre 
les pierres contre les froissemens des voitures et des corps durs 
‘Ce les frappent si souvent , n’étaient plus capables de résister 
a ces pressions , et ne remplissaient plus Pusage auquel elles 
étaient destinées. La cause de cette altération si forte fut bientdt 
reconnue par le citoyen Vauquelin pour étre due a l’urine qui 
arrosait sans cesse ces barres de fer, dans le lieu ot on s’arréte 
pour satisfaire a ce besoin naturel. Pour déterminer en quoi 
consistait cette altération, ce chimiste a brisé plusieurs de ces - 
morceaux et les a trouvés d’un brun rouge en dedans, Vun 
grain lamelleux, brillant et comme spathique, tapissés, dans 
les cavités nombreuses qu’on y remarque’, de petits cristaux bril- 
lans. Ein chauffant ce fer rouillé et cristallin dans un creuset 
brasqué , il s’est fondu assez facilement , a donné un culot 
homogeéne , cassant , d’un gris brillant et métallique , dun 
grain fort dur et serré , qui a présenté au chalumean, et par 
les acides , toutes les proprietés du phosphure de fer. Ce culot 
pesait plus de la moitié du fer employé; il était recouvert 
dune scorie d’émail gris verddtre et boursonflé , qui n’était 
que du phosphate de chanx vitrifié et coloré par loxide de 

er. -Ainsi le métal altéré n’était que du phosphate de fer mélé 
de phosphate calcaire, de quelques autres sels et de matiéres 


colorantes provenant de urine humaine: le charbon chautfé 


+ 
= 


fortement avec ce corps la réduit en phosphure de fer, en 
_désoxidant ce métal et désacidifiant l’acide phosphorique. 
Cette observation fournit trois résultats utiles, 1°. I ne faut 
point exposer du fer dans les lieux qui recoivent sans cesse de 
Vurine humaine, sans le convrir au moins de vernis trés-— 
_épais et tres-solide : du fer plongé dans l’urine éprouve le 
-méme changement. 2°. On ne doit pas évaporer Vacide phos- 
‘phoriqne dans des vases de fer qui s’usent et se percent par 
 Paction de ce corps. 3°. Quand on prépare du phosphore avec 
Vacide phosphorique qui a été ¢vaporé dans des vaisseaux de 


e 
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ce métal , et de méme dans des vases de cuivre, on perd une 
partie du phosphore, qui s’unit avec l’un ou Vautre de ces 
métaux : aussi les résidus de cette distillation contiennent-ils 
souvent des globules de phosphure de fer ou de cuivre. C’est 
a la réduction des phosphates métalliques en phosphures , 
quand l’acide phosphorique dont on se sert en contient abon- 
damment, réduction opérée par le charbon , que parait étre 
dti le boursouflement considérable qui nuit si souvent dans 
cette opération : l’abondance de Vacide carbonique formé et dé- } 
gagé en est la cause immédiate. 

On prépare encore du phosphate de fer en versant des disso- 
Intions de phosphate alcalin dans une dissolution de sulfate 
de nitrate ou de muriate de fer; il se fait alors un double 
échange de bases et dacides. L’alcali quitte Pacide phospho- 
Tique pour se porter sur l’acide qui tient le fer en dissolution , 
et oxide de ce metal séparé s’unit avec l’acide phosphorique ; 5 
on obtient ainsi un précipité blanc de phosphate de fer : on a 
déja yu plus haut que le sel dissous dans l’acide sulfurique | 
étendu d’eau se précipitait, au bout de quelques heures, en une 
poussiére blanche qui reste RELIEF suspendue dans la 
liqueur , et qui ne se dépose qu’a l’aide du temps. I] est presque 
mpertns dajouter ici que le phosphate de fer, de quelque ma-_ 
niére qu’il soit preparé , jouit constamment de la propricié — 
de se réduire parle charbon rouge: en sorte que, pendant leur — 
fusion 4 travers les charbons allumés , les mines qui contien-— 
nent du phosphate de fer doivent éprouver la conversion de — 
ce sel en phosphure métallique qui s’umit a la fonte, reste 
adhérent a cette matiére; de sorte méme qu’aprés Pafiinage. le 
fer qui en provient est cassant afroid , a cause du phosphure 
ferrugineux dont il est plus ou moins chargé. 

109. L’acide fluorique liquide attaque le fer avec une grande 
violence ; la vive effervescence qu'il fait nattre est due aw 
dégagement du gaz hidrogene et a la décomposition de Peau. 
La dissolution a une saveur astringente et métallique , ana- 


\ 
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logue 4 celle du sulfate de fer; elle ne donne pas de ‘cristaux 
par l’évaporation , mais se prend en une espéce de gelée: 
si on la pousse a siccité, elle devient dure et trés-solide ; si on 
la chauffe fortement, elle laisse échapper son acide , et laisse 
un oxide de fer d’un beau rouge. L’acide sulfurique la dé- 
compose et en dégage l’acide fluorique. L’oxide de fer se 
dissout aussi dans cet acide , et lu donne , suivant Scheele , 
un goit alumineux. Les alcalis et les terres précipitent le 
fluate de fer, et en séparent un oxide qui devient facile- 
ment noir quand on le chauffe. 

1io. L’acide boracique favorise aussi , mais trés-lentement , 
Poxidation du fer par Peau; il ne s’unit d’ailleurs que fai- 
blement a V’oxide de ce métal. On obtient cependant cette com- 
binaison sous la forme de poussi¢re, en précipitant la dissolu- 
tion du sulfate de fer par celle de borate de soude neutre ou 

‘de borax, auquel on ajoute de Vacide carbonique ; car ce sel 
naturellement avec excés de soude , employé dans cet état pour 
décomposer les dissolutions métalliques , donne deux précipités 
mélaugés , Pun d’oxide formé par la soude excédente , l’autre de 
borate métallique ; et quand on veut n’obtenir que ce dernier, 
il est évident qu'il faut faire disparaitre auparavant dans Je 
borax cet exces de soude. Au reste on n’a point encore exa- 
miné les proprictés du borate de fer. 

111. L’acide carbonique s’unit facilement avec l’oxide de fer, 
comme on l’a déja vu dans l'histoire de la rouille de ce métal, 
qui n’est qu’un carbonate, parce qu’a mesure que le fer s’oxide, 
il absorbe facilement D’acide carbonique de l’atmosphére. Cet 
acide dissous dans eau, mis en contact avec le fer , Vattaque 
sensiblement , dégage sans effervescence sensible Vodeur du 
gaz hidrogéne , et se trouve, aprés quelques heures de ce con- 
tact, tenir assez d’oxide de fer en dissolution pour avoir une 
saveur piquante et un peu styptique. Lane et Rouelle ont les 
premiers découvert et examiné les proprictés de cette dissolu- 
tion. Bergman, quien a donné une histoire trés - exacte , a 
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remarqué qu’ expose a l’air Rite se couvrait d’une pellicule irisée 5 
qu'elle était décomposée par la chaux et les alcalis , tandis 
que les carbonates alcalins n'y opéraient pas la méme décom- 
position. Le carbonate de fer ainsi dissous verdit le sirop de 
violettes 3 quand on. éyapore la liqueur, elle dépose son sel — 
fsrrugineux sous la forme d’une ochre rougedtre. ig) 

La nature présente tres-fréquemment cette dissolution car- 
bonique de fer dans les eaux minérales, et ce sont méme la 
les eaux ferrugineuses ou martiales les plus abondantes ; ily 
a des pays oti l’on en rencontre 4 chaque pas, tels que le dé- 
partement de ?Alher et celui du Puy-de-Déme dans la Répu- 
bligue francaise. On croyait autrefois que le fer était simple- 
ment dissous dans l’eau: plusieurs auteurs de chimie voulaient 
cependant que le fer y fit dissous par Vacide sulfurique ; quoi- 
qwils ne pussent pas en démontrer la présence. La découverte 
de Vacide carbonique, sous son premier nom d’air fixe, a levé 
toutes les difficultés a cet égard. On a trouvé que le fer était 
presque toujours dissous par cet acide dans les eaux; qu/il y 
avait deux genres d’eaux ferrugineuses , les unes tenant per , 
les autres tenant beaucoup d’acide carbonigque ; les secondes 
piquantes, acidules, moussent facilement; les premicéres ne. 
presentent pas de pareils caracteres : toutes deux déposent leur 
carbonate de fer par le contact de l’air et Aa mesure que Vacide 
carbonique qui en opere la dissolution , s’évaporait. Rouelle _ 

e cadet a découvert que le fer spathique naturel , ou le car- 
bonate de fer natif’, se dissout dans Vean chargée d’acide carbo- 
nique, et imite aussi bien les eaux minérales ferrugineuses. 
Anjourd’hni on fabrique ces eaux artificiellement , et non seu- 
lement on imite ainsi les‘eaux naturelles, mais on leur donne 
a volonté un degré de douceur ou de force qui remplit les 
intentions du médecin 3 en sorte qu’on se sert aussi utilernent 
de ce produit de Dart dans les maladies » que des eaux ferru- 
gineuses naturelles. 


112. Dans mes recherches sur la rouille de fer et sur le safran 


ui 


Y 


ay 
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de mars apéritif , insérées dans le Recueil de mémoires de, chi- 
mie que j’ai publié en 1784, j’ai fait voir qu’en distillant ces 
composés faits par Pair, on obtenait du gaz acide carbonique 
et un peu d’ean; qu’ils se trouyaient alors convertis en oxide de 
fer noir; qu’en exposant des alcalis fixes caustiques a la vapeur 
qui s’en dégageait pendant cette dg@omposition par le feu, on 
les faisait cristalliser en les portant aussi aétat de carbonates ; 
que la méme rouille , distillée ayec le muriate d’ammonia- 
que , donnait du carbonate dammoniaque 5 que c’était done 
da carbonate de fer artificiel absolument de la méme nature 


que ce qu’on avait nommeé du fer spathique ou de la mine 


de fer blanche, et aque cela expliquait la production si rapide 
9 : P 1 P i 


de la rouille qui a lien par le contact de Pair humide, et sur- 
tout dans les heux of il y a le plus d’acide carbonique en 
méme temps, tels que les écuries, les étables, les latrines, 
ainsi que la corrosion profonde des morceaux de fer les plus 
gros et les ee épais. | 

113. On n’a point encore examiné, an moins ayec l’exac- 
titude et le soin suffisans pour la bien connattre, Vaction que 
les acides metalliques exercent sur le fer, et les conrposés qu ils 
forment avec son oxide. On n’a presque rien ajouté aux pre- 
miers faits observés par Scheele sur ce eénre de combinaisons. 
Suivant ce célébre chimiste , le fer est attaquée lorsqu’on le fait 


digérer avec Vacide arsenique 3, et A la fin toute la dissolution 


) prend la forme d’une gelde. Si la digestion a été faite dans un 


matras bouché, et de maniére qui n'y soit pas entré d/air, 
cette dissolution ne se coagule poit. En Pexposa nt a lair 
libre pendant quelques heures’, sa surface devient tellement 
solide , que Yon peut renverser le matras sans qr il en tombe 


rien; la dissolution non épaissie a donne, avec Ja potasse , un 


| précipité gris verdatre, d’on il s’est dégagé de Vacide arsenienx 


par Vaction-du fen , et qui a‘laissé dans le fond de la cornue 
un oxide de fer rouge. | 


Une par tie de limaille de fer ayant été traitve a la Healt. 
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tion avee quatre parties d’acide arsenique concret, ce mélange 
se gonfla et s’enflamma; il y eut de VParsenic métallique su- 
blimé, et des taches d’un-brun jaune disséminées sur les parois 
de la cornue. On voit ici que le fer a fortement enlevé l’oxi- 
gene a Vacide arsenique, et l’a plus condensé qu'il ne était 
dans cet acide. L’acide arsenique ne précipite point le fer des 
dissolutions décrites ci-dessus; mais les arseniates et les arse- 
nites en séparent en poudre trés-peu soluble , qui devient jau- 
natre ou rougedtre par le contact de l’air. Ce précipité , fusible 
aun grand feu, exhale lodeur de arsenic sublimé quand on 
le fond, se change en une scorie noire qui, traitée avec le 
charbon, laisse évaporer beaucoup d’arsemic, et se réduit a 
Vétat d’oxide noir de fer, trées-attirable a Vaimant. ( 

114. L’acide tunstique n’agit que trés-peu a froid, et immé- 
diatement sur le fer. Ce métal, plongé dans la dissolution de 
cet acide par l’acide muriatique, lui donne une belle couleur 
bleue provenant de la décomposition de l’acide tunstique ’ et de 
sa conversion en tungsttne par le fer: acide tunstique précipite 
le sulfate de fer en tunstate ferruginenx blanc. On sait que le 
wolfram est du tunstate de fer natif : les proprictés de cette 
mine appartiennent au tunstate de fer artificiel. 

115. Schéelen’a presque rien dit de la combmaison de l’acide 
molybdique avec le fer; il a seulement annoncé que les molyb- 
dates alcalins solubles précipitaient les sels ferrngmeux en brun, 
et que acide molybdique dissous passait au bleu lorsqu’on y 
plongeait des métaux avides de le rapprocher lu1-méme de 
Petat métallique. 

116. Quoique le citoyen Vauquelin , dans ses deux mémoires 
sur le chrome et Vacide chromique , n’ait point parlé en parti- 
culier de Paction de cet acide sur le fer, il est facile de cons 
cevoir, d’apres la grande disposition qu'il a pour perdre la por- 
tion acidifiante de Voxigene , et pour repasser de l'état orangé - 
d’acide a celui d’oxide vert, que le fer plongé dans cette dis- 
solution doit produire cet effet. On umit Vacide chromique , 
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sans décomposition , 4 l’oxide de fer, en versant dans une 
dissolution de celui-ci par quelque acide que soit, une disso- 
lution d’un chromate alcalin; on obtient sur-le-champ un 
précipité de chromate de fer, coloré en brun lorsque la disso- 
lution ferrugineuse est suroxigénée. Dans le cas oppos¢, le 
précipité est vert , Bare gue Vacide cca as cédant de son 
‘oxigéne au fer qui n’en est pas saturé, Ses a‘Vétat oxide de 
cette couleur. 


Ll. Action sur les bases ef sur les sels. 


1i7. Le fer a Vétat métallique n’a qu’une action tres-faible 
sur les terres et les alcalis: cependant ces dermiers, a l'état 
caustique et concentré, favorisent la décomposition de Peau 
par le fer, pwisyu’on voit s’élever du gaz hidrogéne, et puis- 
que le métal prend bientét au fond des liqueurs létat trés- 
reconnoissable d’oxide noir ou d’éthiops martial. A peme y a- 
t-il néanmoins dissolution sensible de Voxide de fer ainsi formé 
dans les alcalis liquides qui en ont accéléré la formation 5 us 
ne précipitent, par un long contact de Vair, que quelques leé- 
geres poussiéres jaundtres, qui enduisent plutdt les parois des 
‘vases qu’elles ne forment un véritable dépét. 

118. Les oxides de fer brums se condensent avec les terres 
détrempées dans eau: ce mélange prend beaucoup de dureté 
a Vaide du temps; et on a remarqué , il y a long-temps , que les 
cimens ott il entrait de Poxide de fer étaient bien plus solides et 
bien plus durables que ceux dont cet oxide ne faisait pas partie : 
telle est sans doute la cause des succés que Von obtient dans la 
préparation‘des cimens et des mortiers fabriqués avec des pouz- 
zolanes, especes de terres ou de fragmens de produits yolca- 
niques , qui dans leur composition recelent une grande quan- 
tité d’oxide de fer, et qui font des constructions trés-bonnes 
et trés-solides sous sot telle est aussi la raison de Putilité 
de Vesptce de résidu qu’on nomme ciment des distillateurs 


. 4 : ~ 
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d’eau-forte, et qui n’est que de Vargile cuite et rapprochée 
de oxide de fer qui y est mélée en assez grande proportion 
par l’action du feu. Les briques faites avec de l’argile ferrugi- 
neuse bien’ cuite remplissent le méme usage. | 

119. Les mémies oxides de fer éprouvent une altération qui 
n'est pas encore bien connue dans ‘sa cause, de la part des 
_alcalis caustiques. On ne peut pas verser une dissolution de 
potasse ou de soude caustique un peu concentrée sur. de Voxide 
de fer rouge, et sur-tout aider l’action récrproque de ces deux 
corps par le feu, sans que la couleur de l’oxide ne tende A 


passer au noir, et sans que cet oxide ne se rapproche trés- 


-sensiblement de l’état métallique. Le méme phénomeéne est pro- _ 


duit par la barite, la strontiane, et la chaux bien vive, qu’on broie 
avec de l’eawet de l’oxide de fer; celui-ci passe au brun foncé , et 
se conserve dans cet état-sans devenir jaune par le contact de 
Pair, comme on le voit dans oxide de fer pur sans niclange. 
Se passe-t-il dans ces opérations quelque chose de semblable 
entre les alcalis caustiques et l’oxide de fer, a ce que j’ai ob- 
servé entre ce méme oxide et l’ammoniaque pure : aussitét que 


ces deux corps sont en contact, et sur-tout deg qu’on aide 


leur action par la chaleur, Voxide de fer perd sa couleur rouge 


et passe au brun foncé, et méme au noir; il se fait dans ce 


cas une effervescence sensible, et elle donne naissance a du gaz 
azote qu'on peut recueillir quand on fait Vexpérience sur des 
quantiles suflisantes de maticres. Il est bien évident qu’1ci in 
drogéne de l'ammoniaque se porte sur Poxigene de Voxide de 


fer, avec lequel il forme-de lean en le laissant dans Pétat d’oxide 


noir, et que lautre principe qui constitue azote se désage em: | 
OW , q principe q a Se Oks | 


fluide clastique; mais on ne peut point assurer la méme chose 


des alcalis fixes, dont on ignore la nature et la composition, - 


et dans lesquels , comme je I’ai dit ailleurs, on n’a pas méme 
prouve encore la présence de lazote. 

120. Il est un autre mode de. combinaison entre les bases 
terreuses sur-tont et oxide de fer : c'est celui de la fusion A 
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Paide d’un feu plus ou moins fort. L’oxide de fer s’unit inti- 
mement a la matiere terreo-alcaline , se fond avec elle en verre 
qu'il colore en brun foneé ou en vert sombre, ou méme en 
une nuance presque noire: quelquefois le verre est simplement 
verdatre. Au reste, la couleur de cette vitrification varie sui- 


vant état de Yoxide de fer, suivant sa quantité, suivant les 


mélanges auxquels on Vallie , et encore suivant la force et la 
durée du feu qu’on lua fait éprouver : de la les nuances d’un 


grand nombre de rouges, de bruns, de jaunes rouges ou 


bruns , de vert clair ou foncé qu’on donne aux émaux, aux 


cotvertes de faience et de porcelaine , aux verres de différentes: 


especes que lon fabrique , suivant l'état , la quantité des oxides 


de fer qu’on y fait entrer, et suivant le degré de fer que l’on 


emploie ‘ 


121. Le fer, comme toutes les autres substances métalliques , 


agit sur les sels en raison de laction qwil est susceptible 


d’exercer sur les acides gwils contiennent. C’est ainsi qu'il 
s 6 - . / 

décompose les sulfates alcalins A Vaide d’une haute tempéra-: 

ture , parce qu il enléve alors l’oxigene a leur acide sulfurique,- 


et le réduit a l’etat de soufre. J’ai trouve qu’en faisant chauffer 


au rouge pendant une heure, dans un crenuset bien clos, une 


lessivée avec dix parties d'eau distillée, cette mati¢re a donné 


‘partie de sulfate de potasse avec deux parties de fer. en limaille 


fine , on obtenait une espéce de scorie grenue , noire et irisée y 


boursouflée et d’un vert foncé a sa surface, et présentant sur le. 
creuset, vers le haut, des taches rouges brunes. Cette matiére 
était tres-dure , tres-difficile A limer; elle offrait, dans quel- 
ques cayités intérietires, des lames hexaédres brillantes d’oxide 
de fer noir; elle avait une saveur Acre et brilante. En la ré- 
duisant en poudre, elle a exlialé une odeur fétide de gaz hidro- 
gene sulfuré; elle n’attirait pas cependant Vhumidité de lair : 


une liquenr verte si foncée, qu'il a fallu plus de trente nou- 


velles parties deau pour lui faire prendre de la transparence :: 


cctait une dissolution de sulfate de potasse hidrosulfuré , te- 


— 


\ 
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es 


nant un peu de fer en dissolution , dow lee acides Bit preéci- a 
pité du soufre , dégagé du gaz ‘hideoeite sulfuré, en détruisant | 


complctement sa couleur, qui paraissait étre due a l’oxide de 
fer hidrosulfuré. La plus grande partie de la matiére ne s’est 
point dissoute dans eau, mais a donné beaucoup de gaz hi- 
drogene sulfuré par l’acide muriatique. ‘Tous les sulfates alca- 
tia et terreux sont susceptibles d’étre décomposés de la méme 
-maniére par le fer fortement chaufte. 


122. Tous les nitrates sont également décomposables par le 


fer chauffé au rouge, ou quand on les projette apres les avoir © 


mélés avec ce métal en limaille fine dans un creuset rougi au 
feu. L’acide nitrique de ces sels fournit son “oxigene au fer, 
qui reste ensuite brilé, qui s’enflamme méme presque touj ours 
et fait détoner ces sels: les bases de ceux-ci sont alors mélées 
avec l’oxide de ‘fer, qui y adhére plus ou moins fortement , 
suivant leur nature; parmi les nitrates, c’est celui de potasse 
ou. le mitre ordinaire que l’on choisit pour cette operation , 
comme le plus abondant et célui qui réussit le mieux aux dé- 
tonations. On méle exactement dans un mortier de fonte 
deux- ou trois parties de ce sel et une partie de limaille fine 
de fer , neuve et non rouillée ; on projette ce mélange par par- 
ties dans un creuset placé au milieu des charbons allumeés et 
bien rouges. Il s’éléve a chaque projection un grand nombre 
d’étincelles éclatantes ; aussi emploie-t-on un pareil mélange 
pour Vartifice. Aprés la détonation on trouve une masse demi- 
fondue , d’un jaune rougeatre , qui donne de la potasse pure 
par le lavage, et qui laisse un oxide de fer tres-surchargé d’ox1- 


gene indissoluble dans la plupart des acides , excepté le muria- — 


tique " qu’on nommait autrefois safran de mars de Zwelfer. 
- Juncker a dit que la dissolution alcaline provenant de ce la- 


vage avait une couleur violette foncée : cela ne peut venir que 


de Poxide de manganése; et quand le fer est bien pur, il reste — 


en oxide rouge sans colorer la lessive de Palcalt du nitre. La 


fonte et acier détonent aussi avec le nitre 5 Vune et l’autre 
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donnent, outre oxide de fer, de l’acide carbonique parmi les 
produits aériformes ; et en faisant Yexpérience avec toutes les 
precautions convenables dans un appareil fermé, on peut ap; 
précier ainsi la proportion de carbonate contenu dans ces corps. 
L’acier donne une flamme rouge et trés-brillante dans cette: 
détonation ; aussi emploje-t-on ce mélange pour I’artifice. 

123. Quelques muriates sont susceptibles d’étre décomposés 
par le fer. Schéele ayant observé que des cercles de fer placés 
autour d’un tonneau qui contenait des salaisons , étaient recou- 
verts d’une efflorescence saline qu'il reconnut pour du carbonate 
de soude , plongea une lame de fer dans une dissolution saturée 
de muriate de soude. Quand on laisse du fer tremper dans cette 
' dissolution, de maniére qu’une partie du métal sorte de l’eau 
et plonge dans I’air , il ne se sépare de soude que dans la partie 
séche et au-dessus de l’eau. I] parait que la dissolution n’est 
pas décomposée, et que cela n’arrive qu’au sel sec. Schéele a 
observé en effet que des gouttes brunes de mauriate de fer 
quwil avait trouvées sur la lame suspendue dans lair, étaient 
précipitées abondamment par le carbonate de soude existant 
sur la méme lame. Cette expérience , qui n’était qu’un essai 
imparfait, sur-tout entre les mains du célébre chimiste de’ 
Koeping , peut conduire par la suite a Part de décomposer le 
sel marin et d’en obtenir la soude. Il parait qu’elle dépend du 
jeu de quelques attractions doubles qui auront échappé a 
Vhabile auteur de cette observation. La présence de l’acide car- 
bonique de l’atmosphere ne sufht pas pour en expliquer la cause y 
puisque le carbonate de soude décompose, aisément et comple- 
tement le muriate de fer. La proportion des matiérés en est 
vraisemblablement la source. | 

124.. Le muriate d’ammoniaque est facilement décomposé 
par le fer a l'aide de la chaleur ; il se dégage du gaz hidrogene 
et du gaz ammoniac. En faisant antrefois cette expérience avec 
un récipient ordinaire qui laissait dissiper le gaz ammoniac , 
et qui ne pouvait recueillir qwun peu d’ammoniaque liquide a 
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Paide de eau contenne dans le muriate d’ammoniaque, of 
avait observe que cet alcalt volatil liquide entratnait avec lui un — 


peu Woxide de fer, qui se précipitait ensuite. On préparait ce 
quon nommait les fleurs ammoniacales martiales avec seize 
parties de muriate d’ammoniaque et une partie de fer en li- 
maille 5 on sublimait ce mélange dans deux terrines de eres 


placées Pune sur Vautre; il n’y avait que trés-peu de muriate — 


dara peas décomposé, et ce sel n’était que coloré faible- 
‘ment en jaune par une petite portion de muriate de fer formé. 
On préparait aussi le méme médicament avec de Voxide de fer, ¥ 
de Vhématite , etc. Dans plusieurs pharmacopées allemandes , 
on prescrivait des quantités égales de sel ammoniac et d’oxide 
de fer ou de fer en limaille : aussi les fleurs ammoniacales que 
Von obtenait étaient beaucoup plus colorées que celles dont 
jai parlé ; elles contenatent beaucoup plus de muriate de fer ; 
qui, exposé a Vair, en attirait Vhumidité, formait un liquide 
jaune rougeatre , épais et trés-Acre , qu’on nommiait trés-impro- 
prement Auile de mars, Boerhaave, en appliquant Valcool aux 


fleurs ammoniacales martiales , préparait ainsi une teinture de 


fer trés-chargée , parce que le muriate de fer est bien dissoluble- 


dans V’alcool. 


/ 


Les oxides de fer rouge on. jaune décomposent beaucoup R 


mieux le muriate d’ammoniaque que le fer Ini-méme ; c’est 
pour cela qu’en triturant ces oxides avec ce sel, on a une odeur 
d’amanoniaque trés-vive : mais il faut observer que la tritura- 
tion développe du calorique qui commence cette décomposition. 
On a vu plus haunt que Vammoniaque décomposait le muriate 
de fer A froid : le fer et ses oxides ne décomposent donc le mu- 
riate d’ammoniaque qu’a Vaide d'une élévation de température , 
et par une double attraction, celle de l’oxide de fer pour acide 
muriatique, et celle de Vamunomaque pour le calorique. 

125. es rhuriates sur oxigénés brilent le fer avec beaucoup 


de force; on n’a encore apprécié que Vaction du muriate 


suroxigéené de potasse sur ce métal. Quand on méle deux -par- 


Yv , V 
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ties de ce sel avec une partie de limaille de fer trés-fine , ce 
inélange détone’ fortement et avec une flamme rouge trés-vive 
par le choc ou par une pression vive : il s’allume avec une 
grande énergie par le contact Wun corps enignition. C’est un 
moyen de faire une analyse exacte des fontes et des aciers , en 
recueillant le produit fluide élastique et Voxide métallique, ré- 
sultats de cette opération; oxide d’ot Von peut séparer facile- 
ment, par le lavage, la portion du muriate de potasse qui 
reste aprés la détonation. On pourra quelque jour employer la 
combution du fer et de Vacier par le muriate suroxigéné de 
potasse , pour les feux d’artifice, a cause de la flamme -trés- 
brillante et des beaux effets de lumicre qui accompagnent 
cette combustion rapide et instantanée. 

126. Il n’y a point d’action connue entre le fer, les phos- 
phates , les fluates , les borates et les carbonates, par la voie 
humide et a froid. Cependant , ce métal est si facile A oxider, 
il a tant d’énergie pour absorber l’oxigéne et s’en saturer, qwil 
n’est pas difficile de concevoir comment , humecté par les dis- 
solutions de ces sels, il peut se roniller trés-vite 4 Vair: a 
chaud , il se brile promptement, et se combine en oxides avec 
ceux de ces sels qui sont plus ou moms fusibles et fondans; il 
les colore en vert brun ou en nuances foncées et obscures, qui 
attestent ensuite sa présence dans ‘les globules vitreux que 
Von obtient’ en faisant ces sortes d’expériences au chalumeau, 
comme on a coutume de faire. 


K. Usages. 


127. J’ai déja indiqné, dans tout ce qui précéde , une grande 
partie des usages du fer. J’ai sur-tout fait voir que ce métal , 
beaucoup plus réellement utile que l’argent et l’or, d’une part, 
acause de son abondance, de l’autre par ses nombreuses pro- 
priétés , avait sur tous les métaux l’ayantage inappréciable au- 
tant que singulier , de pouvoir étre dans une foule d’états dif- 
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férens , et de présenter dans chacun de ces états des qualités: 
qui le rendaient d’un prix inestimable. J’ai insisté, dans le 
commencement de son histoire, sur les grands rapports que le 
philosophe trouve entre la prospérité des nations, le perfection- 
nement de la raison humaine et celui des arts multipliés qui 

s’exercent sur le fer, sur-tout sur ceux qui consistent a lui 

donner toutes les modifications dont il est susceptible, al’avoir 

mou et flexible presque comme de l’étain dans un de ses ex- 
trémes, et dans l’autre, si dur et sitenace quil peut entamer 

tous les corps ou qu’aucun ne peut lui résister. Dans ce dernier 
état, tous les étres semblent étre sounnis a sa puissance et a sa 

domination; il fait disparattre leur forme, leur consistance , leur 
tissu, leur organisation. Dans les mains de l’homme qui a su 

jui donner cette propriété dominatrice , 11 change et modifie sans 

cesse tout ce qui lenvironne ; ét par cela seul on peut juger ' 
non seulement quelle prééminence il a donnée a l’espéce sur tous 

les autres animaux, mais encore quels progrés il a dt faire faire 

a Pesprit humain. Quelle difference doit exister entre les na- 
tions sauvages qui ne le connaissent pas, et les peuples polices” 
quien ont le plus avancée le travail et multiplié ’emploi! 

128. Quoiqu’il paraisse décidément anjourd’hui partager 
avec le cobalt et le nickel la propriété magnétique, il est le 
seul encore qui dirige le navigateur sur la mer , et il con-— 
servera long-temps cette préférence par rapport 4 sa force 
aimantaire » 4 cause de son abondance, de la facilité de son 
travail , et de celle avec laquelle on peut y multiplier, en 
quelque sorte, cette singuli¢re puissance. Sous ce point de vue 
les usages du fer ne peuvent étre limites , et il est impossible " 
de prévoir encore jusqu’ou ils pourront s’étendre quelque jour. — 
: 129. Si l’on veut généraliser les services importans et mul- 
tipliés que le fer rend a la société sous sa forme métallique, — 
on verra que, comme fonte, il sert a faire des planches , des 
tables , des vases , des mortiers, des canotis, des cylindres , 
des corps de pompes, des yolans , des roues, et quelquefois © 
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es immenses machines dont il dirige les grands mouvemens , 
usqu’aux clous minces qu’on fabrique en Angleterre et qu’on 
‘change contre les richesses de l’Inde : depuis des ponts d’une 
ussez grande dimension jusqu’a de petites agraffes minces , ce 
métal fusible , résistant, dur , et presque maltdrable dans le pre- 
mier état de fusion , remplit une foule de conditions dans la 
yie sociale. Comme fer de toutes les sortes , cassant , roide , 
‘ouverain , doux, ductile, fibreux, il supporte , soutient une 
oule d’efforts , de chocs, de pressions , depuis les immenses 
ivans des grandes machines et les masses en barres qui 
accrochent et retiennent les pierres et les charpentes des 
prandes constructions , jusqu’aux fils minces qui raisonnent 
sous les deigts des’ musiciens , ou qui, servent a faire des 
toiles metalliques:: il prend toutes les formes , recoit une série 
ummense de modifications ; il est le grand mobile des ma- 
chines ; il sépare j distingue et défend nos demeures ; il orne 
nos monumens 3 il charme nos oreilles , et ajoute sans cesse 
2 Tindustrie , 4 la puissance et aux jouissances de l'homme; 
enfin , dans I’état d’aciers si diversifi¢s , protée métallique, on 
Pemploie 4 mille usages importans , ‘depuis Paiguille fine ct 
mobile qui régle la marche des navigateurs, et les ressorts dé- 
licats qui meuvent et régularisent nos montres et nos gardes- 
temps ; depuis les puissans ressoris qui suspendent et balancent 
nos voitures suspendues , jusqu’aux joyaux de luxe qui brillent 
dun éclat et d’un poli si vifs; depuis le soc utile qui creuse 
nos sillons , jusqu’aux simples couteaux qui servent 4 couper 
la plupart des corps usuels; depuis ces chef-d’ceuvres de gra- 
vure qui se multiplent par la pression du balancier sur leg 
métaux eux-mémes , jusqu’aux aiguilles a coudre. Il est donc 
regardé avec raison comme l’ame de tous les arts , et il occupe 
des millions de bras chez les peuples policés , dont il atteste 
sans cesse le génie, l'industrie , en multipliant leurs jouis- 
sances. as 
130. Si l’on considére ses différens Miats dans le seth dela 
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terre , on le verra encore servir sous des formes varides , pres- 
que sans apprét et sans omc prélmunaire. Ici on 
Pexploite comme aimant , qu’on arme et aon fortifie par le 
secours de la physique ; 14 on Penleve dur , quarizeux, et por- 
tant alors le nom d’émeril, pour l’employer, apres Vavoir 
broyé 4 Vaide de meules, a user et a polir les substances: 
les plus dures et les plus réfractaires sous la main de louvrier 
qui les presse. Plus loin, on Pextrait sous l’apparence de terres 
nuancées de mille couleurs, pour en enrichir la palette du 
peintre, et le voir bientét s’animer et respirer sur la toile : 
dans d’autres lienx, on le tire des entrailles de la terre pour 


; : nae 
en tailler des crayons rouges , pour le délayer en mortier 


durable , pour en décorer les allées des jardins de diverses. 


nuances de sable; quelquefois on larrache aux montagnes 
avec les propriétés douces , onctueuses.,, friables , brillantes , 
et je dirais.presque Inbréfiantes en méme temps’, avec la 
grande imaltérabilité que Von reconnatt dans le carbure de . 
fer natif , pour adoucir le mouvement des rouages , tracer des 
lignes et des dessins sur le papier , recouvrir et défendre les 
instrumens de fer de la rouille, soit en les frottant avec sa 
sumple poussiere , soit en les endnisant chauds d’une espéce_ 
d@onguent décrit par Homberg en 1699 et préparé avec huit 
livres d’axonge, quatre onces de camphre et quantité suffisante 
de ce mig Il sert encore dans le dernier état a lisser et 
noircir ke plomb de chasse ; il constitue la presque totalite 
des creusets de Passaw en Saxe, et une partie de lPenduit des 
guts a rasoirs 3 il sert de couverte a quelques poteries, etc. — 


J 


431. En chimie et en médecine, le fer n’est pas moins re-_ 


‘commandable. On a déja vu, dans les détails précédens , toutes” 


les expériences auxquelles il est employé , tous les produits 
qu’il donne, tous les phénomenes qu'il fait naitre. Les mé= 
decins en tirent des remédes importans et des secours., bien ; 
utiles dans le traitement des maladies. C’est peut-étre le seul 
métal parmi ceux qui ont une. activité médicamenteuse quel- 


* 
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conque, qu’on ne doive pas ranger dans la classe des poisons ; 
il semble méme , comme je l’ai déja indiqué,, avoir une espéce 
d’analogie avec |’économie animale : il stimule les fibres or- 
ganiques ,, il augmente leurs mouvemens ; il fortifie sensible- 
ment Vénergie musculaire; il excite Vexcrétion urinaire ; il 
provogue les hémorrhoides et le flux menstruel ; il multiplie 
et accélére le cours du sang; il passe dans les’ voies de la 
circulation , se combine avec le sang , lui donne plus de couleur 
et de consistance ; ilirrite les parois des canaux qui le transpor- 
tent; on l’a reconnu dans l’urme. des malades qui en ont fait 
pendant quelque temps usage :il resserre comme les astringens ; 
il convient dans toutes les maladies d’atonie -et de langueur. 
On l’emploie spécialement porphyrisé, en oxide noir trés-divisé , 
en carbonate de fer artificiel sec ou dissous dans les eaux , 
en teinture martiale alcaline , en fleurs.ammoniacales mar- 
tiales , en oxide précipité et redissous par le carhonate d’am- 
moniaque : quelques oxides et quelques sels, sur-tout le sulfate 
et le muriate de fer , sont appliqués a DPextérieur comme 
astringens et desséchans. On a cherché méme dans le fer 
aimanté des propriétés dont on ne connalt cependant encore ni 
la cause ni les véritables effets. On a prétendu qu’appligqué sur 
la peau Vaimant calmait. les douleurs, appaisait les convul- 
sions, excitait la rougeur , la sueur, rendait méme*imoins fré- 
quens les acgidens ¢pileptiques ; on a dit que >, trempé dans 
Peau pendant quelques heures , il lui communiquait la vertu 
purgative. Ces. derniceres proprictes paraissent avoir été attri- 
buées au fer plutét par l’enthousiasme que par une observa- 
tion exacte , sur-tout dans des maladies que leur propre nature 
rend variables et inconstantes. Pe ‘ 


ry) ic ee hy CyteN Ld il 


ge ES: : eae Lia ON ein " 


2.28 Secr. VI. Art. 19. Du cuivre. 
Aaa L Ext. 
Du cuivre. 


A. Histoire. 


® * 
LC be cuivre se trouve dans la classe des métaux qui ont été 


le plus anciennement conuus; il parait avoir été employé par 
les hommes des le premier 4ge du monde: de tous les temps 
il a été un des plus faciles a extraire et a travailler ; sa décou- 
verte se perd dans les époques Exbuldises, Les Egyptiens 
Vemployaient a un grand nombre d’usages, et en faisaient 
des figures coulées, d’une forme deja remarquable, dans les 
temps les plus reculés de leur histoire. Les Grecs le travail-~ 
laient, le fondaient, le coulaient , et s’en seryaient dans beau- 
coup d’arts ; il faisait chez eux la base des fameux alliages de 
Corinthe. Les Romains l’ont aussi travaillé en grande quan- 
tité, et Yon a méme cru. que c’était toujours avec ce meétal, 
et trés-rarement avec le fer, qu’ils fabriquaient le plus grand 
nombre de leurs ustensiles. On a donné cette fabrication 
comme la preuve authentique qwils connaissaient peu , et 
qu’ils travaillaient mal le fer. J’ai déja fait voir ailleurs que 
cette ignorance des arts des Romains, et lopinion qwils se 
servaient uniquement de cuivre et non de ‘fer, est fondée sur 
cr que leurs instrumens et leurs machines du premier métal 
s’étaient rouillés, oxidés et détruits peu a peu dans: la terre 
ol ils ont été enfouis. Les alliages de cuivre que les Romains 
fabriquaient , a l’exemple des Egyptiens et des Grecs , étaient 
assez. multiplicés et destinés a une foule d’usages différens. 

2. Les alchimistes se sont beaucoup occupés du cuivre ; 
ils Yont nommé Vénus, a cause de sa grande facilité a se 
combiner a beaucoup de corps, et sur-tout aux autres métaux, 
eb a cause de Vespéce d’adultération qu’il porte dans ces 
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allages En le représentant par un embléme appartenant a 
Por, terminé vers le bas par le signe de la croix, ils l’ont 
considéré comme principalement formé d’or, mais masque 
et altéré par un Acre ou corrosif qui le rendait crud. Suivant 
eux , il ne s’agissait que d’en séparer cet Acre pour en obtenir ' 
- Por : aussi ont-ils fait un grand nombre de travaux dans 
cet esprit, et plusieurs se sont-ils vantés d’avoir réussi a le 
transmuer en or fin. La couleur de ce métal la plus rap- 
prochée de celle de Vor devait naturellement faire naitre 
Popinion qu'ils s’étaient forméde a cet égard ; elle était encore 
fortifiée par les circonstances d’une foule de combinaisons 
meétalliques of l’or prend la couleur du, cuivre: aussi les alchi- 
mistes se sont-ils livrés a de grandes et pénibles recherches 
sur le cuivre 5 aussi est-ce dans leurs livres que les premiers 
auteurs systématiques de chimie ont puisé les connaissances 
qu ils ont disposces dans l’ordre plus « ou moins méthodique 
d’oti est née peu a peu la science. # 
3. On n’est pas moins redey rable , pour les faits nombreux 
quils ont fournis a lexposition des propri¢tés du cuivre , 
d'un cété, aux minéralogistes et aux métallurgistes dont les 
opérations multipliges ont beaucoup serv1 aux méthodistes 
et de I’ autre, aux pharmacologistes qui, en cherchant a tirer 
quelque parti de l’acreté méme de ce métal, et a conyertir 
ga puissance vénéneuse en qualité médicinale , ou a enchatner, 
en la modérant, son activité corrosive, ont décrit un grand 
nombre de produits et de combinaisons du cuivre. Ici, comme 
dans l’histoire de la plupart des autres métaux , les premiers 
et les principaux historiens de la science chimique ont puisé 
dans cette triple source des alchimistes, des mincurs et des 
médecins, pour composer lensemble des caractéres distinctifs 
‘et des composés divers du cuivre. Malgré les grandes recherches 
faites sur ce métal, il n’y a pas d’auteurs encore qui aient 
écrit ex professo sur le cuivre, et qui aient compris l’ensembie 
de ses | proprictes dans des traités monographiques. 
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4. Quoiqu’on ne puisse pas trouver , dans les diverses époques 
de la grande révolution qui vient de changer Ja face de la chi- 
mie , de recherches sur le cuivre qui tiennent immédiatement 
aux fastes de cette révolution , et. qui alent servi a en poser 
les fondemens; ce métal tient cependant un rang parmi les 
corps dont les proprictés ont été mieux connues, et dont les 
modifications ont été plus exactement déterminées depuis l’éta-. 
blissement de la doctrine pneumatique. On doit sur-tout placer 
dans cette classe de proprictés, exactement expliquées par la 
théorie moderne, ses divers degrés d’oxidation , ses dissolutions 
dans les acides, dans ’ammoniaque , ses précipitations depuis 
Vétat métallique jusqu’a sa plus forte oxidation , ses réductions 
par divers procédés. Les travaux des citoyens Berthollet et 
Guyton, et ceux de M. Proust ont sur-tont contribué a la 
connaissance exacte de ces derniers faits. La connaissance de 
ce meétal est devenue beaucoup plus complete et beaucoup plus 
-sumple depuis existence des nouvelles découvertes. Il n’est 
pas nécessaire de faire remarquer qu’on a renoncé entiére- 
ment, dans le langage de la science , 4 la denomination ri- 
dicule de Vénus, et qu'on ne la conserve guere que pour 
quelques préparations dont on se sert dans les aris, ou les 
nomenclatures systématiques et régulieres sont si longues a 


parvenir et a ¢tre adoptees. 
B. Propriééés physiques. 


5. Le cutvre est un métal trés-brillant, trés-éclatant , d’un 


aspect riche, d’une couleur rouge ou rose, qui ne ressemble 4 


8 
celle d’aucune autre substance métallique. Si l’or Pimite dans 
quelques alliages, c’est au cuivre lui-méme qu'il la doit, et 
son éclat céde A celui de ce dernier qui ’emporte beaucoup 
sur le sien : aussi le cuivre était-il recommandable parmi les 
alchimistes ; ils y trouvaient une propriété teignante dont ils 
faisaient le plus grand cas, et qui influe en effet sur presque 
tous les alliages, comme on le verra plus bas. 
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6. La densité du cuivre est telle que sa pesanteur spécifique 
est a celle de Peau : : 7.788: 1.000. Cette pesanteur varie 
cependant, suivant I’état de ce métal; lorsqu’il n’a été que 
fondu et coulé, elle est moindre que quand il a été battu et 
forgé : et tel est celui dont j’ai indiqué la pesanteur. Le 
cuivre écroui et passé a la filiére, ou dont les molécules sont 
trés-serrées les unes contre les autres, donne au contraire : 
pour sa pesanteur spécifique 8.878 : ce qui fait une augmen- 
tation de } environ ; et le cuivre natif cristallisé a présenté au 
citoyen Haiiy une autre pesanteur moyenne de 8.584. 

7. La dureté du cuivre est assez considérable ; il tient pres- 
que le troisieme rang par cette propricté dans l’ordre des mé- 
‘taux; il en est a peu prés de méme de son élasticité. Sa 
ductilité le fait placer au sixiéme rang des métaux, par le 
citoyen Guyton, entre l’étain et le plomb. On peut en faire 
des lames ou des feuilles extrémement minces, et que le vent 
emporte. Sa ténacité est également assez grande : un fil de 
cuivre d’un dixiéme de pouce de diamétre soutient un poids 
de 299 * sans se rompre. Sa fermeté ou sa résistancé au 
brisement a été estimée par VVallerius presqu’égale a celle du 
fer. Sa qualité sonore l’emporte méme sur celle de ce dernier 
meétal , comme on le prouve par une corde du méme diameétre 
et de Ja méme longueur qu’une de fer. 

8. On n’a point estimé trés-exactement sa conductibilité 
pour le calorique , quoiqu’on sache quelle est trés-grande. 
J’ai dit, a l’article du fer, quel est le degré de sa dilatabilité 
comparée ; il ne se: fond que quand il est bien rouge. Sa 
fusibilité a été estimée par Mortimer au 1450 degré du ther- 
mometre de Fahrenheit , et par le citoyen Guyton a 27 degres 
du pyromeétre de VWWeedgwood. Quand il est fondu, et qu’on le 
coule dans des lingotiéres pour le faire refroidir promptement, 
il prend un tissu grenu et poreux , qui se présente comme 
une espéce de mie dans sa cassure, et qui est sujette a offrir 
beancoup de cavités et de soufflures dans son imtérieur. S’1y 
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se refroidit lentement, 11 donne des cristaux en pyramides — 
quadrangulaires ou en octatdres qui proviennent du cube, 
sa forme primitive. A une température élevée au-dessus de- 
celle qui est nécessaire pour sa fusion, il s’éléve en vapeur et 
en fumée visible , comme ‘on le reconnatt dans les lieux of 
Von fond en grand ce métal, et dans les cheminées sous les- 
quelles sont établis ces fourneaux. ! 

9. Le cuivre est tres-bon conducteur de l’électricité et du 
galvanisme; on n’a point encore déterminé exactement l’ordre 
et Despéce de force comparée dans cette propriété a celle des 
autres substances metalliques : tout le monde connatt lodeur 
Acre, un peu fétide, qui distingue et caractérise assez sensi- 
blement le cuivre pour le faire reconnattre. On sait qwil | 
suffit de frotter quelque temps les maims sur ce métal pour 
qu’elles contractent cette odeur cuivreuse, a laquelle on améme | 
comparé quelques autres phénoménes d’odoration , sur-tout celui 
des rhumes de cerveau. Cette ténacité et cette communication de 
Vodeur par le plus léger frottement et le plus simple contact 
de la peau, prouvent que le cuivre s’use et s’atiache aisément 


a cet organe, et que l’air qui le touche ou qui l’environne en 


dissout sans cesse une petite couche qu’il porte ensuite en va- 


peur dans les marines et sur les nerfs olfactifs. Sa saveur apre 
et désagréable est également connue de tous les hommes, 
ainsi que sa, propricté vénéneuse et délétere/ pour V’économie 
animale. Il excite le vomissement, et il répugne a tous les 
animaux. , 


C. Histoire naturelle. 


to. Le cuivre est assez abondamment répandu dans la 
nature; l’Allemagne, la Suede et la Sibérie sont cependant 
les trois pays ou on l’a trouvé jusqu’ici en plus grande quan- 
tité, et qui en fournissent le pius au commerce et aux arts. 
Les états de ce métal dans la terre sont si diversifiés dans leur 


aspect et dans leurs proprictés physiques, que les minéralo- 
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gistes en ont singulitrement multiplié les espéces; quelques- 
uns en ont reconnu de 15 420, tandis qu’il est difficile d’en 
compter g a 10 réellement différentes les unes des autres 
par leur nature. Ce qwils ont pris pour des espéces ne sont 
que des variétés. La méthode que j’ai établie et suivie jusqu’ict 
pour classer les mines mettra cette vérité hors de doute. J’ex- 
poserai, suivant cette methode , les divers ¢iats du cuivre 
natif, de ses alliages, de ses combinaisons avec des combus- 
tibles autres que les métaux, de ses oxides et de ses sels. 

11. Le cuivre natif se rencontre assez communément dans 
Vintérieur de la terre ; il y est méme trés-pur : on le recon- 
nait a son brillant, asa couleur rouge, asa ductilité, et a sa 
pesanteur spécifique. Le plus souvent sa surface est d’un rouge 
obscur , terne et brun, a cause de la légére oxidation qwil a 
éprouvée ; quelquefois on le trouve éclatant, et comme sil 
avait été bruni ou avivé : celui-ci est beaucoup plus rare que 
le premier. Sa forme est souvent cristalline et réguliére; celui 
de Sibérie offre distinctement la forme cubique. Le citoyen 
Haiiy a distingné, parmi les principales varidtés de cette 
forme, le solide cubo-dodécaédre , ou le cube a douze facettes 
marginales, qui, étant prolongées jusqu’a se rencontrer, pro- 
duiraient le dodécatdre rhomboidal. Souvent on rencontre le 
cuivre natif en lames, en filets, en octaédres, en végétations, 
en grains irréguliers, en cheveux, en feuilles de fougere et 
en figures plus ou moins rapprochées de-celles autres sub- 
stances naturelles, On distingue encore le cnivre de cémenta- 
tion, déposé en lames trés-plates, ou en feuillets trés-minces , 
formés de beaucoup de petits grains adhérens les uns aux 
autres, et séparés d’une dissolution naturelle de sulfate de 
cuivre par le fer que cette dissolution a rencontré dans 
Vintérieur de la terre. Les lieux of Von observe le plus fré- 
quemment le cuiyre natif sont la Sibérie, Norberg en Suede, 
Newsol en Hongrie, Saint-Bel prés Piste : presque toutes les 
mines de cuiyre abondantes en conticnnent. 
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12. On ne connait encore que peu de circonstances natu- 
relles on le cuivre soit allié & d’autres métaux, et sur-tout 
oi. sa. proportion soit telle qu’on puisse rapporter les espéces 
dalliages a histoire du cuivre lui-méme; il n’y a guere 
encore que Vor et Vargent qu’on trouve ainsi unis au cuivre5 
mais alors la quantité des deux premiers l’emportant beat- 
coup sur celle de celui-ci, ces morceaux appartiennent plus 
a histoire naturelle de ces deux métaux qu’a celle du cuivre. 
On peut donc dire qu’on ne connait pas encore de véritables 
alliages cuivreux qu’on doive placer ici. , : 

13. Les combinaisons naturelles du cuivre avec d’autres 
substances combustibles que les métaux n’existent encore 
que dans le sulfure de cuivre. On ne connatt pas exactement 
encore la nature comparée, et conséquemment la véritable 
différence et le nombre des especes de mines de cuivre sul- 
fureuses qu'il serait nécessaire d’admettre et de distinguer les 
unes des autres. Cela vient de ce quil paratt que ces mines 
sont trés-variées, soit, par la proportion du soufre et du cuivre, 
soit par la proportion et par le nombre des autres meétaux qui 
leur sont souvent associés. Le fer y est presque toujours réuni; 
souvent il y existe de l’argent, quelquefois on y.trouve de 
Parsenic et de l’'antimoine. Comme, d’un autre cété , ce sont- 
la les mines de cuivre qu’on exploite le plus communément, 
et comme les mineurs les distinguent entre elles en un grand 
nombre d’especes, suivant la quantité et la nature du metal 
qu’elles donnent, suivant la différence d’exploitation qu’elles 
exigent, suivant les phénoménes qu’elles présentent dans leurs 
traitemens : de la vient Vincertitude et la diversité de mé- 
thode qu’on remarque parmi les minéralogistes , ainsi que le 
_ nombre trés-varié de ces mines qwils ont adopté. Dans cet 

état de vague et d’arbitraire, sur lequel Vanalyse chimique 
ne permet point encore de prononcer positivement , je re- 
connais, avec le citoyen Haiiy , trois espéces, sinon bien 
déterminées encore , au moins bien distinctes entre elles, de 
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ulfure de cuivre natif; celles qu'il nomme cuivre pyriteux , 
wivre gris et cuivre sulfuré. Je vais en indiquer successivement 
2S propriétés caractéristiques. | 

14. Le cuivre pyriteux était nommé pyrite cuivreuse ou 
ine de cuivre jaune par les minéralogistes. On le regarde en 
énéral comme du cuivre avec beaucoup de fer minéralisé 
ar le soufre. C’est ainsi que l’ont considéré’ Cronstedt , 
ergman et Deborn, qui l’ont ainsi rapproché du sulfure de 
ar, avec lequel on ne sait méme encore s'il ne sera pas néces- 
aire de confondre quelque jour le cuivre pyriteux. Le citoyen 
laiiy se demande a cette occasion si cette mine de cuivre n’est 
as un sulfure de fer mélangé de cuivre, si ce dernier meétal 
vy est pas dans une véritable combinaison triple avec le 
oufre et le fer. Romé- Delisle, ’un des plus habiles minéra- 
ogistes que la France ait possédés, donnait, pour caractere 
istinctif de la pyrite cuivreuse, sa forme tétraédre, qui, 
ans une de ses yari¢tés, présentait une troncature de ses 
uatre. angles, ou leur interception par autant de facettes 
riangulaires , mais laissait ainsi la forme.tétraédrique toujours 
rés-prononcée, Cependant le citoyen Hatiy observe qu’on 
rouve quelquefois la méme pyrite cuivreuse sous la forme 
Poctaédre trés-régulier ; et des-lors cette forme se retrouvant 
lans le sulfure de fer natif, la ligne de démarcation entre 
es deux mines disparatt, et leur difference réelle n’est plus 
tablie. La couleur plus jaune dans le cuivre pyriteux n’est 
joint non plus une distinction suffisante , puisqu’elle varie 
vec la quantité du cuivre. Voila pourquoi j’ai adopté le nom 
le Cuivre pyriteux, qui ne préjuge rien, et qui a ¢té donné a 
ette mine par le citoyen Haiiy, 4 cause de la connaissance 
mcore incertaine qu’on en a. On distingue plusieurs variétes 
le mines pyriteuses de cuivre, a raison de leur couleur : la 
mine de cuivre tigrée, la mine @ queue de paon, ect. 

15. Le cuivre gris du méme mineéralogiste est 4a mine de 


uivre grise tenant argent, ou méme /a mine @argent grise des 
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auteurs qui l’ont précédé dans cette carriere. C'est le fahklertz 
des Allemands. ‘Tous les mineurs la rapportent aux mines 
d’argent, a cause de la quantité de ce metal précieux qu'ils 
en retirent. Cette mine varie tellement dans les proportions 
des métaux qu'elle contient, qu’on pourrait indistinctement 
en apparence, mais trés-distinctement pour chaque varidté k 
la ranger parmi celles d’antimoine ou parmi celles d’argent. 
Elle a eependant quelques caractéres généraux qui ont décidé 
Ja plupart des minéralogistes a la rapporter aux mines de 
cuivre; elle est d’une couleur grise, peu brillante, quoique 
métallique 5 son tissu est raboteux et grenu 3 on y trouve 
quelquefois des lames polies paralleles aux faces du tétraedre; 
sa poussitre, détachée par la lime, est noirdte, avec une 
teinte rouge; elle a quelquefois 4 Pextérieur Péclat de Pacier 
poli; souvent cependant elle est terne et livide. Romé-De- 
isle en a distingné quinze vari¢tés de formes toutes dépen- 
dantes du tétratdre, qui est sa figure primitive. On y trouve, 
d’apres la comparaison de quelques analyses modernes, sept 
substances métalliques; savoir, le cuivre, Vargent, le fer, 
Vantimoine, Varsenic, le mercure, et l’or uni au soufre. 
sans y comprendre un peu d’alumine : mais il y a lien de 
croire que la plupart de ces métaux ne sont qu’accessoires 
ou accidentels au cuivre, a l’antimoine et au soufre, don’ 
les trois proportions ont été trouyces les plus constantes dan: 
les diverses analyses modernes comparées; en sorte qu'il parat 
quw’on peut la regarder comme un composé principal de ces 
irois corps. 

M. Klaproth a trouvé dans le cuivre gris de Cremnitz les 
miati¢res et les proportions suivautes : 
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Deborn ajoute que M. Savaresi y a trouvé de Vor et du 
ercure. 
M, Napion a donné , en. 1791, dans les Mémoires de 
urin, une analyse du cuivre gris de la vall¢e de Lanzo, 
‘ot. il a tiré: | | 
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16. Le cuivre sulfuré du citoyen Haitiy est la mine de cuivre 
itreuse de Deborn , qui lui donne pour caractere de ne con- 
enir que du cuivre et du soufre et point de fer, quoique 
sergman prétende qu'il est rare qu’il n’en contienne pas un 
yeu. Jl est gris, couleur de fer , légerement teint en rouge 
mu en bleu, compact, et néanmoins susceptible d’étre entamé 
yar le couteau. On assure que malgré le peu de soufre que 
ette mine contient , elle est fusible a la lumiére d’une chan- 
lelle.. Deborn ajoute a cette description de VVallerius, qu’on. 
rouve le plus souvent ce cuivre sulfuré en parties isolées 
adhérentes A d’autres espéces de mines de cuivre. On a dit 
encore que ce sulfure de cuivre était souvent en cristaux isolés 
octaédriques. - 

17. Quoique toutes les autres mines de cuivre dont il me 
reste A parler contiennent également ce métal A V’état d’oxide , 
ce n’est pas comme oxides purs de ce métal que je dois les 
présenter dans ma méthode; et a cette classe des oxides de 
Cuivre natif, je ne puis rapporter que deux espéces 3 savoir, 
Voxide de cuivre brun, et loxide de cuivre vert. Le premier, 


que le citoyen Haiiy appelle cuzvre oxidd rouge, qui est fa 
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mine de cuivre vitreuse rouge de Delisle , et que Deborn désign 
mal 4 propos sous le nom de carbonate de cuivre rouge, puis- 
qwil se dissout dans les acides sans effervescence et sans dé- 
gager de gaz acide carbonique. Sa couleur est rouge plus ou 
moins vive; sa cassure lamelleuse avec un éclat métallique 
sur la surface de ses lames. Il cristallise en petits octaédres 
brillans , trés-réguliers , qui se divisent parallélement a leurs 
faces, ou en petits filamens capillaires , d’une belle couleur 
rouge. Quelquefois ses octaédres sont enduits de malachite 
ou de carbonate vert de cuivre. On voit aussi quelques mor- 


ceaux de cette mine d’un rouge grisatre ou d’une couleur 


| 


noiratre , et c "est ce qui avait fait penser a Romé-Delisle que 


la mine de cuivre vitreuse grise n’ était qu’ une altération du 


cuivre vitreux rouge. | : 
18. L’oxide de cuivre vert que le citoyen Haiiy nomme 

cuivre suroxigéné vert, est le sable de cette couleur ie 

Dombey a rapporté du Pérou. Il est mélangé de fragmens 

fins de quartz blanc, gris, rougedtre ; il contient aussi du 

muriate de soude, et c’est a ce sel décomposé a chaud qu’om 
I 4 

géné que donne ce sable quand on 


8 
le distille dans une cornue. Jeté au milieu de la flamme, a 


doit Vacide muriatique OXI 


lui communique une belle couleur verte ; il est dissoluble 
dans tous les acides. % 

19. Les sels natifs de cuivre peuvent étre rapportds a trois 
espéces bien distinctes ; savoir, le sulfate de cuivre , le carbonate 


de cuivre bleu et le carbonate de cuivre vert. Le premier se 
distingue par sa forme de parallélipipede obliquangle , qui 
est la primitive, par une couleur bleue claire et par une 
poussitre grise bleudtre qui recouvre souvent sa surface, par 
sa saveur dpre et astringente , par sa dissolubilité dans Peau. 
On le trouve souvent en dissolution , et cette eau sulfurique | 
cuivreuse naturelle sert 4 donner du cuivre en y plongeant 
des moreeaux de fer : c’est ce qu’on nomme cuivre de cena 
tation. Il faut observer que le sulfate de cuivre et le sulfate de 


¥ 
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fer sont les seuls sels qui.aient une couleur essentielle a leur 
nature. | | 

20. Le carbonate de cuivre bleu est nommé, dans la plupart 
des minéralogies , azur de cuivre , cristaux d’azur, chrysocolle 
bleue. On V’a cru faussement formé par Pammoniaque, ou un 
simple oxide de cuivre. Fontana a reconnu le premier qu'il 
contenait de l’acide carbonique. Pelletier en a fait une analyse 
exacte, et y a trouvé les proportions et la nature suivantes : 

ALIVE, PUF! 603.) (OO Aod 
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Le fen en chasse l’acide carbonique ainsi que les acides plus 
forts que ce dernier. ‘Tous les acides et l’ammoniaque le dis- 
solvent promptement; les premiers le font passer au vert , 
et ’ammoniaque augmente encore Vintensité de sa couleur 
bleue. Les cristanx de l’azur de cuivre sont trop petits pour 
qu'il ait encore été permis d’en Mexaminer|)lastructure! Tl y 
a une variété de ce carbonate bleu qui est sous la forme 
d’efflorescence ou d’une simple terre ; on la nomme bleu de 
montagne ou cuivre bleu terreux. On trouve trés-souvent cette 
seconde varicté avec l’une de celles de lespéce suivante. On 
a aussi rapporté a cette espéce les turguoises ou les os fossiles 
bleus que Réaumur a dit étre colorés par du cuivre, et la 
pierre d’ Arménie que M. Kirwan dit étre du carbonate ou du 
sulfate de chaux coloré par le cuivre. L’une et Vautre perdent 
leur couleur par laction du feu, lorsqwil est assez fortement 
pousse. i 

21, Le carbonate de cuivre yert, ou le carbonate de cuivre 
suroxigéné trés-reconnaissable par sa couleur, présente trois 
principales variétés 3 le terreux, nommé vert de montagne , 
celui qui est cristallisé en aiguilles brillantes fines et serrées 
les unes. contre les autres, et qu’on nomme cuivre soyeuxr; 
enfin celui qui, déposé a la mamiére des stalactites , forme 
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la malachite. Ces trois variétés ne sont toutes ‘que du pur BM 


carbonate de cuivre, ot ce métal est plus oxidé que dans 


la mine précédente. Toutes trois ne different entre elles que — 


par les circonstances de leur formation. Elles donnent égale- 
ment de lacide carbonique par Vaction du feu et des acides 


plus forts ; elles se conyertissent facilement en metal par le 


charbon , les huiles, et contiennent beaucoup de cmnivre. 
Elles forment aussi des morceaux plus ou moins précieux 
pour les collections minéralogiques. 


eo 


D. Essais et métallurgie.. 


Quoiqu’il paraisse assez facile au premier aspect de faire 


Tessai ou -plutdt de réduire les mines de cunivre par la voie 


seche a cause de la fusibilité de ce métal; cette opération est. 


cependant une de celles qui donnent le résultat le moins exact, 


ou qui exig 


compter , le plus de procédés compliqués en raison des métaux 


étrangers a ce métal, et dont il est important de détermimer 


gent , si l’on veut en obtenir un sur lequel on puisse. 


le nombre , la nature et la proportion , soit pour savoir en 


débarrasser le cuivre., s’ils sont susceptibles de V’altérer, soit ~ 
’ ’ 


pour apprendre 4 les en extraire et a en tirer tout le parti 
* 

possible , si ce sont des métaux beaucoup plus préecieux que 

lui. Or , il est difficile que le procédé de réduction que lon 


a suivi jusqu’ici, donne a cet égard des connaissances sufhi- 


santes , soit pour éclairer sur la composition des mines de 


cuivre, soit pour fournir les moyens de les exploiter avec avan- 
tage. | 
23. On n’a point assez eu égard,. dans Ja description des 


procédés propres a essayer les mines de> culvre , ala diffé- 


-rence de ces mines; et il est cependant facile de voir que 
les unes peuvent donner des résultats beaucoup plus certains 
que les autres : par exemple, les mines en oxides ou en car- 
bonates, lorsqu’on les réduit 4 V’aide d’un flux alecalin et 


. . 
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charbonneux , donnent presque tout lenr cuivre pur et sans 
déchet , parce que ne contenant ni soufre, ni le plus sou- 


vent d’autre amatiére métallique que celle qui leur est propre, 
et n’offrant 4 Vaction.du flux et du feu que le dégagement 


de leur acide volatil , la réduction de leur oxide et la fusion: 


de la portion de terre ou de gangue qui les accompagne , elles 


ne sont susceptibles d’éprouver aucun. genre Waltération par 


ces flux: mais il n’en est pas de ‘méme des mines sulfu- 
reuses, de quelque nature qu’elles soient d’ailleurs. Le soufre 
qu os contiennent s’unit facilement. a Valcali des flux, et 
le sulfure qui se forme ainsi dissout une partie du meétal 
qu’elles contiennent. De 1a résultent deux inconvéniens. qui 
rendent incertaine et inexacte la connaissance de ces mines 9 
que le procédé de réduction parla voie séche peut donner : 

Yun est que la partie du cuivre retenue et dissoute par ie 


sulfure diminue la quantité de celui que l’on obtient, méme 


dans une proportion considérable , parce que, comme on le » 


verra dans un moment, la dose de fondant alcalin recomman- 
dée par les. auteurs est assez grande pour. dissoudre beaucoup 
de ce métal; l'autre consiste en ce que le cuivre réduit , retenant 
avec lui presque tout argent qui souvent est contenu dans les 
mines, et le présentant dans les essais ult¢rieurs , indique alors a 
Vopérateur ‘une plus.grande proportion de ce métal précieux 
qu'il n’y enaréellement dans la mine entiére etprimitive. Enfin 
la réduction et la fonte par la voie séche ne peuvent pas servir 
i estimer la quantité du soufre, non plus que celle des métaux 
étrangers, de l’antimoine et du fer, qui se trouvent si souvent 
dans les mines de cuivre spaltscessie: grises ou jaunes, et qui 
fournissent un cuivre aigre et umpur. La description de l’essai 
par la voie séche, donnée par les principaux auteurs docimas- 


tiques, va prouver ces assertions jusqu’a l’évidence. - ¥ 
hs 


24. Pour faire cet essai, apres avoir pilé et lavé la mine,. 


on recommande de la soumettre a des grillages longs et répétés, 
pour la diviser, Vattendrir et en séparer le soufre. On la 
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fond ensuite avec quatre on son poids de flux noir et un 
peu de muriate de soude : le-métal que Von extrait, ainsi pré- 
cipité au fond du creuset , est presqte toujours plus ou moins 
sulfuré , cassant, gris ou au moins brun mat et loin d’étre : 
du beau rouge du cuivre. On conseille néanmoins de le fondre 
avec quatre parties de plomb et de passer ensuite cet alliage a 
la coupelle, pour en obtenir l’argent et l’or qu’il peut contenir, 
et dont on cherche, sur-tout A déterminer la présence et la 
quantité; mais cette opération est tres-difficile, et ne résusit 
presque jamais complétement. ‘Tiller , qui a reconnu les in- 
convéniens de ce procédé , avait proposé un autre fondant non 
- susceptible de retenir le métal , et qui était composé de deux 
parties de verre pilé, d’une ale a de borax calciné et dun 
hnitieme de charbon. | 

25. Ce que j’ai exposé des défauts de cette réduction par 
par la vole séche , et Pextréme différence qui ‘existe entre ce 
procédé inexact et une véritable analyse docimastique , rendent 
plus ‘nécessaire ict qu’ailleurs la description des moyens de 
dissolution recommandés par Bergman dans sa Dissertation 
sur la docimasie humide. Cet habile chimiste les a variés 
suivant l’espéce et la nature de ces mines : il a conseillé de 
dissoudre le cnivre natif dans V’acide nitrique. L’or, s'il s’y 
en trouve, reste au fond du dissolvant en poudre noire nom 
dissoute; s'il tient de l’argent, il prescrit de le précipiter 
par du cuivre, qui, ayant en effet plus d’attraction pour 
Voxigéne que n’en a l’argent, désoxide sur-le-champ ce métal, 
et le sépare en poussiére métallique. Quant au fer, en faisant 
bouillir un peu plus long-temps la dissolution et en évaporant 
A siccité, puis en faisant redissoudre, le nitrate de cuivre 
passe dans l’ean, et Voxide de fer reste en poudre rouge 
sans se dissoudre. ; 

26. Voicicomment il conseille de traiter les sulfures de cuivre. 
On les pulvérise; on les fait bouillir dans cinq parties dacide | 
sulfurique concentré ; on evapore jusqu’a siccité et on lave 
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le résidu dans: l’eau chande jusqu’a ce qn’on ait enlevé tout 
ce quil y a de sel metallique. La dissolution étendue suf 
fisamment, on y plonge dabord une lame de cuivre qui pre- 
cipite argent, et ensuite une lame. de fer bien nette ; on 
' fait bouillir avec cette derniére jusqu’a ce qu’il ne se -préci- 
pite plus rien. Le cuivre précipité ainsi est séché A un feu 
doux et non capable d’en favoriser Poxidation, qui en aug- 
menterait le poids. Si l’on craint que du fer ne soit mélé 
au cuivre , on le redissout dans lacide mitrique , et on 
opere sur cette seconde dissolution comme il a été dit pour le 
_cuivre natif. Dans ce procédé , Bergman remarque que le 
-soufre se dissipe tout entier en vapeur, A cause de la chaleur 
violente qu’on emploie pour évaporer 4 siccité la dissolution 
_sulfurique; mais d’une part le poids du soufre est donné par 
celui des autres matiéres que l’on obtient 5 dune autre part, 
on peut faire une dissolution séparée d’une partie de la méme 
mine dans l’acide nitro- muriatique pour isoler, recueillir 
et apprécier le soufre en particulier. 

27. En parlant des mines en oxide rouge, bleu ou vert, 
qu'il dit étre trés-bien et tout entiers dissolubles dans l’acide 
nitrique et méme dans les acides en général , il indique d’en 
-précipiter le cnivre par le fer ou par le carbonate de soude: 
dans ce dernier moyen, cent quatre-vingt-quatorze parties de 
précipité représentent , suivant Ini, cent parties de cuivre. Si 
ces mines contiennent du carbonate de chaux, il conseille 
de précipiter leur dissolution par un carbonate alcalin , apres 
en avoir séparé la portion métallique par le prussiate de 
potasse. Le sulfate de cuivre natif doit étre essayé par 
le fer. Enfin, Bergman parle d’un muriate natif de cuivre 
dun bleu tirant au vert, friable, dissoluble avec effervescence 
dans l’acide nitrique , donnant une dissolution verte, préci- 
pitant en caillé blanc le nitrate d’argent. Il est vrai qu'il 
confondait l’oxide vert d’urane avec le muriate de cuivre, et 
-quw’on peut penser que le morceau du cabinet d’Upsal n’était 


pas davantage du véritable muriate de cuivre. 


-_ 
/ 
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28. Le travail métallurgique que l’on fait sur les mines de 
cuivre pour en extraire ce metal pur, et en séparer les autres 
métanx quilui sont unis , est aussi difficile a décrire et A bien 
faire concevoir , qwil Vest a exécuter. La plupart des hommes 
jouissent sans. cesse des proprictes de ce métal sans se douter Ac. 
la peine quil a exigée pour son extraction. Aprés avoir pilé et 
lavé avec plus ou moins de soin la mine de cuivre sulfureuse y 
la plus commune et la plus difficile 4 exploiter, on la grille 
d’abord A lair eg presque sans bois , parce que dés que le soufre 
quelle contiens est une fois allumé, il continue de brfiler spon- 
tanément et sans qu'il soit nécessaire de lui fournir pour aliment 
ou pour auxiliaire d’autres matiéres combustibles. Lorsqu’elle 
est éteinte par la diminution et non pas, comme on le pourrait 
croire , par la destruction de son soufre, on la grille de nou- 
en ajoutant alors du bois pour lui -communiquer une 
grande chaleur que celle qu’elle a produite spontanément 


son premier grillage : on recommence deux fois de suite 


veau 
plus 


dans 
au moins cette seconde espéce de grillage. Ensuite on la fond 


i travers les charbons et l’on donne a cette fonte le nom de 
matte, parce que ce n’est point encore du cuivre ; elle n’en a 
nila couleur, mi le brillant, mi le grain , ni sur-tout la 
ductilité: sa couleur est brune , noiratre ou rouge foncée ; 
son aspect est comme vitreux, et son tissu trés-cassant; c’est 
en un mot la mine qui n’a encore perdu qu’une partie de 
son soufre. La fusion qu’on lui fait subir sert a faire pré- 
senter au meétal de nouvelles surfaces , et a favoriser les 
nouveaux grillages dont elle a encore besoin. On lui en fait de 
suite éprouver encore six ou sept successifs , plus ou moins , 
snivant la.nmature de la mine, sa dureté, la quantité du 
sonfire qu'elle contient; et alors une nouvelle fusion fournit ce 
gu’on nomme le cuivre noir. Cette fois , la matiére commence 
i étre malléable ; il y reste cependant une portion de soufre 
Gu fe s’en sépare que par les operations successives aux~- 
quelles on le soumet pour en extraire les autres métaux qu'il 


a 
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contient. On allie le cuivre avec trois fois son poids de plomb, 

ce qui s ‘appelle rafratchissement du cuivre; on donned cet alhage 
la forme de pains aplatis, qu’on nomme pains de liquation. On 
les place de champ au-dessus de deux plaques de fonte pas¢es 
au haut d’un fournean : et inclinées entre elles de’ maniere 
qu’elles laissent une rigole ouverte dans leur partie inférieure. 
Des barres de fer situées horizontalement sur ces plaques de 
fonte soutiennent les pains dalliage dans leur position ver- 
ticale. Le fournean terminé par cet appareil @st nommé four- 
neau de liqguation ; son fond va en pente sur le devant. Le 
feu qu’on y allume échauffe peu a peu les pains de cuiyre 
argentifere allié de plomb : ce dernier métal qui y est sura- 
bondant se fond et tombe en gouttes par la rainure des plaqnes 
a travers les charbons sous lesquels il se rassemble en vertu 
d’une attraction chimique ; il entraine avec lui V’argent qu'il 
enléve au cuivre , et laisse ce métal seul et assez pur: c’est 
a cause de cette fusion lente du plomb ajouté au enivre tenant 
argent, que Vopération est désignée par le nom de /iquation. 
Le plomb chargé de l’argent est ensuite soumis a ta coupella- 
tion pour en extraire ce métal préc 1eUX , comme je le dirai plus 
en détail dans histoire de ce dernier. Quant au cuivre qui 
reste en morceaux irréguliers, ramollis , mformes, boursou- 
flés au haut du fourneau de liquation, apres la séparation 
du plomb chargé d’argent, on le purifie ou on le raffine 
en le faisant fondre dans de grands crensets 5 on l’y tient 
fondu un temps suffisant pour qu "ul ptusse rejeter , sous la 
forme d’écume ou de scories , tout ce qu'il contient d’étr aiger. 
On l’essaic de temps en temps en y trempant des. baguettes 
de fer qui emportent un peu de cuivre, et on juge de Vetat 
daffinage de celui-ci par sa couleur, son grain ou sa mie, et 
sa ductilité. Quand ces propriétés annoncent qu'il est sufli- 
samment pur, on le coule en plaques ou ex tables, on on 
le débite en lames arrondies invégulitves’ qu’on nomme ro- 


settes. Voula pourquoi on dit si souvent du cuivre de rosette 
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quand on veut parler de ce métal pur. Pour fabriquer les © 
rosettes ou débiter le chiyre fondu sous cette forme, on en- 
leve avec soin les scories qui recouvrent le cuivre en fusion 
dans le creuset; on laisse figer la surface de ce métal ; 
lorsqu’elle est solide , on passe dessus un balai humide qu’on 
y prom¢ene rapidement. Le contact de l’eau froide fait res- 
serer sur elle-eméme la portion solidifi¢e mais encore molle- 
du cniyre , qui s’éléve dans son milien, se retire vers ses bords 
de la surface du creuset, et se détache alors trés-facilement , 
non. seulement des parois de ce vaisseau , mais de la partie 
liquide du cuivre : on enléve alors cette partie soulevée, arron- 
die et comme festonnée sur ses bords, sous le nom de rosette. 
On continue de la méme manitre A débiter ainsi en rosettes la 
plus grande partie du cuivre contenu dans le crenset. On regarde 
la portion qui reste au fond de ce vaisseau comme la plus 
pure. La seule fusion long-temps continuée sert 4 purifier 
le cutivre. 

29. Il y a quelques mines de cuivre, et spécialement celles 
qui, sont extrémement sulfureusés , qu’on traite d’une autre 
maniere pour en obtenir le sulfate de cuivre par l’efflorescence 
qu’elles subissent a V’air et 2 Vaide de eau dont on les arrose. 
Dans quelques leux, comme a Saint-Bel, ponr séparer du 
soufre de ces mines, on les grille et on les chauffe dans des 
vaisseaux fermés. Une partie du soufre briilé dans cette opéra- 
tion forme de l’acide sulfurique qui s’unit au cuivre oxidé; 
ce qui reste de soufre briile ensuite lentement par son expo- 
sition a lair, et toute la masse de la mine se convertit en 
sulfate de cuivre qu’on en retire par le lavage dans Vean. 


/ 


E. Oxzidabilité par Pair. 


3o. Le enivre exposé 4 lair froid et sur-tont humide, y 
perd promptement son éclat ; il se ternit, devient brun mat, 
se fonce peu a peu, prend la couleur qu’on nomme de bronze 


| ‘peer | 
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antique, et finit par se couvrir d’une espéce de teinte verte 
assez brillante, que tout le monde connatt sous le nom de vert- 
de-gris ou verdet gris , comme le yeulent quelques chimistes 
modernes. Cette combustion assez lente , et qui méme, lors- 
qu'elle est assez avancée pour conduire le cuivre jusqu’a létat 
d’oxidation en vert, ne péncttre jamais profondément , reste 
a la surface et la recouvre méme d’un enduit solide qui dé- 
fend. le métal d’une altération successive , dépend , dans ce 
dernier état, de plusieurs effets compliqnés. L’oxigene atmos- 
phérique commence par oxider en brun la surface du metal 5 
Veau favorise et accélére cette oxidation. L’acide carbonique 
s’unit bientét au cuivre ainsi oxidé: en sorte que Pespece de 
vernis des médailles, des ‘statues, des ustensiles antiques quel- 
conques , vernis que les antiquaires prisent dans ces morceaux 
et qwils y nomment patine , n’est que du véritable carbonate 
de cnivre suroxigéné , fort analogue a la malachite ou au vert 
de montagne. | 

31. Cette altération du cuivre est bien plus forte et bien 

plus rapide quand on éléve la température de ce métal. Tout 
le monde a pu remarquer ayec quelle célérité les tuyaux de 
_cuiyre qui servent a conduire la fumée des poéles changent de 
couleur dés le premier moment qu’on les chanffe méme lége- 
rement avec le contact de Vair: ils prennent promptement 
une teinte blendtre, orangée, jaundtre ou brune , qui fimit par 
étre en totalité d’un brun foncé égal dans toute leur surface. 
On obtient méme ces différentes teintes trés-belles, en expo- 
sant avec précaution sur les charbons les plaques ou les lames 
de cuivre minces, ainsi que celui qui est en feuilles légéres. 
On fait par ce procédé des feuilles d’especes de clinguans de 
’ diverses couleurs, qui sont spécialement employeés pour re- 
couvrir , apres les avoir coupées en trés - petits fragmens, les | 
jouets d’enfans sur lesquels on les applique a l’aide d’une 
sorte de mordant ou de mastic qu’on y passe auparayant. Dans 
cette fabrication on remarque la succession du bleu, du 


4 


‘e : 
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jaune , du violet et du brun : c’est aussi cette derniére nuance 


qui reste et qui est permanente. 


+ 


32. Quand. on fait rougir une lame ou une barre de cuiyre’ 


dans Vair, elle se brale beaucoup plus profondément; elle 
s’oxide dans sa couche extérieure ; elle perd entierement son 
brillant , devient @une couleur brune foncée , et cette couche 
oxide brun n’adhére plus au métal. Aussi, quand on le 


laisse refroidir, on voit sa surface, lisse et polie auparavant, | 


non seulement terne et obscure, mais encore inégale , rabo- 


teuse, ridée , cassante ct susceptible de s’en détacher par la 


percussion. C’est ainsi qu’en frappant un morcean de cuivre, 
tenu rouge pendant quelque temps, il s’en détache des crotites 
d’un oxide brun , connues sous le nom d’écailles ou de batitures 
de cuivre , sous lesquelles ce métal reparait avec sa belle cou- 
leur rose. On obtient aisément cette espece d’oxide pur en 
plongeant dans V’eau froide un morceau de cuivre bien rouge 
un grand nombre de fois de suite; a chacune de ces opéra- 


tions, l’eau froide condense et resserre subitement la pellicule 
-d’oxide formée a sa surface, qui, poussée par ce resserrement 


subit , se brise, se détache en petits fragmens , et tombe en 


poudre grossiére au fond de eau. En séchant cette poudre, , 


en la passant au porphyre , on aune poussiere brune presque 


~ veloutée. Le cuivre , dans cette combustion qu’on n’a crue que 


le premier point de son oxidation, mais qui ne peut jamais 
étre pousscée plus loin, comme on le verra bientét, angmente 
de vingt-cinq parties et absorbe cette proportion d’oxigene 
sur cent de métal. Cet oxide brun on noir se réduit facile- 
ment en métal par Vaction du carbone et de Phidrogéne des 
huiles, a Vaide de la chaleur. Aussi les fondeurs de cuivre 
se contentent-ils de jeter les batitures dans le creuset ott ils 
ont du meétal en fusion , et sur-tout du cuivre jaune, dans 
lequel le zinc qui y est contenu , en s’emparant de la portion 
doxigéne de loxide brun, le raméne presque sur-le-champ a 
Pétat métallique. 
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33. L’oxide de cuivre brun ,) qui varie du rouge foncé ou 
marron au brun sombre, n’a cette couleur que par une sorte 
de fusion ou de vitrification. Quand on le fait chanffer jus- 
qu’a le faire légérement rougir avec le contact de lair, et en 
Pagitant pour multiplier ‘ses surfaces avec Patmosphére , il 
devient beaucoup plus foncé et presque noir. On a cru que 
sous cette nuance noire il était bleu trés-intense : on a re- 
gardé cette nuance comme un second degré d’oxidation de 
cuivre , ott le métal paraissait contenir de seize 4 vingt d’oxi- 
gene, tandis qu’on n’en admettait que huit ow dix dans l’oxide 
brun ; mais il est reconnu maintenant , d’aprés les dernieres 
recherches de M. Proust , que ces deux couleurs appartiennent 
au méme oxide dans deux états ou dans deux modifications 
de forme ; que lun et l’autre sont également un oxide a vingt- 
cing d’oxigéne pour cent , et qu’on ne peut pas pousser plus 
loin Poxidation du cuivre, et que jamais il ue passe 4 un plus 
erand degré, puisque la couleur verte, qu’on regardait comme 
un maximum d’oxidation, n’est due qu’a une conibinaison 
acide, et ne contient pas pe que la proportion iii 
indiquée c’est-a-dire vingt- -cing pour cenit. 
~ 84. Quoique l’oxide Kitiik ou noir dé cuivre soit assez facile 
4 réduire a Vétat métallique , il entre cependant , et spécia- 
lement le brun, dans plusieurs combinaisons vitrifides , et 
teint les yverres en brun marron ou en rouge foncé. On 
peut fabriquer tres-promptement un oxide brun de cuivre en 
chauffant deux ou trois parties de ce métal en limaille avec 
une partie d’oxide vert, dont l’acide et eau qui y sont con- 
tenus operent avec une grande promptitude Voxidation de 
a la masse du cuivre: Il faut noter encore que la couleur 
ouge de sang ou brune brillante de oxide de cuivre, er ce 
qu’: affecte souvent le premier oxide noir ou Voxide brimAtre 
du cuivre , quand on le pousse viyement au feu, n’est que 
Pindice d’une espéce de fusion , d’une sorte de vitrification , 
et non celle d’une moindre oxigénation, comme on l’avait cru. 
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C'est ainsi que dans les fourneaux ov l’on affine le cuivre , 
ce métal est recouvert d’une enveloppe vitreuse rouge , qui se 
rencontre aussi sur les baguettes avec lesquelles on en retire 
de temps en temps des essais. 

35. Tous les faits que je viens de présenter sur Re So 
du cuivre n "appartiennent qu’ & sa combustion lente ou faible : 
il en est d’autres qui sont compris dans l’histoire de sa com- 
bustion forte et rapide , et qu'il. est aussi essentiel de bien 
‘connattre. Quand. on pousse trés - fortement action du feu 
sur le cuivre quand on le jette, par exemple , en limaille 
trés-fine dans un foyer bien ardent, ou quand on le fait rougir 
4 blanc dans un creuset aprés l’avoir fait fondre, il briile beau- 
coup plus rapidement que dans les premiers cas; 11 éprouve 
une véritable inflammation ; il donne méme une flamme verte 
trés-brillante : aussi le fait-on entrer dans la composition des 
feux colorés dans les petits artifices , sur-tout dans ceux qu’on 
appelle artifices de tabie. On opére le méme effet, qui est sen- 
sible a la surface du creuset ot lon fond et ot l’on brasse 
le cuivre bien fondu et bien rouge, en frappant ce métal en 
petite masse ou en fils ou en feuilles minces par l’étincelle 
- électrique foudroyante. I] donne tout-a-coup une flamme ver- 
ditre, et.se brise en décrépitant et en s’éparpillant en fumee 
ou en poussiére dans l’air : on peut la recueillir sur des pa- 
piers ot on a un oxide brun rougeatre qui recouvre et enduit 
ceux-ci. C’est a cette propriété que lon doit aussi la couleur 
verte qu’on voit prendre si souvent 4 la flamme des diverses 
mati¢res combustibles , mais sur-tout a l’alcool , lorsqu’on y 
a mélé on dissous des sels cuivrenx. Malgré l’activite et la 
différence de ce genre de combustion d’avec l’oxidation lente 
que j’ai décrite auparavant, l’oxide qui en est le résultat n’offre 
constamment que vingt-cing parties d’oxigene sur cent du. 
métal , et ressemble complétement a celui que l’on obtient. 
par la premicre combustion ; et il est bien prouvé qu’il n’y 


a qu’une espece d’oxide cuivreux. 
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36. On ne connalt point encore l’union du cuivre avec les 
premiers corps combustibles, sur-tont avec lazote, Vhidrogéne 
et le carbone , auxquels on croit méme qu'il n’est ‘pas suscep- 
ible de se combiner. On ne sait autre chose , sinon que Vhi- 
Jrogéne et le carbone décomposent l’oxide de ce métal, lui en- 
lévent Poxigene et le font reparaitre a l’état métallique, a la 
fempeérature rouge. Cependant il faut remarquer que le gaz 
hidrogene réduit Poxide et méme quelques sels de cuivre en 
métal, comme ceux de plusieurs autres mé¢taux , par le seul 
contact, lorsqu’on les lui présente délayés dans l’ean ou dans 
état de dissolution , et qu'il n’opére pas le méme changement 
sur eux quand ils sont expos¢s a son action sous la forme séchie. 
Je reviendrai sur cette réduction des oxides et des sels métalli- 
ques humides.par le gaz hidrogéne , dans Vhistoire de l’argent 
et de l’or , dont les oxides en sont beaucoup plus susceptibles 
que celui de cuivre, ainsi que sur les expériences et la théorie 
de madame Fulham, anglaise, qui s’est beaucoup occupée 
de cet objet. eer 

37. Le phosphore se combine facilement avec le cuivre; et 
c'est méme un des phosphures métalliques les plus connns , 
parce que c’est celui qu’on obtient le plus communément en 
raison de Vhabitude ot l’on est d’évaporer acide phospho- 
rique dans des vaisseaux de ce métal. Pelletier a décrit avec 
beaucaup de soin les propriét¢és du phosphure de cuivre, apres 
avoir observé que le résidu de la distillation du phosphore , 
faite avec de l’acide phosphorique ¢vaporé dans des bassines 
de cuivre , vaisseaux d’ailleurs trés-convenables 4 cette opéra- 
tion , contenait une combinaison de phosphore et de cuivre 
‘sous la forme de petits grains séparés ou de masses un peu 
plus consideérables. Pelletier a préparé ce phosphure en chauf- 
fant dans un crenset parties égales de cuivre en copeaux et 
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d’acide phosphorique vitreux , avec un seiziéme -du tout ae 
poussiere de charbon. Margraff avait déja obtenu auparavant 
un phosphure de cuivre , en distillant un oxide de ce métal 
avec du phosphore. Le chimiste francais a de plus découvert 
qu’on pouvait aussi préparer ce composé , quoique moins 
complétement, par la fusion de parties égales de cuivre en 
copeaux et de verre d’acide phosphorique , et sur-tout en jetant 
du phosphore sur du cuivre rougi dans un creuset. Dans ce 
dernier cas , le cuivre se fond aussitét que le phosphore est en 
contact avec lui, et il absorbe 4 peu pres ‘quinze a vingt de 
phosphore sur cent. Le phosphure de cuivre saturé est d’un 
gris blanchatre brillant et métallique, souvent irisé, grenu , 
serré et dur dans. son tissu. Il est beaucoup plus fusible que 
le cuivre ; cependant il ne coule point a la lumiére d’une 
chandelle , comme Vavait dit Margraff. Exposé au feu sous 
une monffle, ou traité au chalumean, il se fond ; le phosphore 
vient briler avec éclat et déflagration a sa surface, et le 
culvre reste en une espéce de scorie noirdtre. A lair, il se 
divise, change de couleur, perd son brillant , noircit, et se 
conyertit par une espéce d’efflorescence en phosphate de cuivre; 
cependant on peut le conserver des années entieres sans alté- 
ration dans des vaisseaux fermés. Dans la fabrication de ce 
phosphure avec le verre d’acide phosphorique , 11 y a toujours 
un peu de scorie vitreuse, a et plus ov moins bien fon- 
clue , qui recouvre ou erve oppe a culot rassemblé au fond 
du creuset. : 

_ 38. Ilya plusieurs maniéres d’obtenir la combinaison du 
soufre et ducuivre, et suivant les circonstances qui accompagnent 
Popération on a différens genres de composés. Si Von miéle 
du soufre en poudre et de la limaille de cuivre, et si Yon en 
fait une pate avec de Veau, cette pate, exposée a V’air, se 
gonfle légérement, se fendille, augmente de volume, s’échauffe 
faiblement , et fimit par former une masse brune qui’ s’ef- 
fleurit lentement a Vair et s’y conyertit en sulfate de cuivre : 
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mais cette action est infiniment moins marquée que celle du 
fer traité de la méme maniére. Si l’on chauffe dans un creuset 
parties égales ‘de soufre et de cuivre en poudre , on) obtient 
par la fonte une masse foncée en couleur, une espéce de matte 
aigre , cassante, plus fusible que le metal. Pour la teinture et 
la peinture des toiles, on prépare cette combinaison en stra- 
tifiant dans un creuset des lames de cuivre et du sonfre. 
Lorsque le tout est fondu, on pulvérise la matiére, et elle est 
employée sous le nom déja ancien d’@s veneris ; c'est la méme 
mati¢re que la précédente. Dans quelques ateliers on emploie' 
ce procédé pour préparer le sulfate de cuivre, en chauffant 
fortement cette combinaison dans un four. 

_ La société des chimistes d’Amsterdam a fait sur le sulfure 
de cuivre de nouvelles observations. En chauffant doucement 
du cuivre en limaille fine et du sonfre dans un tube de verre 
bouché par un bout, et que l’on plonge dans un fourneau a 
travers les charbons, le mélange se fond en une masse brune , 
tres-fusible , qui se cristallise en prismes ou rayons trés-alongés | 
Wun rouge foncé. Si on le tient fondu ou seulement ramolli 
yuelque temps , il rougit, semble se pénétrer de feu, sans 
yue cela vienne du vase méme et par la propre réaction de ses 
matériaux constituans : il exhale comme en s’enflammant une 
lumiére du plus beau rouge et du plus vif éclat; de sorte que 
es chimistes hollandais qui ont cru rencontrer dans ce phéa 
nomeéne une véritable combustion sans que le contact de lair 
y fit pour quelque chose , en avaient tiré quelques induc- 
ions opposées 4 la doctrine pneumatique; mais il est plus 
uisé et plus naturel d’attribuer cet effet a la phosphorescence 
iu composé, ou bien a un‘peu d’air contenu dans l’appareil, 
ouisqu’il est certain que Vexpérience n’a pas ¢té faite avec les | 
srécautions nécessaires pour en assurer V’absence totale, et 
our repousser toute idée de la combustion sans oxigéne : car, 

yiand on supposerait, sur la premiére apparence, que ce 
somposé de sulfure de cuivre artificiel s’enflammat en effet 
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sans air, ne pourrait- on pas croire qu’une petite quantité 


d’eau eit ici suppléé ce principe ; d’ailleurs, pourrait - il se 
faire qu’un seul fait , dont sans doute quelque circonstance a 
pu échapper aux habiles chimistes d’Amsterdam , fiit capable 
de porter a croire que la combustion peut avoir lien sans alg 
et sans oxigene ? Hn yoyant par mes propres yeux ce pheno- 
mene, je Vai regardé comme une simple phosphorescence , 
comme un changement et une augmentation subite de capa- 
cité pour le calorique , et comme une simple expulsion de la 
lumiére ou conversion du calorique en lumiere 3 ce qui paratt 
d’autant plus évident , qu’aprés quelle a eu lieu, le arp 
est toujours du sulfure de cuivre, qui aurait di passer a état 
de sulfate s'il avait é¢prouvé une combustion réelle , tandis 
quwil reste avec sa propriété combustible toute entiére. Au 


reste, le fait mérite d’étre observé avec plus de soin encore 


qwil ne l’a été jusqu’ici. 

39. Le cuivre s’allie aisément a presque toutes les substances 
meétalliques par la fusion , et les alliages qu'il forme ‘nacdeae 
presque tous de proprictes plus ou moins importantes , en. raison 
desquelles ils sont presque tous employés dans les arts. Iln y 
a pas de métal qui prenne aussi facilement des formes diverses 
dans ses combinaisons meétalliques , et c’est une des principales 
raisons qui l’ont fait nommer venzus par les alchimistes. Uni 
i arsenic par la fusion dans un creuset bien clos et avec du 
muriate de soude qui recouvre la matiére en fusion, il forme 
un metal blanc, aigre, cassant , que quelques auteurs nomment 
tombac blanc. On ajoute souvent du zinc ou de l’étain a cette 
composition , qui sert a fabriquer beaucoup d’ustensiles et de 
bijous. VVallerius conseillait d’unir parties égales d’arsenic et de 
‘cuivyre avec un 16¢ d’argent; il prenait 4 la vérité l’arsenic blane 
ou l’acide arsenieux. La plupart des auteurs emploient le flux 
noir et le verre en poudre pour aider la fusion et la combinaison. 
Beccher a donné une formule trés-longue et minutiense , par 


laquelle il assure gu’on obtient dune union du cuivre avec 
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Varsenic, un metal blanc, ductile, semblable a Vargent. Sweden- 
borg a rassemblé beaucoup de procédés différens pour faire cet 
alliage. Le citoyen Baumé I’a traité par divers moyens ill’a 
eu souvent cassant, et a remarqué que le feu le rendait ductile, 
en lui laissant la couleur blanche; 11 l’a préparé , soit avec 
Vacide arsenieux et l’alcali fixe, soit avec l’arseniate acidule de 
potasse ou sel neutre arsenical de Macquer, soit enfin en substi- 
tuant le Jaiton au cuivre ordinaire. On fait beaucoup de mé- 
langes métalliques dans les arts avec le cuivre et V’arsenic, en y 
ajoutant en proportions trés-variées, différentes substances 
metalliques. | | 

40. On n’a point décrit encore, ni méme indiqué les pro- 
priétés des alliages du cuivre avec le tungsténe , le molybdéne , 
lé chrome, le titane, ’urane et le manganése, quoiqu’on sacle 
que la plupart de ces métaux sont susceptibles de s’y unir ‘et 
de le rendre cassant et plus ou moins pile. Il-reste beaucoup 
de recherches 4 faire sur ces nouveaux alliages , qui , examinés 
avec soin, pourront certainement fournir des produits trés- 
utiles aux arts, en raison de leurs propriétés différentes de 
celles des alliages déja connus: d’ailleurs, la facilité avec 
laquelle on sait que le cuivre s’allie aux autres matiéres métal- 
liques , doit déterminer les chimistes a tenter ces alliages, qui 
leur fourniront les moyens de réduire et de fondre par la ceux 
des métaux nouveaux dont Vinfusibilité et Vintraitabilité a 
empéché encore qu’on en reconnift les propriétés caractéris- 
tiques. | 

41. La combinaison du cuivre avec le cobalt est assez diffi- 
cile et peu connue : ceux des auteurs qui en ont dit quelques 
mots , WVasserberg en particulier dans ses Instituts de chimie, 
assurent que cet alliage est analogue au cobalt lui-méme par sa 
fragilité et par son tissu. Suiyant Cronstedt, le cuivre forme 
avec le nickel un alliage blanc, dur, non ductile, facile a dé- 
truire par Pair. Ce savant a remarqué que, malgré les diverses 
proportions ou il a fait cet alliage, le cuivre s’y était cons-. 
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tamment montré par la couleur verte ou brune qu'il avait fait 
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prendre au verre de borax. On ne sait pas ce que forme le 
nickel purifié avec le. cuivre; car celui que Cronstedt a em- 
ployé, comme je lai dit ailleurs, était - charge d'arsenic , de 
cobalt et de fer. Hine ie 
42, Le bismuth fondu avec le cuivre a parties ¢gales , forme 
un alliage fragile d’un rouge pale. Dans Valliage fait avec un 
huitiéme a peu pres de bismuth , Gellert a trouvé beaucoup de 
fragilité, une couleur rouge blanchatre, et un tissu a facettes 
indiquant des fragmens presque cubiques dans son grain. Sa 
pesanteur spécifique était assez exactement la moyenne de celle 
des denx métaux. Muschenbroéck, qui a décrit une suite d’al- 
liages divers de cuiyre et de bismuth , et quia déterminé leur di- 
verse ténacité, a vu cette propriété y diminuer a proportion que 
le bismuth y était plus abondant. Les ouvriers qui préparent de 
petits ouvrages de cuivre jaune ou de tombac, entr’autres des 
aiguilles et des cuillers, font entrer un pen de bismuth dans 
ne alliage , mais sans pour dire 4 quoi cette addition leur 
sert : c’est une routine ancienne qu’ils suivent seulement a cet 
égard. 
43. L’antimoines’unit trés-aisément au cuivre par la fusion: 
quand on en allie parties égales, on obtient un metal d’une 
jolie couleur violette, la seule de ce genre parmi les métaux. 
Gellert a tronvé cet ees spécifiquement plus lourd. Ce sin- 
gulier alliage a un tissu lamelleux et fibreux 5 c’etait le régude 
de Vénus, qu’on fabriquait autrefois dans les pharmacies pour 
la préparation du trop fameux /ilium de Paracelse. On faisait 
aussi, d’apres une prescription et dans des vues alchimiques, 
un alliage composé de parties égales de régule martial et de 
régule de Vénus, quiformait , disait-on, desmailles et des cavites 
réticulaires 4 sa surface; on le nommait le réseau ou le filet de 
Vulcain, parce que Mars et Vénus semblaient y étre enveloppes- 
Ah. On s'est beaucoup occupé dans les laboratoires del’nnion 
du mercure avec le cuivre , et dela formation d’une amalgame 
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de ce dernier eal dans Vordre des adhérences que les métaux- 


dissolubles par le mercure sont susceptibles de contracter avec 
ce métal , et qu répondent 4 leur dissolubilité. Le cuivre ne 
hient que le huitieme rang , suivant les expériences du citoyen 
Guyton, et n’a au-dessous de lui que l’antimoine, le fer et le 
cobalt: cela indique quwil n'est susceptible de s’y unir qu’avec 


difficulté ; aussi ne parvient-on a Pamalgamer que lorsqu/al 


est présenté all Mercure et broye avec lui dans un grand état de. 


division. Parmi les chimistes qui ont parlé de cette combi- 
naison , les uns veulent qu’on broye des feuilles de cuivre trés- 
minces avec le mercure, apres avoir frotté auparavant ces feuilles 
avec du vinaigre ou du sel commun ; les autres prescrivent de 
triturer de la limaille de cuivre avec la dissolution nitrique de 
mercure, dont le premier métal réduit oxide et le précipite de 
sa dissolution , en y ajoutant méme un peu de mercure coulant, 
et en lavant avec beaucoup d’eau. {1 en est qui conseillent de 
Pats le cuivre dissous dans Pacide nitrique , de le précipiter 
a Vétat métallique par le fer, et de le triturer promptement 
avec le mercure coulant. Il y a encore quelques autres pro- 
cédés qui exigent des combinaisons d’acides végétaux , et dont 
je parlerai par la suite. De quelque maniére que cette com- 
_binaison soit faite, elle est rougedtre , assez molle pour rece- 
voir facilement les empreintes les plus délicates quand elle est 
“un peu chaude , et susceptible de se durcir beaucoup a Vair. La 
chaleur la décompose trés-facilement et en sépare le mercure. 
45. La combinaison du cuivre avec le zinc est un des plus 
importans alliages qui existent, ou plutét elle donne naissance , 
suivant la diversité des proportions, a différens alliages trés- 
‘utiles dans les arts. Muschenbroéck a décrit, avec soin , quel- 
ques proprictés de plusieurs de ces alliages: parties égales de 
_ cuivre et de zinc lui ont donné un métal d’un beau jaune d’or, 
dont un parallélipipede , d’un dixiéme de pouce, n’a été brisé 
que par 108 livres ; sa pesanteur spécifique était de 8.047. Une 
"partie de cuivre et une demi-partie de zinc ont formé un métal 
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d'une couleur d’or pale ; une partie de cuivre et trois quarts de 
partie de zinc, un, beau métal de couleur d’or, tres-doux ’ 
ala lime; une partie de cuivre et un quart de zinc, un alliage 
d’une plus belle couleur que celle du laiton. Gellert a indiqué 
la pesanteur spécifique de ces alliages comme plus grande que 
la moyenne. VYallerius annonce que l’alliage de cinq parties 
de cuivre avec trois parties de zinc est encore un peu ductile. 
Le citoyen Borda a trouvé que le laiton avait une densité 
_denyiron un dixieme plus g orande que celle des deux métaux 
pris séparément. 

46. A ces généralités sur Palliage du cuivre et du zinc , il 
faut ajouter une notice des principales differences des métaux 
usuels auxquels il donne naissance : suivant les proportions 
dans lesquelles on les allie, on obtient le laiton ou le cuivre 
jaune, le métal du prince Robert, le pinchebeck, le tombac 
et le similor. Le laiton et le cuivre jaune se fabriquent, soit 
en stratifiant des lames de\cuivre, soit en fondant ce métal 
avec un mélange de calamine ou de carbonate de zinc natif et 
de charbon. Le zinc entre, dans ce genre d’alliage, dans la 
proportion d’un cinquieme a un quart de celle du cuivre ; 
alors ce métal est assez ductile pour servir 4 un grand nombre 
d’usages. Macquer a remarque que le zinc pouvait s’unir a 
trois parties et méme adeux de cuivre, sans presque Inui faire 
perdre de sa ductilité 2 a froid: c’est la ce qui rend le cuivre jaune: 
si utile et si précieux. Par cet alliage , on augmente laquantité 
du cuivre d’un quart et mémed’un tiers ; on lui donne une cou- © 
leur agréable qui imite celle de Por pale ; on le rend moins snip 

a oxidation et au vert-de-gris:il est, ala vérité, un peu moins 
ductile A chaud qu’a froid, a cause de la Casibilité beaucoup 
plus grande dans le zinc que dans le cuivre. En tenant fondu 
a un grand feu le cuiyre jaune, le zinc s’en sépare, se volati- 4 
‘lise , brile avec flamme, et Valliage décomposé repasse a 
V’état de cuivre rouge pur. Quoique les mots cuivre jaune et laiton 


soient presque synonymes dans les livres ide chimie, on donne ~ 


. 
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le plus, Kouven ble nemiiae laiton au cuivre jaune passé ala filiére 
quelquefois celui-ci n’est que blanchi a son extérieur par le 
ZINC, qui y est comme applique. — | 
Le métal du prince Robert est un alliage analogue au précé-_ 
dent , ot la proportion du zinc est moindre que dans le cuivre 
jaune, et dont la couleur plus imtense imite plus celle de Vor. 
Chaque ouvrier a ses procédés particuliers pour faire ce métal : 
qui n’est employé que pour quelques bijous d’ornement. Il en 
est de méme du pinchebeck, du tombac et du similor; trois 
autres alliages du cuivre avec le zinc, qui different pen entre 
eux, et qui ne sont que des varictés de cuivre jaune un peu 
diversifiées par leur couleur. Pour les obtenir beaux, il est es- 
sentiel de prendre les deux métaux bien purs et d’en varier les 
proportions d’aprés des essais plus ou moins nombreux, et 
suivant la couleur qu’on veut avoir. Il y a, dans les ouvrages 
anciens de chimie, des recettes plus ou moins compliquées pour 
préparer ces métaux, par lesquels on a cherché a imiter lor. 
Au lieu de se servir du cuivre et du zinc purs, beaucoup pres- 
crivent la calamine: , le vert-de-gris, qu’ils mélent avec plu- 
sieurs sels, et qu/ils chauffent elds ow moins long-temps et 
fortement. On pourra trouver un grand nombre de ces for- 
mules dans les Dissertations de Swedenborg sur le cuivre et 
le laiton , aurichalcum, dans les ouvrages de Lewis , de Justi, 
de Cramer, de VWYallerius, de Gellert, de 'Tessari, de Rin- 
man et de Klinghammer. 
Je n’ajouterai plus a ce que j’en ai dit, qu’un précis du 
mouveau travail fait par le citoyen Vauquelin sur l’analyse 
ou Vessai de cet alliage si important. Pour connattre les pro- 
portions des deux métaux qui composent le laiton, ce chi- 
“miste s’est servi, avec un grand avantage, de la dissolution par 
Vacide nitrique. Quand elle est faite complétement et qu'il ne 
reste plus rien a dissoudre , il précipite les deux métaux par la 
potasse, quil ajoute en assez grande quantité pour dissoudre 
‘tout-a-fait oxide de zinc; et comme Voxide de cuivre n’y est 
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pas dissoluble , il reste en poussiére noirdtre que l’on sépare, 
gue Von lave et que Von pése. En soustrayant un cinqmiéme du 
poids de ce précipité pour Poxigéne qui lui est uni, on a le 
poids du cuivre 3 et ce qui manque a celui de l’alliage employé 
appartient au zinc. On vérifie cette premiére expérience en pré- 
cipitant une seconde dissolution nitrique par le zinc, qui sépare 
le cuivre a l’état métallique, et qui doit donner la méme quan- 
tité de ce dernier métal que celle qu’on a obtenue dans le 
premuer essai. 

47. Le cuivre s’allie tres-factlement a Vétain. Ce genre d’al- 
liage est extrémement utile dans les arts; c’est avec lui qu’on 
fait le bronze ou Vairain , le métal des statues, celui des ca- 
nons , le métal de cloches, les miroirs metalliques , l’étamage. 
Il faut donc en étudier ayec soin les propriétés. En géneral , 
Vétain diminue beauconp la ductilité du cuivre, et il aug- 
mente sa ténacité, sa dureté, ct sa qualité sonore. Muschen- | 
broéck a constaté par ses expériences, que le. cuivre acquérait 
la plus grande fermeté possible quand a ‘cinq ou six parties de 
ce métal. on ajoutait une partie d’étain; que plus on augmen- 
tait la proportion de celui-ci , plus ’alhage devenait dur et fra- 
gile; qu’alors la lime ne V’entamait plus, et que dans ce der- 
nier état il n’était propre qu’a la fabrication des miroirs. Ce 
physicien en conclut que, pour fabriquer le bronze des canons , 
il faut prendre une partie d’étain sur cing A six parties de cuivre. 
La densité et la pesanteur spécifique de cet alliage sont plus 
grandes que la moyenne, dans la proportion de 8.265 47.638. 

VYallerius a donné des détails plus précis encore que ceux 

de Muschenbroéck sur le bronze et l’airain. Pour faire le métal 
des canons, suivant lui, il faut unir douze parties d’étain & 
cent parties de cuivre; on peut y ajouter avee succes un peu de 
cuivre jaune. En unissant cent parties de cuivre avec vingt 
parties d’étain, on a un alliage sonore, bruyant, d’un gris 
jaundtre , propre ala coulde des cloches. Swedenborg conseille’ 


de faire le métal a canons en fondant ensemble cent parties de 


Sscr. VI. Art. 19. Du cuivre. a haba 


cuivre pour donuze a quinze livres de vieil étain, et en mélant 

souvent au bain de ces métaux des fragmens d’instrumens de 

bronze. Savary ne propose que dix a Auk parties d’étain sur 

cent de cuivre pour le bronze des canons, et vingt a vingt- 

quatre du premier a cent du second pour le métal de cloches. 11 
ajoute que pour rendre le son de ce dernier plus agréable, on 

y joint deux parties d’antimoine. Dans Valliage destiné a la 
fabrication des canons , qui doit étre assez solide pour ne pas 

séclater par leffet d’une double charge de. -poudre, et en 
méme temps assez peu mou pour n étre pas déformé par le 
choc, du boulet, 11 est important de remarquer que le mélange 
des deux métaux entr’ eux 1 est Jehan et égal’ dans toutes 
ses parties que lorsqu’on' agite et qu'on brasse bien la matiére 
en fusion : sans cela il se fait un partage inégal, d’ou il ré- 
sulte que l’étain, ou le cuivre le plus chargé d’étain, occupe la 
partie supérieure , et que le fond est presque du cuivre pur 5 
que toute la masse forme comme des couches séparées de divers 
alhages mapa hieks depuis celui du haut qui contient le plus 
d’étain, jusqu’d celui du fond du creuset qui en contient le 
moins. J’ai déja fait la méme observation sur d’autres alliages ; 
mais elle est plus importante encore dans l'histoire du bronze , 
en raison de sa grande utilité et des nombreux emplois aux- 
quels il est destiné. On remarquera ici que le bronze pour les 
statues ne différe de celui des canons que parce qu'il contient 
“qine psopaniaes d’étain ou moins ou plus considérable, suivant 
da couleur qu’on veut lui donner. 

48. Le métal des cloches ou V’airain sonnant différe spécia- 
Fehsient du bronze par la proportion de Pétain qui y est plus 
grande, et parce qu’il est plus cassant. La dose la plus or- 
- dinaire pour cette espéece d’alliage est de 25 d'étain sur 75 de 
-cuivre; souvent on trouve, en analysant des fragmens de cloche 
par les acides , on une proportion un peu différente de celui-ci, 
ou quelques métaux étrangers, comme du zinc, de lanti- 
moine, du bismuth ; quelquefois méme.on y rencontre de 
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Vargent; mais ces métaux n’y sont pas essentiels , et pro- 
- ~ 1 


viennent presque toujours ow des cuivres jaunes et des potains, 
especes de mauvais alliages de cuivre, d’étain, de plomb, etc. , 


ou de quelques porhions de vieille argenterie que la crédulité 


et la superstition faisaient autrefois porter dans les fourneaux 


ott Pon fondait les cloches. On observe sur-tout dans la fabri- 


cation du métal de cloches la singuliére propriété dont jouit 
Pétain, de diminuer et de faire méme disparaitre la belle cou- 
leur du cuivre. L’alliage de cloche est d’un gris blanc, d’un 
grain serré et dur, trés- difficile a limer, d’une pesanteur 
spécifique plus considérable que ne doit le donner la moyenne 
des denx métaux alliés : tous ces caractéres annoncent une 
pénétration profonde du cuivre de la part de Pétam, et une 
sorte de remplissage de tous les pores du premier par les 
molécules du second. Ce métal est plus fusible que le cuivre. 
Lorsqn’on veut en faire l’essai , on le traite en poudre par 
Vacide nitrique, qui dissout le cuivre oxidé, et laisse l’étain 
en oxide blanc indissoluble. On avait imaginé autrefois qu’on 
ne pouvait pas séparer ces deux métaux, et qwil était im- 
possible d’en extraire le cuivre: en sorte qu’on réputait celui-c1 
comme perdu, et qu’on croyait que pour en tirer parti, i 
fallait ou y ajouter du cuivre jusqu’a ce qu’on fit arrivé a 
la proportion convenable au bronze d’artillerie, ou le con- 
sacrer a faire ces alliages blancs, durs et aigres , avec lesquels 
on coule des timbres, des boutons, des instrumens d’orne- 
ment, etc. Mais ce préjugé, répandu par des hommes in- 
téressés & ce qu’on ne changedt pas lés cloches de forme, - 
n’a pas résisté long-temps aux premiers regards que les chi- 
mistes francais ont jetés sur ce métal allié, quand les besoins 
de la patrie ont appelé leur attention sur cet objet. On a 
trouvé beaucoup de moyens d’extraire le cuivre du métal de 
cloches : la seule fonte lente, avec un peu d’ean jetée a la sur- 
face du métal en fusion, suffit pour cela dans des ateliers de 


raffinage en grande activité; l’étain est oxidé par ce procédé, 
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et nage a la surface du bain sous la forme de scories qui 
entrainent, 4 la vérité, un peu de cuivre, mais qui, s¢pardes 
du cuivre raffiné qu’elles recouvrent, sont réduites et refondues 
en particulier pour faire du métal aigre et blanc, utile a beau- 
coup d’usages. On extrait encore en grand dans plusieurs 
ateliers francais et nationaux le cuivre du métal de cloches 
par un procédé que j’ai donné en 1790. Il consiste 4 oxider 
en scories pulvérulentes une partie du metal de cloches, et a 
les brasser avec six parties du méme métal fondu dans un 
fourneau de réyverbére : l’étain ayant beaucoup plus d’attraction 
pour loxigéne que n’ena le cuivre, le premier de ces métaux 
qui est contenu dans lalliage en fusion absorbe ce principe au 
cuivre oxidé de la scorie qu’on ajoute; en sorte qu'il se sépare 
de la portion d’étain qui se briile et se scorifie ainsi, et il 
s’enrichit en méme temps de la portion du cuivre des scories 
ajoutées, qui céde son oxigéne A son étain. Pelletier a conseillé 
pour remplir le méme objet, et pour oxider Pétain du métal 
de cloches, le mélange de l’oxide de manganese a ce metal 
fondu : quelques autres chimistes ont employé avec succés le 
muriate de soude projeté sur le métal de cloches en fusion, 
et sont parvenus ainsi a en séparer l’étain. Ce départ du 
métal des cloches est un art nouveau quia été créé et promp- 
tement porté a sa perfection dans la République franeaise , 
aux étonnans succés militaires de laquelle il a contribué. 

49. Un melange de trois parties d’étain et d’une partie de 
-cuivre fondu avec un peu d’acide arsenieux et de flux noir, 
qui réduit ce dernier , donne par la fusion un alliage roide , 
dur, d’une coulenr d’acier, susceptible d’un poli vif, trés-peu 
altérable, qu’on emploie 4 la fabrication des miroirs de ré- 
flexion , pour les télescopes, les expériences d’optique, etc. 
On trouve au reste dans Kunckel, dans Cardan, dans Beccher, 
dans Swedenborg , beaucoup de compositions différentes pour 
faire cet alliage destiné a la confection des miroirs. Bec- 
cher a prescrit pour cela huit parties de cuivre, une partie 
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Wétain et cinq parties de bismuth ; Cardan, trois parties de 
culvre, une partie d’étain et Parecar et un huitiéme d’anti- 
moine ; Kunckel a indiqué trois parties de bon étain et une 
_ partie de cuivre quil fondait avec un peu de tartre, d’alun , 
de salpétre et d’acide arsenieux. On ne fait que durcir l’étain ! 
et le.rendre plus brillant, lorsqu’on Vallie avec + de cnivre; 
souvent on ajoute a ces deux métaux de lantimoine dans la 
méme intention. . 

5o.: Liétamage du, cuivre n'est qu’un alliage extrémement 
mince ou superficiel du cuivre avec Vétain. Il est employé pour 
défendre le cuivre de la rouille, et pour empécher que les 
-alimens qu’on prépare dans ce métal n’en dissolyent une 
partie, et n’acquierent une Acreté vénéneuse. Pour que l’éta- 
mage réussisse bien, il faut que la surface des vaisseaux de 
cuivre qui doit étre étamée soit bien propre et bien métal- | 
lique : aussi commence-t-on par gratter cette surface avec 
une lame de fer faite exprés, et qu’on proméene avec assez 
de force sur toute la surface de la piece, jusqu’d ce qu'elle’ 
soit devenue par-tout brillante et pure. On la frotte ensuite 
avec du muriate d’ammoniaque, et on la place sur des 
charbons allumés : quand elle est suffisamment chaude, on 
y jette de la poix-résine en poudre, qui, en recouvrant toute 
la surface métallique , empéche qu’elle ne s’oxide ; enfin on 
y verse de létain fondu, ou lon y promene un morceau 
Wétain, qui se fond sur-le-champ par la chaleur de la piece, 
et qu’on applique avec des étouppes sur toute la surface du 
métal: a instant méme celui-ci, qui était d’un beau rouge, 
devient d’un blanc argentin brillant, en raison de Vétain ae 

Apna également sur tous les points du cuivre. Il n'y a. 
_ qu'une bien légére couche d’étain qm fait ainsi corps avec le 
cuivre. En yain en appliquerait-on de nouvelles couches et 
de nouvelles épaisseurs, il ne contracterait ‘pas la méme ad- 
hérence, la méme dureté, la méme infusibilité que celle qui 


a recouvert le cuivre. A une chaleur capable de fondre I’étain, 


, 
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ette nouvelle couche coulerait et se ramasserait en, globules 
u en grumeaux au fond du vase étamé, parce que ce second 
tain ajoute au premier restérait comme étain 5 en conser- 
erait toutes les propriétés: tandis que la premiére couche , 
raiment adhérente, fait alliage avec la surface du cuivre, 
t ést devenue par cela seul infusible 4 la température qui 
ond. Vétain. On a lien d’étre étonné de la petite quantité 
’étain qui s’unit et s’attache ainsi au cuivre dans Vétamage ‘ 
serait permis de craindre les dangereux effets du cuivre , 


5 
ui n’est séparé que par un feuillet d’étain d’une minceur 
resque inappréciable , si une longue expérience n’avait appris 
ue ce feuillet léger suffit pour empécher le cuivre placé au- 
essous de toucher les matiéres plongées dans les vaisseaux 
tamés. Bayen, dans ses recherches sur [étain, a trouve 
ju’une casserole, de neuf pouces de diamétre et de trois pouces 
rois lignes de pistendenr:, n’avait acquis que vingt-un grains 
ar Hetamage. Il faut avoir cependant l’attention de ne point 
aisser séjourner des _mets, sur -tout des substances acides , 
lans les vases de cuivre étaméds, et d’en faire renouyeler 
ouvent létamage , pour éviter toute crainte de danger. II est 
ncore important de n’employer pour l’étamage que de l’étain 
rés-pur 5 car celui qui contient du plomb, et particulicrement 
a claire étoffe des potiers d’étain, qm en contient la moitié 
le son poids, expose A toutes les. maladies que le plomb peut 
‘aire naitre. On a proposé de faire des étamages infusibles et 
i couches épaisses avec de |’étain rendu infusible) par le fer, 
Jargent, le platine. Lafolie, chimiste a Rouen, a voulu méme 
substituer aux vaisseaux de cuivre étamés, contre l’usage des- 
quels il ‘est toujours utile de conserver des préventions , des 
casseroles de fer battu recouvert de zinc, et il est fort @ 
desirer que leur usage se multiple. , ee e 
51. Le cuivre s’allie bien au plomb par la fusion: lorsque 
le plomb excéde le cuivre, l’alliage a la couleur grise du pre- 
mier; il est assez ductile ; il est cependant cassant a chaud, 


- 


Fa a ea i 


2.66 Sect. VI. Art. 19. Dw cuivre. 


a cause de la grande différence de fusibilité du plomb et du 
cuivre. C’est a cette derniére différence qu’est due Putilité du 
plomb dans Vopération métallurgique que j’ai décrite plus 
haut sous le nom de “gzation. On fait entrer cet alliage de 
plomb et de cnivre dans quelques arts, et sur-tout dans la 
fabrication de quelques caractéres dimprimerie pour les grosses 
lettres. Savary dit que la proportion nécessaire pour le dermer 
objet est de cent parties de plomb contre vingt a vingt-cing 
parties de cuivre. 


52.' Le cuivre est aussi susceptible de s’unir au fer, mais 


beaucoup plus difficilement qwa la plupart des métaux pré- 


cédens. Plus on combine de fer avec le culvre , plus Valhage 


4 


tire sur le gris, perd de sa ductilité, et devient difficile a 


oO 
fondre. En fondant ces deux métaux dans un creuset, on 


trouve toujours du fer non allié placé au-dessus du cuivre, 


auquel il adhére fortement. Ce dernier fait explique comment 


ces deux métaux se soudent intimement et assez facilement. 
On trouve souvent les grains ou les limailles de fer dissé- 
minés dans les soufflures de cuivre, lorsqu’on n’a point assez 
chauffé ces deux métaux pour favoriser l’alliage. Presque tous 
les chimistes sont d’accord entre eux sur la difficulté de 
cette union. ~ 


G. Action sur Peau et sur les oxides. 


53. Ce que j'ai déja fait connattre des proprictés du cuivre 
prouve assez que ce meétal a trop peu d’attraction avec Poxigéne 
pour quik puisse enlever ce principe a Veau ; aussi les chi- 
mistes modernes croient-ils que le culvre ne décompose pot 
cet oxide d’hidrogéne visque d’ailleurs ils voient que I’hi- 

8 9 pulsq q 
drogene décompose V’oxide de cuivre , méme coloré en vert 5 
le contact momentaneé de ce corps gazeux sur Voxide suffit en 
effet pour ramener sa couleur au brun. Cependant il est une 
circonstance dans laquelle il pourrait paraitre que cette dé- 
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composition de l’eau par le cuivre a réellement lien : c’est 
celle ot ce liquide, qui touche et baigne ie métal sans action 
tant qu’elle est chaude ou en vapeur, se condense et se re- 
froidit & sa surface. On voit constamment dans ce cas la 
place occupée par les gouttelettes du liquide condensé et re- 
froidi se couvrir d’un oxide vert en quelques heures , et ce 
phénoméne arrive trop fréquemment dans le monde pour gue 
les chimistes n’en aient point été frappés. A la plus haute tem- 
pérature , quand le cuivre est fondu et rouge , l’eau qui tombe 
sur lui excite un mouvement, se réduit subitement en vapeur, 
pousse devant elle des jets de liquide cuivrenx, qui sont 
trées-dangereux dans les coulées de ce métal, comme le savent 
tous les fondeurs en cuivre qui ont le plus grand soin de 
faire sécher leurs moules; mais, dans ce phénoméne méme, 
on ne peut pas dire ni penser que Veau est décomposée, pas 
plus que dans le contact de l’eau vaporeuse condensée par le 
refroidissement. La premiere déflagration paratt étre due a la 
vaporisation violente et subite de l’eau. L’oxidation du cuivre, 
dans le second cas, -est produite par plusieurs attractions 
réunies , et sur-tout par celle de l’oxigéene et de l’acide car- 
bonique atmosphérique pour le cuivre et son oxide. Voila 
pourquoi cette oxidation qui a lieu si promptement dans des 
vaisseaux ouverts ne se présente point dans des vases fermés. 
54. C’est par la méme réunion de plusieurs attractions, et. 
sur-tout a l’aide de celle que j’ai nommée attraction disposante , 
que le cuivre décompose l’eau quand il est combiné avec le 
soufre ; c’est a ces forces coagissantes qu’est due la sulfatisa- 
tion spontanée qu’éprouvent a lair les sulfures de cnivre natif, 
quand on les humecte. Il y a tout leu de penser qu’il arrive 
a méme chose au phosphure de ce meétal , lorsqu’il noircit a 
Pair, suivant Vobservation de Pelletier, ainsi qu’a plusieurs 
alliages de ce métal, lorsqu’ils se trouvent placés dans de 
pareilles circonstances. On verra bientét que laméme théorie se. 


retrouve tout naturellement dans action du cuivre sur certains 
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acides, ou pendant quelques-unes de ses dissolutions dans ces 
corps briles. 

55. Il est aisé de concevoir , d’aprés ce qui vient d’étre dit 
encore, que le cuivre ne doit ayoir que peu d’action sur le 
plus grand nombre des oxides métalliques ; il n’y en a en 
effet que trés-peu auxquels il est susceptible d’enlever l’oxigene: 
et ce sont au contraire ses propres oxides qui se laissent faci- 
lement décomposer par la plupart des autres métaux. Le man- 
ganése, le zinc, I’étain, le fer sur-tout, ont éminemment cette 
propricte. Le mercure est de tous les métaux celui qui. cede 
le plus volontiers son oxigéne au cuivre: de sorte que ce der- 
nier précipite en meétal presque tontes les dissolutions du pre- 
mier, et qu'il suffit de plonger des lames ou des morceaux 
de cuivre dans les sels mercuriels liquides pour blanchir ces 
lames par la. précipitation du mercure a l’état métallique , et 
pour colerer en bleu les, dissolutions qui auparavant étaient 
absolument sans couleur. On emploie méme quelquefois: ce 
procédé pour former a la surface du cuivre une espéce d’ar- 
genture qui, a la. vérité, est peu solide et peu durable. Le 
culivre précipite aussi au moins en ‘partie le: sulfate de fer 
Suroxi 


8 
que Voxide tres-oxidé de ce métal tient si peu a Vacide sul- 


géné, non qu'il enléve l’oxigéne au fer, mais parce 
farique , qu'il abandonne sur-le-champ sa place au cutvre. 


H. Action sur les acides. 


\ 


56. Ona toujours dit. qu’aucun métal n’etait plus altérable 
ni plus dissoluble par les acides que lest. le cuivre ; et en 
effet-il. n’est aucun acide, méme parmi les plus faibles, qui 
ne soit susceptible de colorer ce métal, qu’on y plonge et 
qu’on en recouvre, en bleu ou en vert, et qui conséquem- 
ment ne soit capable de l’oxider 4 aide de lean et de s’unir 
ensuite a son oxide. ‘s 

L’acide sulfurique n’attaque le cuivre que quand il est con- 
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eentré et bouillant: alors le cuivre décompose cet acide ; illu 
enléve une partie de son oxipene, et en dégage beaucoup de gaz 
acide sulfureux. On prend ordimairement pour cette opération 
deux parties d’acide et une de métal. Kunckel prescrit de se servir 
de Ja distillation. On fait le plus souvent cette combinaison 
dans un matras ; on poursuit lopération jusqu’a obtenir ‘une 
masse séche ; celle-ci est d’un gris sale ou brunitre , suivant la 
proportion des deux corps et le feu qu’on a donné. On lave 
ensuite cette masse résidue avec de Veau distillée, qui prend 
‘une belle couleur bleue. Il reste souvent un pen d’oxide brun 
qui ne se dissout pas. La liqueur bleue, évaporée jusqu’a pelli- 
cule, et refroidie lentement, donne des cristaux rhomboidaux 
de la méme couleur. On en obtient presque jusqu’a la fin de 
Vévaporation de la liqueur. L’acide sulfurique , méme faible, 
dissout facilement les oxides de cuivre, et forme avec eux le 
méme sulfate de cuivre que celui dont il est question ici. 
57. Le sulfate de cuivre est préparé en grand, soit par 1’é- 
vaporation de quelques eaux qui le tiennent. en dissolution , 
soit en briilant des sulfures de cuivre natif, soit en laissant 
effleurir ou sulfatiser ces sulfures a lair aprés les avoir hu- 
mectés ; quand la sulfatisation est opérée , on lessive ces ma- 
tiéres dans l’eau, on évapore cette lessive, et on la laisse 
cristalliser dans de grands vases ou elle dépose des masses 
considérables de cristanx blens. Ce sel était nommé autrefois 
vitriol bleu, vitriol de Chypre, vitriol de cuivre , couperose bleue, 
vitriol de Vénus. Il a une sayeur acre, métallique, styptique 
et presque caustique. Quoiqu’on Vait toujours défini comme 
cristallisé en rhomboides , cet énoncé vague ne sufht point 
aujourd’hui. Voici comment le citoyen Haiiy décrit la cristalli- 
sation du sulfate de cuiyre. Sa forme primitive est un parallé- 
lipipede obliquangle que l’on pent considérer comme un prisme 
oblique dont les pans sont inclinés entre eux, d’une part de 
cent vingt-quatre deg. une min., et de l’autre de cinquante-cing 
deg. cinquante-neuf min. , dont la base fait avec l’un de ces 
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pans un angle de cent néuf deg. vingt-une min. , et avec le 
pan opposé un de soixante-dix deg. trente-neuf min, Il n’y a 
que le feld-spath qui ait, comme ceé sel, un parallélipipéde obli- 
quangle pour forme primitive; mais les faces qui composent un 
méme angle solide dans cette pierre ont des angles différens. 
Le prisme du sulfate de cuivre passe, par des décroissemens 
simples a décrire , a l’octaedre et au décaédre ; il se forme aussi 
autour de chaque base des facettes marginales ou angulaires , 
solitaires, géminées , ternées , qui constituent une suite de 
variétés toutes déterminées avec précision a l’aide de la théorie 
découverte par le citoyen Haiiy. 
58. Le sulfate de cuivre se fond vite au fen a l’aide de son 
eau de cristallisation ; 11 perd promptement jusqu’a trente- 
six pour cent de son poids , et se desseche en poudre d’un : 
blanc bleudtre. En augmentant alors le feu, il donne son > 
acide : on a remar qué quil est plus difficile a décomposer que 
le pl fite de fer. Le résidu de cette décomposition par le feu 
est un oxide noiratre , contenant toujours vingt-cing parties 
d’oxigéne sur cent parties de métal. M. Proust , a qui est due 
cette derniére remarque , donne pour les composans du sulfate 
de cuiyre les proportions suivantes : oxide noir de cuivre 5 
trente-deux ; acide ne trente-trois 5 eau, trente-cinq. 
Il s’altére legerement a lair, en perdant tee de sa cristalli- 
sation, et en s’effleurissant sous la forme de poussiere bleue 
blanchatre ;' mais cette efflorescence se borne 4 la surface du_ 
sel, Il n’exige que quatre ou cing parties d’eau a dix degrés 
pour se dissoudre 5 l’eau bouillante en dissout la moitié de 
son poids : aussi cristallise-t-l presque aussi bien par le refroi- — 
dissement que par l’évaporation lente. Le phosphore , les gaz 
hidrogene phosphoré et sulfuré en séparent et en réduisent 
plus on moins complétement le cuivre. Aucun acide n’a 
d’action sur le sulfate de cuivre. ) 
59. Les terres et les alcalis le décomposent, et précipitent 
sa dissolution en un oxide gris blendtre, qui devient vert 
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quand on le séche a lair, en absorbant Vacide carbonique 
atmosphérique. : 

Si l’on ne verse qu’une petite quantité de potasse caustique 
en liqueur dans la dissolution de sulfate de cuivre, le préci- 
pite verdatre que Pon. obtient ef qui nage dans une solution | 
de sulfate cuivreux , puisque ce sel n’est pas alors enti¢rement 
décomposé , est une espéce particuliere de sulfate de cuivre, 
que M. Proust dit étre au minimum Wacide ; c’est-d-dire que 
c’est de oxide de cuivre qui entraine avec lui un peu d’acide 
sulfurique. Ce sel, suivant le chimiste cité ici, perd quatorze 
pour. cent d’eau par la distillation ; la potasse pure avec 
laquelle on le traite le réduit 4 soixante-huit d’oxide noir. Il 
contient oxide noir soixante-huit parties, acide sulfurique dix- 
huit, eau quatorze. I] paratt gu’on obtient aussi le sulfate de 
cuivre au minimum d’acide , en décomposant le sulfate au 
maximum par l’action du feu. 

60. Si, au lien de décomposer Reece tcrnent le untrue ae 
cuivre par la potasse , on emploie celle-ci en excés, tout 
Vacide du sel est enlevé par cet alcali, et il se dépose un 
oxide bleu’, que M. Proust regarde comme un composé par- 
ticulier d’oxide noir, du seul oxide de cuivre qu’1l connaisse, 
avec de Veau ; il le nomme hydrate de cuivre. J’en reparlerai 
plus en détail 4 article du nitrate de ce meétal. L’ammo- 
niaque , en décomposant le sulfate de cuivre et en précipitant 
dabord sa dissolution, dissout bientdt l’oxide précipité , quand 
on ajoute un exces de cet alcali , et prend la plus riche et la 
plus brillante couleur bleue. 

Le sulfate de cuivre s’unit en sels triples avec quelques 
sulfates alcalins , terreux et métalliques. Il décompose les 
nitrates et les muriates en se décomposant lui-méme par l’ac- 
tion du feu , et il en dégage les acides nitrique et muriatique. 
Il réagit sur beaucoup de sels métalliques qu’il décompose 
par leffet des attractions électives doubles. Les phosphates et 
les borates alcalins le précipitent aussi par une attraction 
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double ; les carbonates, en le précipitant , donnent du car- 
bonate de cuivre qui devient d’un beau vert A lair. Plusieurs 
métaux, et sur-tout le zinc, l’étain et le fer, le décomposent 
et en précipitent, sur-tout le dernier, du cuivre-métallique, en 
enlevant Voxigéne a son oxide. Les dissolutions de manganése 
et d’étain le brunissent, et en font déposer le cuivre en oxide 
brun. On profite de cette propriété du fer pour séparer, comme 
je ai dit plus haut, le cuivre de la dissolution naturelle de 
ce sel: c’est alors le cuivre de cémentation. _ 

61. Liacide sulfureux , d’aprés les expériences que nous 
avons faites , le citoyen Vauquelin et moi, sur les sulfites 
métalliques , n’attaque point le cuivre. Ce métal , laissé long- 
temps en contact et recouvert par acide sulfureux, ne perd 
ni de son brillant ni de son poids. Aussi a-t-on vu ce meétal 
ne donner que du gaz acide sulfureux avec l’acide sulfurique ; 
et c’est pourquoi il n’existe pas de sulfite sulfuré de cnivre. Mais 
Voxide de ce métal s’unit promptement et facilement A l’acide 
sulfureux. On fait sur-le-champ cette combinaison saline en 
versant une dissolution de sulfite de soude dans une dissolu- 
tion de sulfate de cuivre; ikse forme, 4 Vinstant du mélange 
de ces deux liqueurs, un précipité dun jaune citron , et il 
se dépose ensuite de petits cristaux d’un blane verdatre, qui 
se foncent, en‘ couleur par le contact de lair: apres ce dépot, 
le liquide évaporé donne du sulfate de soude. ‘Tous les essais 
faits sur le précipité jaune et sur le sel d’un blanc verdatre, 
prouvent que ces deux matieres sont également du sulfite de 
cuivre ; que le premier contient’ plus de cuivre , ce qui cons- 
titue sa couleur citronée et son indissolubilité. Ainsi il y a 
un partage incgal de l’oxigéne entre les deux portions de 
cuivre, et formation de deux sulfites un peu différens. L’un 
et l'autre, chauffés au chalumean, se fondent , noircissent , 
prennent une couleur grise semblable a celle du fahlertz, et 
se réduisent en bouillonnant a l’état métallique. Chauffé dans 


un tube de verre, le sulfite verdatre cristallisé devient d@’abord 
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hy i 
AUT , ensuite rouge marron : il s’en dégage d’abord ‘ Va- 

ide sulfurenx » ensuite de Va cide sulfurique ; une partie de 
e sel reste en sulfure gris; une autre, fondue avec le verre ) 
le colore en un rouge brillant. On yoit ici Voxide de cnivre 


céder son oxigéne 4 Vacide sulfureux, qui devient de acide 


sulfurique et passe a jPetat métallique. Quoique pen soluble 
Jans eau, le sulfite de cnivre l’est cependant assez pour étre 
sensible par la potasse qui en précipite des flocons verditres , 
et par Vammoniaque qui lui donne une couleur bleue. L’acide 
sulfirique concentré jeté sur le sulfite de cuivre en cristaux 
en dégage, avec une effervescence bruyante , beaucoup d’acide 
sulfureux en gaz , et en sépare une maticre pulvérulente rouge 
brune , semblable a la lie du vin. En ajoutant de Veau, ce 
précipité ne se redissont pas ; mais, sans ean et laissé 4 Vair, 
il perd sa couleur et se dissout dans Vacide sulfurique. L’oxi- 
gene du cuivre se porte dans cette expérience sur l’acide sul- 
fureux dont il convertit une partie en acide sulfurique ; et 
cest ainsi que Voxide de cuivre repasse presqu’a état mé- 
tallique. L’acide nitrique agit également sur l’un et l’autre 
sulfite de cuivre, dégage du gaz sulfureux et du gaz nitreux , 
et le convertit en sulfate de cuivre. On voit que cette com- 


binaison, inconnue jusqu’ici des chimistes, combinaison qu’on 


ne peut pas obtenir immédiatement de l’acide sulfureux et du _ 


cuivre, 4 cause de la faible attraction de celui-ci pour l’oxi- 
gene , présente des phéenomenes trés-intéressans et dont lex- 
plication tient a la théorie pneumatique. 

62. L’acide nitrique est assez rapidement décomposé par le 
cuivre qui en déegage uniformément , sans grandes secousses , 
sans violence et sans boursouflement, du gaz nitreux dont on 

fait souvent usage pour les expériences eudiométriques , soit 
parce que la maniére tranquille , successive et en quelque sorte 
-réguliére, avec laquelle il s’échappe pendant cette dissolution 
du cuivre, rend l’opération facile et sfire , soit parce que ce gaz 
: nitr eux a été reconnu pour un de ceux qui réussissent le niieux 
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dans les essais d’eudiométrie. On concoit que cette dernisre 

propriété dépend de ce que le cuivre , qui n’est point aussi 

avide d’oxigéene et qui ne l’absorbe ni aussi abondant ni aussi 
solide, par exemple, que le zinc , l’étain et le fer, ne décom- 

pose point complétement l’acide du nitre , n’en s¢pare point. 

le radical ou l’azote seul, de maniére a ce que l’acide nitreux 

soit mélé de plus ou moins de gaz azote , comme cela arrive 

avec les métaux que je viens de citer. C’est par la méme raison 

que la dissolution nitrique de cuivre ne donne point de traces | 
@Vammoniaque par la chaux, tandis que celles des métaux 

indiqués par le méme acide en donnent si souvent: ceux-ci, 

en effet, décomposent trés-souvent ’eau en méme temps que 

Vacide nitrique; et le cuiyre, qui ne sépare point tout Poxi- 

gene de cet acide, n’opere point, a plus forte raison, la dé- 

composition de Peau. 

63. A mesure qu’une portion de lacide nitrique décomposé 
céde son oxigéne au cuivre , celui-ci, amené a l’état d’oxide, 
se dissout dans la partie de lacide qui n’est pas décomposées 
il se forme une liqueur d’un bleu d’abord pale, et comme 
mélée de poussiére blanche qui devient bientdt d’une nuance — 
beaucoup plus brillante et entiérement transparente : le cuivre 
qui reste au fond est oxidé en brun foncé ou en noir a sa 
surface. On obtient la méme dissolution avec les oxides da 
cuivre, qui sont extrémement dissolubles dans l’acide nitrique. 
Cette dissolution Acre et styptique, évaporée lentement, donne 
des cristaux parallélipipédes alongés. Evaporée avec moins— 
de précaution,, elle ne fournit que des prismes fins ou aiguillés, 
groupés et serrés les uns contre les autres en faisceanx comme — 
rayonnes , dont il n’est. pas possible de déterminer la forme. — | 
Aussi parmi les chimistes , les uns les ont décrits comme des 
prismes hexaéedres, les autres comme des prismes tétraedres 5 
al en est qui ont dit que la dissolution mutniqne de cuivre ne 
se cristallisait pas. Le nitrate de cuivre ainsi obtenu est dunk 


j 


bleu plus eclatant que le sulfate du méme metal ; il est si Acre 
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et si caustique qu "il pourrait servir pour briler les excrois- 
sances et les fungus des ulcéres. Il est fusible 4 vingt-cing ou 
trente degrés du thermomeétre de Réaumur ; 4 mesure qwil 
se fiasecits sur les charbons ardens on on le place, il détone 
ou les allume légtrement sur ses bords : un papier trempé 
dans sa dissolution et desséché briile avec scintillation par une 
chaleur faible. Le nitrate de cuivre fondu dans un creuset 
exhale beaucoup de vapeur nitreuse 3; quelques chimistes ont 
conseillé de le distiller pour en retirer de Vacide rutilant: il 
laisse, apres avoir donné son eau et son acide en partie dé- 
composé, un oxide d’un vert trés-foncé et trés-brillant A sa 
surface, tandis qu’il a sa conleur marron dans son fond, dans 
ga partie la plus chanfi¢e. Le nitrate de cuivre attire eee 
Vhumidité de Vair; il est trés-dissoluble dans Peau : exposée 
fong-temps a lair sec et livrée a l’éyaporation spontandée, sa 
_ dissolution se desséche et se change en une poussiére verte. _ 
| 64. Les terres et les alcalis précipitent en général la dis- 
solution du nitrate de cuivre en un oxide blanc blendtre gui 
devient vert 4 lair. La chaux ¢teinte, jetée en poudre dans 
sa dissolution , a cependant la propricté non seulement de 
‘conserver le nee de DPoxide gu’elle précipite, mais encore de 
Taviver, de le‘rendre plus bleu, et de rester combinée avec lui 
sous la forme et dans l'état de cendre bleu. L’ Angleterre a 
Jong-temps fourni seule ‘au commerce cette couleur si em- 
ployée dans la fabrication des papiers peints. Pelletier en a 
décrit l’analyse et en a donné la préparation dans les Annales 
de chimie. Cent parties de belle cendre bleue d’Angleterre lui en 
ont fourni cinquante de cuivre, trente d’acide carbonique, dix 
Woxigéne, sept de chaux, et quatre d’ean. Il a prescrit, pour 
da préparer, de faire dissoudre a froid du cuivre dans l’acide 
‘mitrique affaibli; d’ajouter a cette dissolution de la chaux en 
poudre, et d’agiter le mélange afin que la décomposition ait 
lien promptement; de mettre plus de nitrate de cuivre qual 
-n’en faut pour obtenir de loxide de ce meétal pur; de décanter 
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la Hauede! de bien laver le précipité ; ‘de Végoutter dans un 
linge » de le broyer ensuite sur un porphyre ou dans un 
mortier avec de la chanx vive, dont on ajoute peu a pen de - 
sept A dix parties pour cent du précipité, et qui le fait tout-— 
a-coup passer du vert tendre au bleu; de l’essayer pour con- 
naitre sa nuance, en en faisant sécher un peu a lair et au 
soleil; s'il prend une teinte trop claire, d’y ajouter du pré- 
cipité cuivreux ; d’employer un peu d’eau pour le mélange et 
le broiement, si le précipité est trop sec, et de le sécher a lair. 
Dans cette opération , on avait d’abord pensé que Voxide de 
cuivre, déja verdi par l’air quand il y est exposé seul, repassait , 
en rétrogradant dans son oxidation, au bleu par son mélange 
avec de i chaux, s’arrétait a cet état d’oxide a Vaide de cette 
terre , et absorbait avec elle une partie méme assez abondante 
de Pacide carbonique atmosphériqne. Mais quoique cette dé- 
soxidation partielle , regardée comme effet de la chaux sur 
Voxide de cuivre vert, pariit se maintenir quelque temps dans 
cet état , on ne la croyait cependant pas extrémement durable, 
puisqu’on savait que tous les papiers peints avec cette cendre 
blene finissaient par pousser au vert, et par devenir méme en- 
tiérement verts quand ils avaient été pendant quelques mois 
exposes au contact de Vai air. | 

65. On admettait un effet désoxidant beaucoup plus prompt 
encore dans Vammoniaque, } lorsqu ‘employée pour décomposer 
le nitrate de cuivre ; on observait d’abord un precipité pul- 
verulemt d’un blanc bleudtre, qui, par addition dun peu 
plis d’ammoniaque, disparaissait , se redissolvait, et donnait 
ala hqueur un blen beaucoup plus intense que ne. Vétait la 
-premiére dissolution nitrique. Stalil avait dit que cette disso- 
lution ammoniacale, traitée au feu, détonait A la maniére de 
Vor fulminant ; mais Bergman n’a pas pu obtenir un pareil 
effet. Les alcalig fixes ptrs ne font pas le méme effet - ils ne 
blenissent ni ne redissolyent pas Voxide de cuivre quwils sépa- 
rent de cette dissolution. Les sulfures alcalins et les hidrosul- 
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fires décomposent I le nitrate de cuivre en y formant un pré- . 


cipité brun rougedatre. Lacide sulfurique décompose ce sel et 
reforme avec has du sulfate de cuivre. cla plupart | des sels, et 
sur-tout les sulfates , les phosphates , les borates et les carbo- 
nates alcalins le décomposent. Plusieurs métanx , et spéciale- ' 
ment le fer , en précipitent le cuivre a Vétat métalhque en fui — 
enlevant l’oxigéne avec lequel ils ont plus d’attraction qu’r 7 
n’en a lui-méme. Higgins a observé et décrit dans les Crane 
sactions philosophiques (volume 63, page 1), um phénoméine 
bien remarquable produit par Vétain sur le nitrate de cuiyre. 
Si lon met des cristaux un: peu humides de nitrate de culyre 
dans une fenille d’étain qu’on contourne en petit vase , il at- 
tire Vhumidité de Pair Sa por tion humide altaque _ fee et 
se colore en brun par la précipitation de Poxide de cuivre : il 
se produit de la chaleur; il se dégage une vapeur nitreuse 
abondante ; la maticre finit par s’enflammer avec explosion; 
et si la feuille d’étain est trés-mince, elle se déchire par Ves- 
pece de déflagration gui a lieu dans cette expérience. On 
reconnait ici Veffet de la grande attraction de I’étain pour 
Poxigéne , et Pénergie avec laquelle 11 Pabsorbe., soit a Pacide 
nitrique, soit a oxide de cuivre. | 

66. elles étaient les idées qu’on avait. adoptées d’aprés les 
nouvelles bases de la doctrine pneumatique, et d’aprés les 
travaux du citoyen Guyton et de Pelletier, sur le nitrate de 
cuivre , sur ses diyerses proprictés , lorsque M. Proust, dans des 
recherches particuleres adress¢es a l'Institut wers la.fin de Pan 
7, a proposé plusieurs modifications a ces idées, et présenté 
Guglques notions plus précises et plus exactes sur ces composés 
cuiyreux. Pour bien concevoir le résultat de son travail , il ne 
fant pas perdre de yue qu'il. m’admet qu’un degré doxidation 
constant dans le cuivre brilé, soit.par Paction de lair , soit 
par celle des acides , soit par tons les moyens qu’on emploie 
pour le combiner avec Poxigene. : il faut se rappeler qu’en 
n’admettant jamais que Voxide de cuivre a 0.20 doxigene on 
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ue de son poids de ce principe Ap rejette entiérement Ila dis- 
tinction des oxides brun, bleu et vert , qui avait été adoptée 
anciennement par le citoyen Guyton, et que j’avais adoptée 
moi-méme comme entiérement d’accord avec toutes les pro- 
prictes et tous les phénoménes montrés par le cuivre dans ses 


eae | ease ; i j <i | 
nombreuses combinaisons. Quoique Je ne SOs pas entierement 


convaincu qu il ny aen effet quwun seul oxide de cuivre, soit 


parce que ce métal change constamment de couleur, et quill 
passe_successivement du brun au bleu et du bleu au vert par 
des procedés oxidans., soit parce que, par les moyens désoxi- 


dans / il prend. les mémes nuances dans une marche inverse ye 


soit parce que M. Proust n’a pas fait connattre les moyens 


‘d’analyse par lesquels il a trouvé toujours CeS 0.20 @oxigene 


dans tous les oxides qu'il dit avoir examinés ; néanmoins , 
comme je ne connais pas non plus de résultats précis sur les 
diverses proportions Woxigone existant dans les différens oxides 
almis avant Vhabile chimiste de Ségovie, je reconnais au 
moins plus d’exactitude dans ses nouvelles données ; et c’est 
en admettant avec lui que le cuivre ne s’oxide qu’a 0.20 d’oxi- 
gene , que je vais exposer les principaux points de son travail 
sur le nitrate de cuivre et sur ses précipites. | 

67. En distillant une dissolution nitrique de cuivre on 


‘obtient , suivant ce chimiste , de l’eau et Vacide excédant. Le 


sel épaissi s’attache 4 la cornue en crojite verte, lamelleuse, 


indissoluble, dont l’ean bouillante en grande quaniite n’enléye 
rien de sensible par VPhidrogéne sulfuré. Chauffé fortement , 
ce nitrate de cuivre, au minimum Pacide , perd ce dernier et 


se réduit a 0.67 d’oxide noir. La potasse lui enléve également 
a chaud son oxide et Paméne a l'état d’oxide noir : il con- 
tient 0.67 de cet oxide, 0.16 d’acide et 0.17 deau. Le nitrate 
avec exces d’acide ne contient, au contraire, que 0.27 d’oxide 
noir. Cent parties de cuivre traitées par Vacide nitrique , et 
reduites a état d’oxide par Vaction du feu, laissent 125 par- 
ties de cet oxide: ce qui fait dire 4 M. Proust que le cuivre 
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n'est pas plus brifilé par tide ‘nitrique que pat d’autres 
moyens. Le nitrate de cuivre au maximum d’acide donne, avec 
une petite quantité de potasse, un précipité qui passe du bleu 
au vert, et qui n'est que le nitrate au minimum, OU avec exces 
@oxide. Si au contraire on jette le premier sel cuivreux dans 
de la potasse bien délayée et suffisamment abondante pour 
predominer , on a un précipité volumineux, d’un beau blen, 
sur la nature duquel M. Proust a sur-tout insisté. 

” 68. Aprés avoir fait observer que l’on obtient un précipité 
semblable de tous les sels cuivreux jetés dans une lessive de 
potasse caustique qui leur enléve tout leur acide, il le nomme 
hydrate de cuivre, et cherche A prouver par des expériences 
que c’est une combinaison d’oxide a 0.20 d’oxigéne et d’eau. 
Voici les faits qui Pont conduit a ce résultat et a cette déno- 
mination. Ce composé, d’un bleu assez beau, analogue a celui 
de la cendre bleue, n’est ni sec ni vraiment pulvérulent; il est 
consistant et légerement gras comme le bleu de Prusse. Etendu 
sur un papier et chaufté, ul perd peu a peu son eau consti- 
tuante, il se décolore, tourne an vert, et finit par se changer 
en oxide noir. Quoiqu’inaltérable dans son état de sécheresse , 
ils s’obscurcit , se décompose lentement sous l'eau, perd de 
son volume et devient oxide noir: la lumiére du soleil accé- 
lére cette décomposition. Cent parties de ce composé distillées 
donnent vingt- quatre parties d’eau et en. laissent soixante- 
quinze d’oxide: ces vingt-quatre parties d’ean, jetées sur oxide 
au-sortir de la cornue, le mouillent sans le faire repasser a 
Vétat bleu primitif. Il est dissoluble dans tous les acides sans 
effervescence ; il devient sel au minimum d’acide dans les dis- 
solutions des sels cuivreux au maximum 3 il se dissout dans la 
potasse caustique et dans le carbonate de potasse; il dégago 
Vammoniaque du muriate ammoniacal humide avec lequel on 
le broie : il. se dissout facilement dans Vammoniaque. Les 
-cendres bleues ne sont que de Phidrate de cuivre obtenu par 
la chaux : ce composé existe yraisemblablement dans les mines 
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blenes de cemétal. M. Proust conclut de'toutes ces proprictés » 
que le précxpité dont il est ici question est un composé de 
Voxide; de cuivre avec de l'eau dépouillée de son calorique 
specifique , comme elle Vest toutes les fois qu’elle séleve, sui- 
vant. la propre expression de Pauteur , de V’état de simple mé- 
lange a celui de combinaison. Les principes et les raisons de 
cette conclusion étaient*fondés sur trois faits principaux 5 
savoir, 19. que M. Proust n’a point trouvé d’autre oxide de- 
cuivre que celui 4 0.20 d’oxigéne; 2°. que Veau jetée sur cet 
oxide ne fait que le mouiller sans changer sa nuance noira- 
tre; 30. que cet oxide ne prend de couleur bleue ou verte 
que dans une combinaison quelconque : il est bien évident . 
ies ne peut étre admise que lorsquial sera bien prouvé qu'il 
n'y a,en effet qu’un seul oxide de cuivre; que ce meétal ne» 
peut étre gu’a ce seul état d’oxidation : mn quelque composé 
qu'il fasse partie ; que la couleur brune, bleue ou verte n’est 
point un. indice de divers. degrés d’oxidation , comme on 
Pavait cru jusquwici, mais bien celui de veritables combinai- 
sons. Les doutes quwil ést encore permis d’avoir sur ces trois 
principaux résultats , et qui ne me paraissent pas levés par 
les expériences décrites dans le Mémoire de M. Proust, m/’em- 
péchent d’admetire eniérement son hidrate de cuivre , genre 
de combinaison d’un oxide métallique avec l’eau , qui n’est 
encore analogue 4 aucun autre composé connu, et dont la 
terminaison en ate, proposée par le professeur de Ségovie , 
rappellerait peut-étre trop, quand son existence serait prou- 
vée , un rapport trop direct avec les composés des acides puis- 
sans. Cet objet merite donc encore d’étre repris et examiné 
avec beaucoup de soin par les chimistes 5 car si leurs recher- 
ches ultérieures s’accordent avec celles ds M. Proust » elles 
méritent d’étre suivies pour la plupart des autres substances 
métalliques qui dorvent offrir des combinaisons analogues. 
69. L’acide muriatique attaque le cuivre et le dissout, quand 
il est concentré et a Vaide de la chaleur; il se produit une 
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faible effervescence et un léger dégagement de gaz Bidepeene 
pendant cette dissolution : comme elle ne peut avoir lieu qu’a 
Vaide du feu , il se volatilise une portion d’acide muriatique 
en gaz; et les premiers physiciens qui ont examiné les fluides 
élastiques produits pendant ses diverses dissolutions métal- 
Liques, n’ont indiqué que ce gaz. L’eau est cependant décom- 
posee ; et le cuivre parait tre plus oxidé on au moins amené 
a un autre état que par Paction des acides sulfurique et ni- 
trique, puisqu’il passe au vert , tandis quwil est bleu dans ces” 
2B derniéres combinaisons. On obtient ainsi une dissolution 
@un vert magnifique, qui la distingue de celle du sulfate et du 
“nitrate de cuivre : on lobtient sux-le-champ sans mouvement , 
sans chaleur, sans effervescence, quand on jette de oxide de 
cuivre vert ou bleu dans Vacide muriatique, méme un peu 
étendu d’eau. En éyaporant cette dissolution muriatique de 
cuivre, elle donne , quand elle est épaissie et lorsqu’on la laisse 
refroidir lentement, des cristaux prismatiques carrés alongés , 
ou de petites aiguilles longues , serrées les unes a cété des 
autres en faisceanx confus , Wun vert de pré trés > brillant et 
trés- gai. Ce sel est trés - Acre et caustique ; il.se fond a une 
chaleur douce ; il se prend en masse en refroidissant : on ne 
_le décompose et,on n’en dégage l’acide muriatique qu’a Vaide 
dun feu trés-fort et long-temps continué. Il attire fortement 
’ Phomidité. de Yair, et devient. promptement comme une huile 
épaisse. I] n’est point altérable par les acides sulfuriqne et 
nitrique. Il fume trés-abondamment quand on l’approche de 
ja vapeur ammoniacale. Les réactifs alcalins le décomposent 
et. en précipitent un oxide d’un blang bleu qui devient vert a 
Yair. La chaux lui conserve sa premicre nuance , et forme 
avec lui une-belle cendre blene. L’ammoniaque le redissout 
en une liqueur bleue un peu moins brillante cependant qu'elle 
me le fait avec le sulfate et le nitrate de cuivre. Plusieurs mé- 
taux, sur-tout le zinc et Je fer, en précipitent le cuivre a 
 Peétat métallique. Les dissolutions sulfurique et mitrique de 
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la plupart des méetaux blancs forment, avec sa dissolution, des 
sulfate et nitrate de cuivre et des muriates métalliques blanes 
indissolubles. 

vo. A ces faits généralement reconnus sur le muriate de 
cuivre par tous les chimistes qui s’en sont occupés , je dois 
ajouter les derniéres observations de M. Proust. Aprés avoir 
purifié et cristallisé le sel par Valcool, il la décomposé par 
fa potasse et le nitrate d’argent : la premiére lui a indiqué la 
proportion d’oxide ; le second, celle de V’acide muriatique. Ih 
y a trouvé 4o parties d’oxide noir de cuivre , 24 d’acide, et 
36 d'eau. On peut, suivant lui, distiller ce sel A sec sans Int 
faire éprouver d’altération ; mais, en forcant le feu, une 
partie de son acide passe en acide muriatique oxigéné 3 le 
cuivre est ramené de 0.25 d’oxidation a 0.17, et forme un 
muriate blanc particulier. D’aprés cette seule observation du 
professeur de Ségovie , ne peut-on pas croire, contre son propre 
avis , que le cuivre est susceptible de plusieurs degrés d’oxi- 
dation ; que c’est a cela qu’est di l’acide muriatique oxigené 
gue l’on obtient dans l’expérience qu’il cite ; et que’si le métal 
se désoxide dans ce cas, il y a lieu de croire qu’il présente le 
ynéme phénoméne dans plusieurs autres circonstances? Le mu- 
riate de cuivre, traité avec un peu de potasse, donne un précipité 
vert de muriate au minimum d’acide 3 si cet alcali prédomine , 
on obtient Poxide bleu que M. Proust nomme /drate de cuivre. 
Ce métal, traité par acide nitro-muriatique , fournit sponta- 
nément, en poudre verte, un muriate an minimum d’acide qui 
contient , suivant ce chimiste , 79 parties d’oxide noir , 12 4 
d’acide muriatique , et 5 i deau. A cette occasion , il donne 
Yanalyse de deux muriates de cuivre natifs, Pun du Chili et 
Vautre du Pérou : le premier contient oxide noir 76 , acide 10, 
eau 123 le second, 70 d’oxide, 11 d’acide, et 18 d’eau: ils se 
comportent au feu et par la potasse , en différente quantité , 
comme le muriate de cuivre artificiel. 

71. Liacide muriatique oxigéné oxide le cuivre, le dissout 
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sans effervescence, et forme un sel vert semblable au précé- 
dent. On ne connait pas de combinaison entre l’acide muria- 
tique oxigéné et Poxide de cuivre ou de muriate suroxigéné 

de cuivre ; et, au contraire, on remarque qu’en distillant 
de Vacide muriatique ordinaire sur de oxide de cuivre vert , 
il se dégage par Paction du feu de l’acide muriatique oxigéne § 
comme je Yai fait observer dans Vhistoire du sable cuivreux 
du Pérou , qui, par la distillation et 4 mesure que l’acide mu- 
riatique oxigéné s’en dégage , laisse un oxide de cuivre brun ou 
tres - -rapproché de Vétat métallique. Cette observation a été 
a - confirmée depuis par M. Proust. _ 
92. L’acide phosphorique n’est point décomposé par le 
- euivre ; mais lorsqu’il séjourne quelque temps sur ce métal , 
al en favorise l’oxidation par l’eau ou par lair, et il se forme 
“ainsi un phosphate de cuivre peu dissoluble. On obtient sur- 
le-champ ce sel en versant dans la plupart des sels précédens 
‘des dissolutions de phosphates alcalins. I] se fait alors une 
double décomposition ; lacide phosphorique se porte sur 
‘Poxide de cuivre, avec lequel il constitue un précipité de 
phosphate cluivreux verdatre presque indissoluble. On n’a point 
encore examiné les propriétés de ce sel : on sait seulement que 
chauffé avec du charbon dans un crenset, il donne du phos- 
phure de cuivre gris brillant , et que c’est cette combinaison 
qu’on trouve souvent en grenailles dans le résidu de la distil- 
dation du phosphore, quand on la faite avec de l’acide phos- 
phorique évaporé dans des vaisseaux de ce meétal , comme j¢@ 
Vai déja annoncé plus haut. On ne connatt pas non plus le 
phosphite de cuivre. 

73. L’acide fluorique oxide facilement et dissont le cnivre; 
‘gon oxidation a lieu ici comme par Vacide muriatique, & 
Vaide de ean qui se decompose et qui lui céde son oxigéne. 
On n’a point encore examiné les proprictés de cette combi- 
“maison, Il en est de méme de celle qu’il est susceptible de 
former avec l’acide boracique; on obtient plus particulierement 
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cette derniére en versant des dissolutions de borates dans celle# 
de cuivre par la plupart des acides précédens. Tl se fait un pré- 
cipite verdatre, extrémement peu dissoluble, que tous les acides 
décomposent, et auquel ils enlévent Voxide de cuiyre. 

74. L’acide carbonique n’a point d’action sur le cuivre, 
ni dans son état de gaz, ni dans son état liquide. Cepen- 
dant il est absorbé promptement par les oxides bleu ou vert 
de ce métal; et c’est ce qui arrive dans J’oxidation naturelle 
du cuivre , dans la formation du vert-de-gris , qui n’est que 
du carbonate de cuivre , dans celle du vert de montagne, du 
cuivre soyeux, de la malachite, qui sont le méme sel en 
différens états de rapprochement , de densité, de cristallisa- 
tion , etc. On voit aussi avec quelle rapidité cette méme union 
a lien dans Ja précipitation des différens sels de curvre par 
Jes carbonates alcalins, et combien d’acide carbonique absorbe, 
Voxide de cnivre , puisque quand il se preécipite il ne se fait 
pas d’effervescence. L’analyse des carbonates de cuivre natifs 
prouve quils contiennent plus d’acide carbonique que la 
plupart des autres sels métalliques formés par le méme acide. 
M. Proust a trouvé que cent parties de cuivre dissoutes dans 
un acide donnaient par le carbonate de potasse ou de soude cent 
quatre-vyingts parties de carbonate de cuivre vert , qui conte- 
naient cent de cnivre , vingt-cing d’oxigéne , quarante-six d’a- 
cide carbonique et dix d’eau. Pour préparer ce sel d’une couleur 
brillante et homogéne, il fant le précipiteravec Veau bouillante, 
placer le vase au soleil, et le laver avec beaucoup de soin. Le 
carbonate de cuivre natif est formé des mémes proportions 
que le carbonate artificiel. | 

75. Les acides métalliques ont une action plus ou moius 
‘ marquee sur le cuivre. Scheele a décrit celle de Vacide arse-. 
nique d’une mamniére assez exacte. Ein faisant digérer cet acide. 
avec de Peau sur du cuivre, il se fait une dissolution verte ; 
al's’y précipite une poudfe d’un blanc bleudtre formée d’acide 
arsenique et d’oxide de cuivre. Une partie de limaille de 
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cuivre chauffée dans une cornue avec deux parties d’acide ar- 
senique sec se fondent facilement : il se sublime de l’acide arse- 
nieux au col de ce vaisseau; il reste une masse fondue, bleue, 
soluble dans Peau qui en précipite une poudre blanche. Les 
arseniates alcalins précipitent en bleu toutes les autres disso- 
lutions de cuivre. Cet arseniate de cuivre se fond dans un 
crenset 4 un grand fen en une scorie brune qui, chauffée avec 
du charbon, donne de Varsenic’ subliméd et du cuivre pur. 
L’arsenite de potasse , que Macquer nommait foie darsenic , 
versé dans une dissolution de sulfate de cuivre, forme un pré- 
cipité d’un vert tres-riche, que Schéele a proposé pour la pein- 
ture, parce qwil ne change point 4 lair; on le nomme vert 
de Schéele. C’est un véritable arsenite de cuivre. Voici les doses 
que le chimiste suédois a recommandées pour cette prépara- 
tion utile : une livre et demie de sulfate de cuivre dissous A 
chaud dans seize pintes d’eau; verser peu a-peu cette dis- 
solution chaude dans une autre dissolution également chaude 
dune livre et demie de potasse et de dix onces d’acide arse- 
nieux dans: cing pintes d’eau 3; agiter le mélange , le laisser 
veposer quelques heures , décanter la liqueur claire de dessus 
le précipité vert qu’elle a formé , laver bien le précipité - 
indissoluble avec de Veau chande, le sécher ensuite A une 
douce chaleur et le conserver pour Vusage :onena, par les 
doses indiquées , prés d’une livre deux onces. Il faut jeter 
les eaux décantées de cette opération loin des lieux ott vivent 
les animaux , parce Ne ‘elles contiennent de arsenic en dis- 
solution. es 

76. L’acide tunstique ne se combine au cuivre que quand 
il est oxidé; il précipite Je sulfate de cuivre en blanc ; on ne 
connait pas la combinaison de l’acide molybdique. Le citoyen 
Vauquelin , dans sa découverte du chrome et de l’acide chro- 
mique , a trouve qu 41 précipitait le nitrate de cuivre en 
rouge marron , couleur du chromate de ce métal. 


¢ 
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77. I] n’y a d’autre action et d’autre union entre les terres 
et le cuivre que celle qu’on obtient par la fusion vitreuse ; il 
se forme un verre le plus souvent de couleur verte brillante ; 


quelquefois il est d’un rouge marron ou brun plus ou moins 


brillant: cela dépend uniquement de l'état de oxide que Von 
prend pour cette yitrification. C’est presque toujours pour 
obtenir différentes nuances de vert qu’on lemploie dans les 
manufactures de porcelaine , de faience, de diverses poteries y 
de verres de couleur. ) 

78. Les alcalis fixes dissous dans l’ean et mis en digestion 
avec la limaille de cnivre, puis laissés refroidir sur ce métal, 
favorisent son oxidation; ils se teignent légérement en bleu, 
et le cuivre prend lui-méme cette couleur; mais il ne s’en 
dissout que trés-peu , et A peine peut-on en trouver la trace 
dans les liqueurs surnageantes; elles laissent d’ailleurs déposer 
promptement la petite portion doxide de cuivre quelles 
tiennent en dissolution. On remarque dans ces opérations 
que le contact de lair contribue pour beaucoup é a l’oxidation 
du métal ; elle est trés-faible eta peine a-t-elle lieu dans des 
vaisseaux fermés. 

79. L’ammoniaque est de toutes les matiéres alcalines celle 
qui présente l’action la plus marquée sur le culvre. Tous les 
chimistes ont remarqué et décrit depuis long-temps cette ac- 
tion. Mise en digestion avec la limaille de ce métal , 'ammo- 
niaque liquide se colore, a Vaide du contact de Vair, en un 
bleu brillant de la plus belle nuance. Elle ne dissout cepen- 
dant qu’une trés-petite quantité d’oxide cutvreux. J’ai observé 
les phénoménes de cette oxidation et de cette dissolution pen- 
dant un an. Ayant dans un petit flacon de ammoniaque 
liquide sur de la limaille de cuivre, et ayant souvent débouché. 
le yase pour donner de temps en temps a la liqueur Je 


Secr. VI. Art. 19. Dz cuivre. - 289 
sontact de Vair, j’ai vu qu’au bout de quelques mois, et 
aprés que la liqueur eut pris une couleur bleue brillante a 
plusieurs reprises successives , la surface du métal était recon- 
verte d’un oxide bleu; les parois du vase étaient enduites 
dun oxide de cuivre bleu pile, et sa partie inférienre, ou 
était encore la. plus grande partie du cuivre en limaille , 
offrait » sous la couche légére de bleue qui le couvrait , une 
poudre brane claire dont la surface était jaunatre : en sorte 
que le métal paraissait étre ou dans deux états d’oxidation 
ou un oxide combiné et altéré de deux mamiéres différentes. 
J’aireconnu que si la liqueur se décolorait dans le flacon 
fermé » ce qui ne va cependant jamais jusqu’a la rendre 
blanche et sans. couleur, cela était di A la précipitation 
d’une partie de Voxide de cuivre ; et que si elle reprenait une 
teinte plus fonceée al’air, c’est parce qu'elle en absorbait une 
portion d’oxigene: le cuivre devenait dissoluble dans l’am- 
moniaque, et prenait par cette dissolution la belle couleur 
bleue quile caractérise. Sans [alternative de donner et de 
refuser le contact de lair a cette liqueur, et quand en la prenant 
dans un état donné de coloration on l’enferme dans un vase 
qu'elle remplit complétement , elle ne perd rien de sa nuance 
et se conserve absolument dans le méme état ot on I’a prise. 
C'est ce qui est arrive dans l’expérience oh M. VVasserberg a 
mis cette. Maschition bleue claire dans un tube sonfflé en 
boule , qwil en a enticrement rempli et qu’il a bouché 
la lampe ; en neuf mois de temps cette liqueur n’a éprouvé 
aucun changement de couleur :-on en yoit la raison d'aprés 
ce que j’ai exposé. 

80. En évaporant lentement la dissolution ammoniacale 
de cuivre , la plus grande partie de l’ammoniaque se sépare 
sous la forme de gaz}; une petite partie seulement reste fixée 
avec l’oxide de cuivre, et plusieurs chimistes disent qu'elle 
peut fournir des cristaux transparens d’un beau bleu, gem- 
blables & l’azur natif de cuivre; mais il y a une grande 
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différence entre ces deux corps; et quelques chimistes modernes 
‘assurent que la dissolution ammoniacale du ‘cilivre pur ne 
cristallise jamais, que lon a confondu les mélanges de sels 
acides cuivreux précipités et redissous par l’ammoniaque , 
qui fournissents réellement des cristaux de sels triples. Et en 
effet , cette dissolution pure, exposée 4 l’air, se desséche et 
devient d’un vert plus ou moms brillant , 4 mesure que l’ama 
moniaque dissipée laisse l’oxide isolé qui absorbe peu a peu 
Vacide carbonique atmosphérique. Cette méme dissolution 
cuivreuse ammoniacale, la plus chargée qu’il est possible , 
ne laisse que quelques vestiges d’un précipité gris bleudtre 
par les acides ; et ceux-ci, pour peu quils soient excédens , 
font disparaitre toute la belle couleur bleue, et Ini en donnent 
une verte trés-pale. 

81. L’oxide de cuivre vert , mis en contact avec de Vammo- 
niaque, passe sur-le-champ au bleu. Cette action , qu’on a 
cru étre un commencement de désoxidation , et qui pourrait 
n’étre qu’une simple union de l’ammoniaque , est beaucoup 
plus forte et va plus loin lorsqu’on emploie la chaleur. Alors 
il se dégage du gaz azote; Vhidrogene de l'ammoniaque se 
porte sur loxigéne de Péxide et forme avec lui de Vean3 
Voxide passe au brun, et méme a la fin a l'état entiérement 
métallique. Le citoyen Berthollet s’est servi de cette expé- 
rience pour trouver la nature de lV’ammoniaque et pour dé- 
terminer la proportion de ces principes par celle de Vazote 
dégagé en gaz. : 

82. Quoique le cuivre contracte aisément de la rouille et 
du vert-de-gris par les dissolutions des matiéres salines qui 
le recouvrent et ot il plonge » 11 n’a cependant qu’une ‘trés- 
faible action sur la plupart des sels. IL ne décompose point 
les sulfates 4 froid ni a chaud. Laissé, et sur-tout bouilli avec 
Ja dissolution d’alun , il s’oxide et se dissont en partie a raison 
de l’acide sulfurique excédant que ce sel contient. Il parait 
d’ailleurs que le sulfate de cuivre qui se forme dans ce cas , 
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s'tunit en sel iviple. au sulfate d’alumine et de potasse , 
comme il s’unit aux sulfates de zinc et de fer également en 
sels triples. C’est pour cela que l’alumine, précipitée de Valun, 
dont la dissolution a séjourné quelque temps dans des vais- 
seaux de cuivre , a une légére temte de bleu. 

83. Les nitrates , et spécialement celui de potasse on le nitre 
commun , brilent le cuivre , l’oxident, mais sans inflamma- 
tion ni détonation sensibles; 11 n’y a que de légéres scintillations 
guand le cuivre est fondu et rouge, ou bien quand on jette le 
cuivre en limaille fine sur du nitre en fusion dans un creuset. Il 
se forme par ce procédé un oxide de cnivre brun mélé de potasse; 
quand on le lave avec de l’ean, l’alcali est dissous et il ne reste 
que de Voxide de cuivre pur, qu’on prépare ainsi pour quelques - 
arts, et notamment pour la fabrication des émaux. Cette 
espéce d’oxide se fond facilement en verre brun ou marron. 

84. On assure, dans beaucoup de livres de chimie, que la 
dissolution de muriate de soude dissout du cuivre par l’ébul- 
tition; Heller a méme calculé que huit onces de sel avaient 
dissous yingt grains de cuivre; VVallerius a remarqué que ce 
métal, fondu avec le muriate de soude et exposé ensuite a 
Pair, se couvrait promptement de vert-de-gris: et tout le 
monde sait que du sel gardé quelque temps et humecté dans 
des vaisseaux de cuivre, les couvre de vert-de-gris avec beau- 
‘coup de facilité; mais cet effet est di a Peau et a Vair plutdét 
qu au sel, et celui-ci ne parait pas receyoir d’altération dans 
‘ses principes. 

Le muriate d’ammoniaque est décomposé par le cuivre a 
Taide de la chaleur; il se dégage du gaz hidrogéne et du 
gaz ammoniaque : pour produit , il reste im muriate de cuivre. 
ee iin liquide qui en fait aussi -partie, en raison de 
Tean contenue dans le sel , est toujours colorée en bleu, en 
Bison d’un peu d’oxide de cuivre qu'elle entratne. La disso- 
Tntion de muriate d’ammoniaque agit aussi sur le cuiyre, et elle 
‘se colore en bleu toutes les fois qu’on la laisse séjourner dans 
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des vaisseaux de ce métal. L’oxide de cuivre décompose égale 

ment, par la distillation, le muriate d’ammoniaque , et donn 

méme du carbonate d’ammoniaque > 8 "ul contenait de Vacid 
_ carbonique. 

On fait en pharmacie deux préparations avec le muriat 
ammoniacal et le cuivre. L’une, portant le nom d’ens veneris o1 
de fleurs ammoniacales culvreuses 5 ‘n'est autre chose que ce se 
coloré par un peu de muriate de cuivre. Pour lobtenir , o1 

sublime du muriate d’ammoniaque avec a peu pres un soixan 

tieme de son poids d’oxide de cnivre vert dans deux terrine: 
posées Pune sur l’autre, ou dans un chapiteau de verre qu 
recouvre un pot de terre: iln’y a, comme on voit, que trés 
peu de muriate ammoniacal décomposé , et celui qui se sublime 
emtraine avec lui le peu de muriate de cuivre forme. L’autre 
préparation pharmaceutique est mnommée eau céleste, a cause 
de sa belle couleur blene. On laisse is¢éjourner , pendant dix 
a douze heures, une quantité quelconque d’eau de chaux avec 
le sixieme de son poids de muriate d’ammoniaque, dans une 
bassine de cuivre. Le peu Wammoniaque dégagé par la chaux 
dissout quelques parcelles de cuiyre, et colore toute la liqueur 
de la couleur bleue dont cette dissolution est constamment 
nuancée. On peut faire’ eau céleste dans un vase de verre , 
en ajoutant un peu de limaille ou de copeau de cuivre, ou 
méme d’oxide de ce métal, a Peau de chaux et au muriate 
d’ammoniaque. 7 | ae 

85. Le muriate suroxigéené de potassé briile tres-prompte. 
ment et enflamme méme le cuivre sans l’allumer , a la vérité, 
par le choc, mais seulement par le contact he corps em- 
brasé , et sur-tout du charbon rouge. | : 

Les phosphates, les fluates , tea! borates et les carbonates 
n’ont d’autre action sur le cuivre que par Vean dans laquelle ils 
sont dissous; et cette AS Cs comme beaucoup de celles qui 
ont été décrites jusqu’ici , est aidée singuli¢rement par le 
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86. Il n’y a point de ‘metal qui soit plus utile que le cuivre 
“aprés le fer anquel il céde, et dont il n’a pas toutes les pro- 
prictés et tous les états variables. ‘Tout le monde sait qu’on 
fait une multitude d’instrumens et d’ustensiles avec le cuivre. 
Les vases qui vont au feu en sont sur-tout fabriqués, parce 
qwil s’altere beaucoup moins que le fer, et parce quwil est 
en méme temps beaucoup plus facile 4 travailler. Ses alliages 
avec le zinc et l’étain sont employés pour un grand nombre 
de besoins des arts et de la vie. Malhenreusement ce métal , 
dont on ne peut pas se passer , agit comme poison sur l’écono- 
mie animale; et c’est un des corps ihe menacent le plus notre 
existence. I] serait fort 4 desirer gu’on le proserivit au moins 
dans les usages économiques et domestiques. Deja des lois 
‘sages Pont défendu dans la vente du sel, du lait et de plu- 
sieurs alimens; mais il sera bien difficile de substituer les 
vases de fer battu , comme on I’a propos¢ » aux vases de cui- 
gine en cuivre. Les fontaines , les réservoirs , les tuyaux , les 
-robinets, faits avec ce ‘métal ou ses alliages , uc sont pas 
moins dangereux que les casseroles , et souvent méme ils 
: sont plus pernicieux 5 Barce qu’ on ne les soigne pas autant 
qu’ on le fait a Végard dee vaisseaux qu’on voit tout entiers, 
Wun seul coup- ool et qui servent plusieurs fois’ par jour. 
On ne saurait prendre trop de soin, dattention et de pru- 
| "dence dans Pusage de tous les ustensiles de cuivre. On verra 
‘par la suite que ses oxides sont extrémement susceptibles de 
Se dissoudre dans les graisses , les huiles et la plupart des 
corps gras qui servent aux appréts de nos alimens. Un étamage 
fréquent est: le plus stir rempart contre ce terrible ennemi. 
_A plus forte raison doit-on enti¢rement Vexiler de la matiére 
: Bimédicale interne » et ne peut-on jamais se permettre de Vem, 


pployer 4 Vintérieur du corps. On doit méme ne mes tee 
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4 V’exiérieur que dans des circonstances rares , et ne le laissex 
séjourner que trés-peu de temps sur la peau et en topique , 
lorsqu’il est indiqué , soit comme léger anger soit 
commie dessiccatif. 

87. Malgré les dangers du cuivre, si redoutabies seme 
connus , on a propose et quelques meédecins emploient plu- 
sieurs préparations cuivreuses a Pintérieur , sur-tout le sulfate 
de cuivre, l’oxide de cuivre ammoniacal, les fleurs ammo- 
niacales cuivreuses : on a méme. été jusqu’a leur attribuer des 
proprictés irés-cnergiques et des succes presque merveilleux 
dans les maladies les.plus difficiles 4 guérir, comme le cancer , 
la paralysie, les tumeurs intérienres, la dysphagie , ete. néan- 
moins, les médecins les plus sages et les plus prudens redoutent 
avec raison l’emploi de ces remédes, toujours dangereux et si 
rarement utiles; ils ne les prescrivent , a Vextériear méme, 
quwavec la plus grande circonspection. 

88. Outre les usages si variés et si multipliés du cuivre 
sous la forme métallique, on emploie plusieurs mines et 
plusieurs préparations de ce métal dans un grand nombre 
darts. Les sulfures pyriteux servent 4 la fabrication du sul- 
fate de cuivre , par leur efflorescence spontanée et leur lixi- 
viation; on le fabrique encore en brilant un mélange de 
soufre et de cuivre. On taille, on polit les malachites pour les 
bijous; on allie sans cesse le cuivre avec le zinc et Pétain , 
pour fabriquer le laiton , couler des statues , des cloches , des 
piéces d’artillerie, etc. Ses divers sels et oxides entrent dans 
la préparation des couleurs pour les peintres; des bains 4 des 
appréts et des mordans pour la teinture; des émaux , des con- 
vertes pour les poteries et les porcelaines , des verres colorés. 


(NEE a ga NN ce SS A ARIES SET 


eS) 


Hepa ‘ie f 
Secr. VI. Art. 20. De argent. Hee fs BQ, 


} 


ARTE. XX, 


De Largent. 
A. Histoire. 


1. Les quatre derniers métaux qui viennent d’étre examinés 
appartiennent au quatriéme genre de ces corps, a ceux qui sont 
en méme temps et bien ductiles et facilement oxidables ; les 
trois derniers, dont il me reste a faire histoire, forment le 
cinguiéme et dernier genre de ces corps, par leurs propriétés 
eéniunemment AU tiies | et difficilement oxidables : aussi, a rai- 
‘son de ces denx caractéres qu’ils réunissent.a un trés-grand 
degré, les a-t-on toujours distingués de toutes les autres mati¢res 
métalliques par l’expression de métaux parfaits. Les alchimistes 
s’en sont formé des idées fort singuhéres. Ils les regardaient 
comme les substances les plus métallisées, comme les derniers 
‘et les plus parfaits termes de la métallisation, comme les mé- 
taux sur lesquels la nature avait épuisé tous ses efforts, versé en 
quelque sorte toute sa puissance, aprés Pavoir essay¢e sur toutes 
les substances pec talleiine précédentes : aussi, dans leur art 
touj ours chimérique, quoique toujours rempli d’espérances, ils 
prétendaient imiter la nature en perfectionnant, par des tra- 
waux soutenus et longs, les métaux imparfaits ; ; en leur ajou- 
tant, d’une part, ce qui leur manquait, et en leur dtant 
Vespéce d’acre ou de corps etrangers qwils avaient de trop3, 
en les mirissant, en’ quelque maniére , par leur incubation 
era . 
| 2. L’argent, connu des peuples anciens, et dont la décou- 
es pour son époque, a échappé méme a la mémoire des 
hommes, est devenu de trés-bonne henre, par sa rareté, sa 
beauté et toutes ses utiles proprictés , Pobjet des recherches et 
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des travaux Vun grand embre d’artistes et de savans. Il n "est 
pas étonnant que des hommes qui savaient faire prendre tant 
de formes diverses aux substances métalliques , et qui imi- 
talent si souvent dans des alliages la blancheur et quelques- 
unes des propri¢tés de Vargent, aient eu depuis un temps 
trés-reculé Vidée de créer par l'art ce métal précieux. En 
le comparant aux autres métaux blancs, il leur semblait qu’il 
wen différait que par quelques qualités qu’il ne devait pas 
étre impossible de procurer a ceux-la. De la Vantiquité de 
Vidée de la transmutation des métaux blancs en argent, et 
tous les travaux auxquels les alchimistes se sont livrés sur-ce 
meétal lui-méme. Non découragés par leurs premieres tentatives 
infructueuses, a mesure que ce métal précieux est devenu parmi 
les hommes le représentant de tous les autres objets, de 
toutes les productions de Vindustrie, et méme de celles du 
genie » les alchimistes ont redoublé d’efforts; et si leurs expé- 
riences et leurs laborieuses recherches n’ont point eu le succes 
qwils en attendaient, elles n’ont pas. été a pure perte. Crest 
di sein de tous ces essais malheurenx entassés par des tra- 
vaux séculaires, que les chimistes ont tiré les faits qu’ils ont 
employés 4 son histoire, et ils n’ont eu, pour ainsi dire, 
d’antre travail a faire que de ranger dans un ordre meétho- 
dique, et de décrire clairement les phénoménes que ce métal 
avait présentés dans les tortures de tout genre auxquelles les. 
chimistes l’avaient soumis. ~~ © : 

5. Tandis que les alchimistes, en nommant Pargent Lune’ 
ou Diane, le qualifiaient , par le signe méme qu’ils Iu con- 
sacraient , comme une sorte de demi-or , qu'ils Le représentaient 
par deux oe demi-circulaires accolées dans le méme sens, 
jes cornes tournées a gauche ; de maniére qu'il suffisait de 
retourner la courbe intérieure et de Vunir a l’extérieure pour 
en faire la figure circulaire , signe caractéristique de Vor, 
dont ils le croyaient réellement trés-voisin, puisqu’ "il ne fallait | 
_ que développer une de ses parties pour le faire passer a cet état” 


‘ 
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dor, dernier terme de la perfection métallique ; les artistes 
_ docimastiques et métallurgistes, plus sages et plus utiles , tra- 
vaillaient sans relache a purifier Pargent, a le séparer comple- 
tement d’avec tous les autres métaux, a le bien connattre dans 
son état de pureté, a Vextraire sans perte du grand nombre 
de minéraux dans lesquels la nature l’a placé, a Vallier avec 
| autres métaux pour y ajouter quelques _proprictés utiles , 
et pour faire participér ces métaux a quelques-unes de ses 
_ bonnes qualiiés. Leurs importans travaux, suiyis d’un succés 
qui a multiplié argent dans la société, et qui en a étendu 
les nombreux usages , n’ont pas moins servi aux chimistes 
pour construire le systéme de leur science. Les opérations 
/ pharmaceutiques elles-mémes , quoique bien moins nombreuses 
sur largent que sur tous les autres métaux precédens, ont 
_ gervi a augmenter les connaissances chimiques sur ce métal ; 
‘et c’est de cet ensemble de travaux que s’est formée peu a peu 
Vhistoire de ce métal important. 

4. L’argent a occupé en particulier un grand nombre de 
chimistes. Henckel , Cramer, Lehman, Kunckel, Hellot , 
‘Tillet , etc., Vont considéré comme essayeurs ou meétallur- 
gistes ;~Bergman en a examiné ayec soin les mines par l’analyse 

a voie humide; Lewis en a fait un traité particulier, spéciale- 
‘ment sous le rapport de ses usages dans les arts. La chimie. 
pneumatique francaise ena singuliérement éclairé les proprictés : 

_cest par son secours que Van-Marum a trouvé le moyen de le 

brdler a Vaide de l’étincelle electrique foudroyante, qu’on a dé- 

_terminé son oxidation au foyer des miroirs ardens, timiderhent 

_entrevue et annoncée par Homberg et Macquer ; c’est elle quia 

_expliqué sa difficile combustion et sa réduction facile, qui a fait 

découvrir au citoyen Berthollet la singuliére et presque étonnante 

, préparation de V’argent fulminant. Tandis que ses proprictés 
-ont été bien mieux connues et bien mieux expliquées qu’elles 

ne l’avaient jamais été, elles ont également servi 4 agrandix 
le domaine de la science et la doctrine pneumatique. 
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B. Propriétés physiques. 


5. L’argent est d’une helle couleur blanche et d'un bullant 


extrémement vif. Soit bruni, soit mat, ce metal est le plus 
beau que l'on. connaisse , et il l’emporte méme sur Vor par 
cette propricté , au moins pour la plupart des hommes. Il 
plait en général beaucoup plus que toute autre substance 
métallique. Il n’y a aucun métal qui approche de son éclat; 


il ne tient que le cinquiéme rang parmi les métaux pour la 
densité, et la pesanteur spécifique 5 11 vient aprés le platine, 
Vor, le tungsténe, le mercure et le plomb. Sa pesanteur est 


représentée par 10.474, suivant le citoyen Guyton. Muschen- 


} 


broéck l’estimait depuis 11.091 dans un des échantillons les ) 


plus denses , jusqu’a 10.253’ dans un des plus légers ; et Boer- 


haave depuis 10.535 jusqu’a 11.087. Ces différences du minimum 


au maximum dépendent de état de fusion et de celui d’argent 
forgé. 

Sa dureté [’a fait placer entre Ie fer et Vor ; elle augmente 
par Paction du marteau ou par la pression. Son élasticité est 


assez grande, et il occupe par cette propricte le rang entre 


Por et le cuivre. Il est un des plus sonores et fait entendre 


un son trés-aigu, quand on le frappe ; aussi ai-je fait remar-— 


quer dans Vhistoire des alliages du culyre GeO on Pajoutait 
quelquefois au meétal de cloches. : 
6. La ductilité de Vargent est une de ses proprictés - Tes 


plus marquées 3. il vient ummeédiatement apres lor et le pla- 


tine. On en fait des feuilles si minces que le vent les emporte 


facilement, et des fils d’une finesse extréme : aussi se sert-on 
de exemple de argent en physique pour prouver la divisi- 
bilité de la matiére. Un grain d’argent peut étre assez ¢tendu 
et cependant assez ferme pour faire un vase hémisphérique 


qui tient une once d’eau, et un fil de quatre cents pieds” 


de longueur. C’est sur cette extensibilité étonnante qu’est fondé 


“Part du battenr d’or et d’argent. Il tient le second rang apres” 
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Vor pour la ténacité ou la résistance 4 se briser. Un fil de 
ce metal, dun dixiéme de pouce de diamétre, soutient un 
poids de 270 livres avant de se rompre. Ce fil s’alonge beau- - 
coup avant de se briser. L’argent s’écrouit par tous, les genres 
de pression ;, mais il reprend facilement toute sa premiere 
ductilité par Vaction du fei ou par le recuit. 

7. L’argent est trés- bon conducteur du calorique , et 
s’échauffe tres -promptement. Sa dilatabilité par le feu est 


un peu moimdre que celle du plomb et de Vétain, et plus 


grande que celle du fer. Quand V’argent a été dilaté par la 
chaleur , et quand on le pousse au fen jusqu’a le faire rougir 


_a.blanc ou jusqu’a l’incandescence, 11 se ramollit et coule. Sa 


fusibilité a été estimée par Mortimer au milliéme degré du 


thermométre de Fahrenheit. Le citoyen Guyton lestime a 
23 degrés du pyrometre de VWeedgvood. Quand largent est 


fondu, si on le laisse refroidir lentement , il offre a sa 


surface des réseaux et des feuilles de fougére qui annoncent 
une cristallisabilité bien prononcée. Je l’ai vu bien des fois 
présenter a la surface des boutons de coupelle , des tranches 
hexaedres. On trouve, en le cassant, un tissu grenu qui tient 


ala méme propricte. Mongez le jeune et Tillet sont parvenus , 


en faisant écouler d’une grande masse d’argent fondu une 


portion liquide, 4 Vobtenir cristallisé en pyramides quadran- 


- gulaires ou en octaédres, et il affecte la méme forme dans 


fa nature, comme je le ferai voir plus bas. 


8. Quand Vargent est fondu , si on augmente la quantité 


_ du calorique, ou si on le chauffe davantage, il bouillonne ov 
bout véritablement , et se réduit en vapeur : c’est pour cela 
y gu’on trouve de l’argent condensé en grains ou en especes de 
: rognons dans les cheminées des monnoies ou des orfevres. 


Quand V’argent est bien fondu, sa surface est si brillante par 


la lumiére qu’elle réfléchit, qu’on croit en voir sortir des 


_ etincelles ; ausslL nomme-t-on ce’ phénoméne Véclair ou co- 


ruscation dans Wart de Pessayeur. On voit Pargent s’élever e112 
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vapeur, en bouillonnant et en s’agitant dun mouvement Cir- 
culaire, quand on le tient quelque temps fondu au foyer dun 
verre ardent. Si l’on expose a cette vapeur une lame d’or , 
elle est promptement recouverte une couche d’argent mat 
que lon peut brunir fF par la pression. Le citoyen Darcet, ayant 
expose de l’argent pur dans des creusets de porcelaine au feu 
de la manufacture de Sevres, a constamment remarqué qua 
ceite forte chaleur le métal se dilatait et se boursonflait ¢ avec 
tant de force que les creusets étaient brisés. 

9. L’argent est trés-bon conducteur de V’électricité et du 
galvanisme, et il réussit trés-bien dans l’un et Vautre de ces 
deux genres d’expériences. I] n’a ni odeur ni saveur sensibles 5 
il ne produit non plus aucun effet sur l’économie animale ; 
et sil ne peut pas étre regardé comme dangereux pour la 
santé , il doit également étre compte au nombre des substances 
parfaitement inertes, et ne jouissant d’aucune propricté médi- 
éamienteuse. | | 


C. Histoire naturelle. 


10. La nature n’offre point Vargent ni aussi abondamment, 
ni dans autant de leux, ni en aussi grandes masses que la 
plupart des autres substances meétalliques. Le nombre des 
espcces méme qu’on pent distinguer parmi les mimes de ce 
métal, est infiniment plus borné que celui qu’on doit recon- 
naitre dans la plus grande partie des autres métaux. Les 
minéralogistes qui ont encore compté ici ses variétés pour 
des especes, ont commis de plus une autre erreur : c’est 
davoir suivi de trop prés les erremens et la maniére de voir 
des mineurs. Ceux-ci regardant comme mines d’argent toutes 
les mines qui peuvent fournir ce métal précieux , de quelque 
nature qu’elles soient , ils ont qualifié de ce nom de véritables 
mines de cobalt, de zinc, de plomb, etc. : de la vient que 
leurs ouvrages trés-volumineux renferment beaucoup de doubles. 


4 
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emplois > eh obscurcissant ailleurs Vhistoire naturelle de 
Pargent. . : 

11. Bien convaincu de cette source. @erreurs , jai adopté 
cing espéces seulement de mines d’argent bien différentes Pune 
de Vautre, telles qu’elles ont été désignées dans l’esquisse de 
minéralogie par le citoyen Haiiy; et je distingue avec lui, 

A. L’argent natif; 

B. L’argent antimomé ; 

_ C. Le sulfure d’argent: ces trois premiéres contenant lar- 
gent a état métallique; 

D. Le sulfure d’oxide d’argent et d’antimoine; 

E. Enfin le muriate ayes Je vais suivre cette division 
‘des cing mines d’argent, a laquelle quelqnes prétendues espéces 
se rapporteront commie variétés. Ces cing especes n’offrent 
point d’oxide d’argent isole. ; 3 

12. L’argent natif', reconnaissable 4 sa couleur, a sa duc- 
tilité, 4 sa pesanteur, est souvent terne, gris, notratre ; 
mais la pression lui redonne son éclat. On y trouve beaucoup 
de variétés de forme; quelquefois en masses irréguligrement 
arrondies ou en rognons, il est souvent en filets capillaires 
contournés, en lames, en réseaux comme des toiles d’araignée, 
en végétations, en octatdres groupés, en feuilles de fougére , 
en cubes. Semé le plus souvent sur une gangue quartzeuse, on 
le trouve quelquetois dans des, terres grasses. I] a aussi pour 
gangues d’autres mines, et sur-tout celles de cobalt. Il existe 
particuliérement au Pérou, au Mexique, dans l’intérieur de 
VAfrique, a Konsberg en Norwege, a Johan Georgenstadt 
et 4 Ehreinfriedersdorf en Saxe, a Sainte-Marie, 4 Allemont 
eu France. Quoique ce métal natif soit bien placé dans cette 
premicére espéce, il fant remarquer que l’argent n’y est pas bien 
pur, et qu’on pourrait en distinguer quelques variétés comme 
alliages. Souvent en effet l'argent natif contient de Vor, du 
cuivre en combinaison intime. Il ne faut pas, a la vérité, 
confondre avec cet alliage naturel le mélange d’argent avec 


+ 
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les molécules d’autres métaux 3 mélange qui n’est alors qu’ac- 


sy 


cidentel , susceptible lui-méme de beaucoup de modifications y 
et dont on ne peut pas faire de variétés en minéralogie. 
13. L’argent antimonié, ou la mine d’argent blanche an- 
timoniale de Romé-Delisle et de la plupart des minéralogistes, 
est fort semblable a Vargent natif par sa couleur et son éclat. 
Quoigue sa couleur soit souvent altérée par une teinte jau- 
nitre ou rougedtre, ou que sa surface soit recouyerte d’une 
pellicule noirdtre et matte, la plus légére fracture fait repa- 
‘rattre son brillant, qui égale quelquefois celui de Vargent 
bruni. Sa structure lamelleuse et sa fragilité le distinguent de 
Vargent natif. Sa pesanteur spécifique , suivant le citoyen Haiiy, 
est de 9.440. On le trouve en prismes cannelés qui se rappro- 
chent de Vhexaédre régulier. Quoique Deborn indique cette 
mine comme une combinaison d’argent, d’arsenic et Wun 
peu de fer, Bergman n’y a trouvé que de argent et un peu 
d’antimoine gu’il y croyait méme accidentel. Le citoyen Vau- 
quelin , en essayant un fragment au chalumeau, y a trouve des 
indices d’antimoine’, et a obtenu un culot d’argent pur ductile, 
qui formait plus des trois quarts de la totalité de la mine. Le 
citoyen Haiiy a trouvé, d’aprés le calcul de la pesanteur spé- 
cifique de l’argent antimonié, et d’aprés celle de Vargent et de 
Vantimoine purs, que cette pesanteur indiquait a peu prés 
quatre pour l’argent et un pour Vantimoine ; et il para que 
ce rapport ne s’éloigne pas beaucoup de ce que la mine four- 
nit par analyse. On voit bien que cette mine est encore une 
espéce d’alliage. | fol | 
| 14. Le sulfure d’argent est ce que les minéralogistes ont 
nommé mine d’argent vitreuse. Elle est communément sous 
la forme du cube ou de Voctaédre , soit entier, soit avec des 
facettes angulaires; il y a une variété en dodécaédre a plans’ 
rhombes. Cette mine se laisse entamer et facilemment couper 
au couteau. Sa couleur est ordinairement un gris noirdtre mé- 
talique, quelquefois brune, verdatre ou jaundtre. Elle se fond 
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acilement. A. une chaleur douce, le soufre se dissipe sans 
. ye ’ ; y Hs ye i a ¥ 

fusion, et Var gent y prend, par le ramollissement sunple , et 
sans couler, la forme de filets ou de végétations. On la trouve 
souvent mélée avec d’autres mines d’argent. Elle donne depuis 
7o jusqu’a 84 parties @argent sur 100. Ce métal y est uni an 
soufre a V’état métallique ; quelquefois elle est mélangée d’ar- 
sent natif qui s’en éleve sous forme de dendrites, et parsemée 
Vargent rouge. 

(15. Le sulfure d’oxide d’argent et d’antimoine est la mine 
Varg 
# ; d’ foncé lquefo1 

sette mune est d’un rouge tonce, quelquetois transparent , 


ent rouge, ou simplement largent rouge des minéralogistes. 


quelquefois presque opaque, souvent brillant comme de l’acier 
i sa surface. Sa forme primitive est le dodécaédre rhomboidal 
yui produit plusieurs varictés par les lois de décroissement. 
On la trouve dans presque tous les lieux ot l’argent est abon- 
lant, mais sur-tout 4 Freyberg en Saxe, etc. Elle a été long- 
emps regardée comme de l’argent minéralisé par l’arsenic, et 
méme comme un véritable arseniate de potasse : Bergman en 
4 méme donne les proportions. M. Klaproth est le premier 
shimiste qui ait annoncé, d’aprés une analyse plus exacte , 
qu'elle contenait du soufre et de lV’antimoine uni 4 Pargent. 
Le citoyen Vauquelin a repris ce travail, et ila donné, dans 
e journal des mines (n°. i7. Pluvidse an 4), une analyse 
rés-exacte et tvés-bien faite de ce minéral. Il a fait voir qu’il 
‘ait formé de soufre, d’antimoine et d’argent, tous deux a 
Pétat doxides, qwil ne contenait pas W@acide sulfurique , 
comme M. Klaproth Vavait crn; mais que cet acide se for- 
mait, soit a laide de la chaleur par Punion d’un peu d’oxi- 
gene des métaux avec le soufre, soit par la combustion d’une 
petite quantité de ce dernier a l'aide de V’acide nitrique em- 
ployé dans cette analyse. Il V’a traité par acide nitrique, qui 
en a dissous Vargent sans dégagement d’acide nitreux ; ensuite 
par l’acide muriatique gui a dissons l’antimoine, et eee le 
soufre séparé. Il Va aussi traité par la ome caustique en 
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dissolution ; celle-ci en a dissous la portion antimoniée avec 
un peu de sbaitel Il résulte de son analyse. que ‘Pargent rouge 
est formé d’argent 0.54 a 0.57, d’antimome 0.15 A 0.16, 
de soufre 0.15 4 0.17, et Woxigéene environ 0.12. Il contient 
quelquefois un peu d’arsenic, qui ne va pas a plus de 0.02. 
Chacun des métaux composans cette mine a ¢té obtenu dans 
Pétat métallique en particulier. L’auteur conclut de son travail 
que Pargent rouge est une combinaison quadruple d’argent, 
arasienicnae" Ae. soufre et d’oxigéne; que Voxide d’anti- 
moine y a a l'état voisin de celui de kermés, qu'il lui 
manque cependant un peu d’oxigéne pour le rendre bien 
dissoluble dans les alcalis, ou il ne le devient qu’a la faveur 
de celui que Vargent lui fournit 5; que, dans ce dernier 
cas, il devient noir, opaque et capable de donner du gaz 
nitreux avec l’acide nitrique ; que quelquefois Vargent rouge 
est naturellement 4 cet état de moindre oxidation » Opaque 
et dissoluble, avec dégagement de gaz nitreux dans cet 
acide. Jl tire encore cette conclusion générale importante : 
c'est que les sulfures métalliques sont opaques , stri¢s et 
métalliformes quoique cassans, et que les oxides. métalliques 
sulfurés sont transparens , comme vitreux, et que les diffe- 
rentes nuances que ces composés présentent depuis la diapha- 
néité parfaite jusqu’a Popacite entitre , tennent immédiatement 
aux quantités variées d’oxigéne auquel ces corps sont unis. 
On voit que le citoyen Vauquelin a porte plus de precision 
et de clarté dans histoire chimique de ce minéral, que M. Kla- 
proth , auteur de la premitre découverte de la nature de cette 
mine 5 n’en avait mis. ; 

La mine idee noire n’est, suivant Teseias et ‘te 
citoyen Haiiy, qu’une varicté ou une sorte de dépendance 
du sulfure d’oxide d’argent et Wantimoine , une sorte d’état 
Anoyen entre l’argent rouge et Je sulfure d’argent. Liargent 
noir est souvent encore une décomposition niet cuivre gris are 
gentifere. 
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16. Le muriate d’argent, nommé argent corné, mine d’ar- 
gent corn¢e, par la plupart des minéralogistes, est la derniére 
mine de ce métal distingnée par le citoyen Haiiy. Tl est en 
masses irréguliéres ou en cubes trés-rares, d’un gris presque 
toujours opaque, quelquefois demi- -transparent. On le trouve 
@un gris jaune, quelquefois brunatre ou ros¢. Il est mou, 
facile 4 broyer, se coupe au coutean, se fond a la flamme 
Wune bougie. Sa poussicre est blanchatre , mais il devient 
bientét brun et noir par le contact de la lumiére. II présente 
ailleurs toutes les propri¢tés du muriate d’argent artificiel. 
Souyent on le trouve rempli de filets ou de morceaux irréguliers 
d’argent natif. ‘Tous les minéralogistes depuis Cronstedt sont 
accord sur sa nature. M. Voulf y a trouvé un peu de sulfate 
‘argent ; mais comme celui-ci est toujours mélé au muriate 
d’argent , on ne doit pas en faire une espéce ni méme une va- 
ricté distinctes. ‘ia 
17. A ces cing espéces , qui sont les senles mines d’argent 
bien distinctes et bien caractérisées qu’on doive admettre , on 
peut ajouter comme appendices , sur-tout sous le rapport de 
la docimasie et de la métallurgie , toutes ces mines étrangéres 
é. sa propre nature, qui ne contiennent que peu d’argent, 
et auxquelles , d cause de Pespece de prérogative ou de préémi- 
mence que ce métal, ainsi que Vor, a depuis long-temps parmi 
les hommes , on a souvent donné le nom de mines d’argent, 
quoique, d’aprés les principes établis dans la science chimique, 
ie ait di les rapporter a d’autres méetaux. Telles sont la mine 
dargent grise, la mine d’argent /igurée en cpis, etc. , qui ‘n’est 
que le cuivre gris s argentifere ; la mine d’argent blanche, dénomi- 
‘nation fort équivoque , comme le remarque le tineH Haitiy , 
appliquée a a plusieurs. substances différentes , telles ae Fargone 
antimonic, le cobalt arsenié, le fer arseni¢, le cuivre gris ? 
tous trois argentiferes ; ; la mine d’argent grise antimoniale > qui 
mest que le sulfure d’antimoine ee) la mine d’argent 
en FM. qui. appartient au méme sulfure Wantimoine 5’ la 
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mine d'argent zingueuse de VVallerius, qui est du sulfure de 
zinc argentifere 3 Ja mine d’argent merde d’oie , qui n’est qu’une 
mine de cobalt en décomposition, mélée d’argent 5 la mine 
d’argent mollé de VVallerius, ou argent natif semé dans des 
terres; le nigrillo des Espagnols, variété de la mine Vargent 
noire indiquee dans l’histoire de Vargent rouge; les pyrites 
argentiféres qui appartiennent a divers sulfures métalliques 
ot Vargent est accidentellement disséminé. 


D. Essais ef travaux métallurgiques. 


18. L’essai des mines d’argent est un des plus intéressans 
que l’on puisse faire, a cause du prix de ce métal. I doit 
varier suivant la nature diversé de ses mines. Si c’est de Var- 
gent natif, aprés l’avoir pilé et lavé, on peut broyer ce métal 
avec du mercure coulant qui dissout Pargent, par une forte 
irituration ; on exprime cette amalgame pour en séparer la 
portion de mercure excédente ; on distille ensuite l’amalgame, 
on la chauffe dans un creuset pour volatiliser le mercure: 
Vargent reste ‘pur. La mine @argent antimonié et le sulfure 
d’argent doivent étre grillés fortement pour en séparer l’an- 
timoine et le-soufre : on les fond ensuite avec une quantité 
proportionnée de flux alcalin 5 on peut traiter a peu prés de 
la méme /manieére l’oxide d’argent antimonié et sulfuré , ainsi 
que V’argent rouge dont le soufre et Vantimoine sont enlevés 
par Valcali, et dont Vargent isolé se fond. 

19. Dans tous ces cas l’argent n’est pas pur; et comme il 
est trés-important de Payoir dans cet état, on emploie un pro- 
cédé. qui fait la principale base de l’essai de ce métal , parce 
qu'il en separe les métaux étrangers , le cuivre » le fer, etc. 
et parce qu'il le laisse parfaitement isolé et seul. Ce procédé est 
fondé sur la propriété dont jouit le plomb de s’oxider et d’en- 
trainer dans son oxidation et la vitrification qui en est la suite, 


les métaux étvangers alargent, tandis que celui-ci n’eprouve 
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ie alteration. Pour le mettre en pratique on se sert na 
vaisseau plat, fait comme une petite coupe, et qu’ on. appelle 
coupelle. Ce vase est fabriqué avec de la poudre d’os calcinés, dé- 
trempée dans l’eau et frappée dans un moule de cuivre. Cette 
matiére poreuse absorbe avec beaucoup de facilité Poxide de 
plomb vitrifié. On place sur le bassin de la coupelle Pargent 
qu’on veut purifier et coupeller , renfermé dans une lame de 
plomb pesant ordinairement le double du poids de Pargent. 
Ce vaisseau est introduit sous une espéce de four de terre , 
soutenu sur des barres de fer dans le milieu d’un fournean 
carré, qu’on nomme fourneau de coupelle. Les charbons allumés 
entourent la mouffle sans péenétrer dans son intérieur , parce 
qu'elle n’est percée que vers sonfond et sur ses cdtés; ce qui ne 
permet point a la mati¢re combustible de tomber dans cette 
espéece de four. Ses parois minces sont bientét échauffées et 
méme rougies. Le plomb et Vargent placés dans la coupelle- 
se fondent et forment un alliage fluide , qui, par la conti- 
nuite et énergie du feu, laisse peu a peu oxider, volatiliser 
et vitrifier le plomb. On dirige le feu de maniére que la ma- 
tiére fondue ne soit pas trop rouge , que le plomb ne se sublime 
point trop rapidement, ou ne passe pas trop vite dans la 
coupelle: car dans ce cas il n’enleve point exactement tous les 
métaux oxidables contenus dans l’argent 3 .on veille aussi a ce 
qu'il ne soit pas trop peu chauffé , pour qwil ne reste pas une 
partie du plomb combine avec ce metal. Pour cela on met 
des ‘charbons allumés au-devant de l’ouverture de la mouffle 
pour V’échauffer également par-tout. En considérant avec atten- 
‘tion ce qui se passe dans le bassin de la coupelle, on voit 
Palliage s’agiter , tourner a sa surface , présenter des espéces 
de gouttelettes ou de taches d’une autre nuance de rouge qui 
vont toujours en diminuant a mesure que les métaux oxidables 
se subliment ou pénétrent dans les pores de la coupelle. Quand 


5 
a se montrer , brille dans quelques pots Wun. éclat plus vif 


Yopération approche de sa fin , Vargent pur qui commence 


6. 20° 


: 


= 
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que Palliage 5 la partie brillante s’étend du bord au centre 3 


enfin toute la surface de r argent découverte présente , au mo- 


‘ MOE ae : f 
ment ott la derniere molecule du plomb s’en dégage » une 


espéce d’éclair ‘que lon nomme coruscation. Alors V’essai est 
fait. On retire peu a peu la coupelle du fond de la mouffle 


ot: on l’avait enfoncée , afin de l’approcher a mesure de la 


partie la moins. chaude , et cependant de ne la pas refroidir 
subitement : car dans ce cas la surface du bouton dargent se 
figeant subitement et se condensant beaucoup, comprime ‘la 
portion encore liquide , et la chasse quelquefois avec explo- 
sion ; accident qui disperse une partie de ce métal en globules 


yeaa, ee ta ah ee! iit 2 gat 
_qu’on appercoit sur le bassin, et qu’on nomme coupelle heérissée : 


en sorte qu'elle ne meérite pas beaucoup de confiance, et qu’on 
est obligé de recommencer I’essai. I] ne s’agit plus ensuite que 
de bien nettoyer le bouton quand il est rond et entier, de le 
brosser pour n’y laisser aucun corps étranger , et de le: peser 
a des balances tres-justes. I] n’est pas nécessaire ‘de dire ici 
qu’on a également pesé d’abord. avec beaucoup d’exactitude la 


portion argent qu’on a soumise a la coupellation. Pour savoir 


a quel titre était Vargent , ou combien de métaux étrangers 


Voxidation et la vitrification lui a enlevés , on divise la masse 
qu’on ena prise en parties décimales ou centésimales , qui 
permettent d’apprécier les quantités les plus petites des alliages: 
car il est aisé de concéyoir qu’on emploie Vopération de la 
coupelle sur de Vargent allié artificiellement , aussr bien que 
sur ce métal extrait de ses mines. On supposait, avant Vadop- 
tion des poids républicains et des nouvelles mesures, la quan- 
tité d’argent mis a coupeller,, divisée en douze parties qu’on 
nommait deniers: si elle avait perdu un douzieme de son 
poids , on disait que Vargent etait a onze deniers. Apres cette 
opération la coupelle chargée de verre de plomb, mélée de 
cuiyre ou de métal étranger qui existait dans l’argent, est tres- 
lourde. et ordinairement colorée en verdatre par Voxide cui- 


vreux. Ces oxides y entratnent ordinairement un peu d’argent, 


F] ; : + a: 


‘Sror, VI. Art. 20. De Pargent. fj 307 


mais oat la petite quantité n’influe pas sur ‘Pexactitude de 
Pessai et sur le titre du bouton de retour: c'est ainsi qu’ on 
appelle Vargent obtenu par la coupellation. Quelque petite 
que soit cette quantité de fin, on ne la perd pas, et on sait 
la retrouver dans les laboratoires ow l’on fait une grande suite 


de ces opérations. Pour cela on pulvérise toutes ces compelles 


chargées de verre de plomb, et qu’on nomme cendrées ; on en 
réduit le métal a Paide du flux réductif; on passe ce plomb a 
une coupellation plus en grand, et on en extrait ainsi la 
plus grande partie de l’argent qu'elle contient. Pour étre sir 
de Vexactitude de Vessai , on a coutume aussi de coupeller en 
particulier le plomb qui y est employé ; et s'il donne un petit 
globule d’argent qu’on appelle le témoin , on a soin d’en dé- 
falquer le poids: de celui du bouton de retour qu’on obtient. 
L’argent coupellé , bien séparé des métaux oxidables , peut 
contenir de lor. On verra dans Vhistoire de ce dernier métal 
comment on l’en sépare et on en détermine la proportion. 
Quelguefois on emploie du bismuth au leu de plomb pour 
faire la coupellation 5 il réussit aussi bien que ce dernier ; 
mais il n’y a que lui qui peut servir A cette opération : aucun 
autre.métal ne peut remplacer l'un ou l'autre de ces métaux , 
trés-fusibles , trés-oxidables et trés-vitrifiables. ‘Tous les autres 
restent plus ou moins abondans avec Vargent , se boursou- 
flent , décrépitent , forment des scories soulevées , des cham- 
pignons, des yégétations, et dispersent l’argent sur la cou- 
pelle. : | 
20. Quelqu’exacts et quelque bien appropriés a la con- 
-maissance des mines d’argent que soient les divers procédés 
précédens par la voie seche, ils ne suffisent pas pour des chi- 
mistes instruits, et ils me peuvent jamais remplacer une véri- 
table analyse de ces mines. Bergman, M.:Klaproth , et le 
-citoyen Vauqnelin ont,donné successivement de trés- bonnes 


~méthodes pour connaitre Jes divers états de Vargent dans la 


“mature, et pour en analyser les mines. Il fant faire cepen- 
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dant quelques corrections a ce que Bergman a consigné sur 
les essais exacts dans sa Dissertation sur la docimasie humide. 
L’argent natif contient de Por ou du cuivre , ou ces deux mé- 
taux ala fois; Vargent et le cuivre se dissolvent facilement 
dans l’acide nitrique; l’or reste en poudre brune ou noire au 
fond de cet acide ; on précipite le cuivre par le moyen du fer: 
mais comme celui-ci sépare aussi une portion de l’argent , je 
conseille de précipiter ce dermer par le cuivre en le ramassant 
et le pesant avec soin 3 ce qui manquera du poids de la mine 
essayée appartiendra au cuivre, moins la portion d’or, s'il 
s’en est précipité en poudre dans la dissolution. | 

21. L’argent antimonie est-essayé et connu facilement , dans 
sa nature comme dans ses proportions , par l’acide nitrique qui 
dissout le premier métal et oxide le second en poudre blanche 
indissoluble dans cet acide , ou par l’acide nitro-muriatique 
qui, employé en suffisante quantite , dissout V’oxide d’anti- 
moine qual forme, et laisse Pargent precipig¢ en muriate 
d’argent. On peut aussi comparer l’action du chalumeau qui 
sublime tout Pantimoine en oxide blanc , et laisse argent 
puret ductile. Je propose encore la détonation avec le nitre 
dans un vaisseau bien clos; tout Vantimoine est oxidé, ‘et. 
Vargent se fond en se rassemblant au fond du creuset. Ce pro- 
cédé peut convenir a plusieurs autres mines d’argent. 

22. Le sulfure d’argent, bien pulvérisé , est traité par l’ébul- 
lition. dans vingt-cing fois son poids d’acide nitrique un peu 
affaibli. On le reprend plusieurs fois de suite , jusqu’a ce que 
tout Vargent soit dissous,, et que le soufre reste pur au fond 
du dissolvant. On précipite Vargent par le muriate de soude : / 
cent trente parties de précipite repondent assez exactement- 
a cent de ce metal. La lqueur qui surnage.contient les mee 
taux étrangers a l’argent; on les sépare par le prussiate de 


potasse ou ‘par le carbonate de soude,, ou al’aide du fer ou du 
zinc. On pése aussi le soufre a part. S/il:contient un peu de 
gangue, on le traite par l’alcali, quide dissout sans toucher 
aux terres lorsqu’on le prend un pen ¢tendu d’eau. 
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23. Ona vu plus haut comment le citoyen Vanquelin est. 
parvenu a déterminer la nature et les proportions des. prin- 
cipes de largent rouge , ou oxides Wargent et d’antimoine 
-sulfurés. L’acide nitrique acide muriatique et l’alcali fixe 
sont les trois dissolvans qu’il a employés avec le plus de succés, 
le premier pour dissoudre l’argent , le second pour enlever 
Poxide d’antimoine , et Valcali pour assurer la présence du 
soufre. Bergman.s’est trompé sur cette mine quand il Va pré- 
sentée comme contenant spécialement de Parsenic. Sa méthode, 
illusoire a cet égard , ne doit donc pas étre présentée ici. Je 
ne dois pas plus faire connaitre ses procédés pour analyser les 
mines d’argent blanches, la mine sulfurense antimonicde , parce 
que j’ai parlé de l’essai humide de ces mines a article du 
Cuivre. | 

24. Quant au muriate d’argent, sil est mélé de sulfate 
argent on le traite par acide muriatique, qui décompose ce 
sel et qui en laisse Vacide sulfurique dissous ; on détermine 
Ja quantité de celui-ci par le nitrate ou le muriate de barite, 
et par le poids du sulfate indissoluble que l’on obtient, Le 
muriate d’argent est traité par deux ou trois fois son poids. 
de carbonate de soude dans un creuset, ou a froid et a Vaide 
de la trituration par le carbonate d’ammoniaque , l’eau et le 
mercure : ce dernier procédé de Margraff fournit du muriate 
d’ammoniaque dissous , et une amalgame d’argent. J’en repar- 
lerai plus bas en traitant du muriate d’argent factice , auquel 
le naturel ressemble dans toutes: ses propri¢té s. 

25. Il y a quelques ressémblances entre ce qui a été dit 
des essais de l’argent au fen et le traitement en grand 
des mines de ce metal. On suit trois méthodes générales 
dextraire argent des minérais qui le contiennent. L’une 
consiste a les triturer par le mercure coulant dans des mou- 
lins construrts expres; on lave bien l’amalgame qui en pro- 
vient, pour en séparer toute la: gangue terreuse ; on I’ex- 


rime a travers des peaux pour faire couler tout le mercure 
P P P 
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encore liquide ; on la distille ensuite dans une cornue de fer. | 
Ce procédé d’amalgamation ‘est employé spécialement pour les 
minérais trés-riches en argent natif: c’est ainsi que les Espa- 
snols transportent leur mercure d’Almaden dans le Pérou pour 
en. traiter les mines. Depuis quelques années , et par les soins 
du baron de Born, on l’a pratiqué sur plusieurs mines de Hon- 
grie, en y aj outant l’action de plusieurs autres matiéres propres 
a séparer en méme temps les autres substances étrangéres unies 
a Vargent ; mais ce procédé n’est pas encore assez perfectionné 
pour remplacer entierement ceux auxquels on Va substitué. 

. 26. Les mines argent sulfuré sont grillées , et ensuite 
fondues avec.du plomb pour étre raffindes par la coupellation. 
C’est ce qu’on pratique pour les mines riches. Quant a celles 
qui ne conhiennent que peu d'argent, on lesfond, sans grillage 
préliminaire , avec des pyrites : il faut noter que ce sont presque 
toujours des cutvres gris; il en résulte alors une espece de matte 
qu’on nomme fonte crue; on la traite par la liquation , et le 
plomb argentifere qui en provient est coupellé , pour en obtenir 
Vargent pur. La coupellation en grand, qui est presque tou- 
jours le dernier terme des opérations que l’on fait sur les mines 
de ce métal, differe de celle qui se pratique en petit, en ce que 
sur le fond creusé en bassin d’un grand fourneau , et chargé 
de cendre poreuse qui peut recevoir et absorber une portion 
de oxide de plomb , I’alliage de ce métal et de Vargent est 
prom tementet fortement scorifié par le vent des sonfflets, qui, 
a mesure que le plomb est oxidé et vitrifié, chasse les Bak? 
écailles de cet oxide vers les voies de la litharge, comme je 
dit a Varticle du plomb. 


E. Oxidabilité par fair. 


27. L’argent pur, exposé aJ’air , y reste sans altération sen- 
sible , excepté celle de son poli et de son brillant ; tl devient 
moins vif et un peu terne a sa surface, mais sans s’oxider. If 1 
me faut pas confondre lespéce d’enduit ou de couche bane 


f 
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foncce qui se forme sur les’ vieilles argenteries exposées 
long-temps au contact de plusieurs gaz mélés 4 lair, couche, 
qui, d’aprés examen qu’en a fait M. Proust, n’est que du 
sulfure d'argent. On a cru long-temps que Vargent était par- 
faitement indestructible par le contact de lair, méme a Vaide 
d’une chaleur trés-forte , et c’était pour cela qu’on le, ran- 
geait parmi les métaux parfaits. Plusieurs chimistes, et spécia- | 
lement Juncker, avaient avancé qu’en traitant largent par une 
réverbération longue, a la manicre d’Isaac le hollandais, et 
dans un fourneau ott la flamme fit circulante au-dessus du - 
_métal, argent finissait par se convertir en un oxide vitri- 
forme. On a méme ajouté, qu’umi au mercure et divisé par 
ce meétal liquide , il s’oxidait par les procédés dont on a cou- 
tume de se servir pour convertir le mercure en oxide rouge; 

et.cela n’est pas invraisemblable. Doe Se 
28. Beaucoup d’expériences faites depuis Vassertion de Junc- 
ker et par des procédés différens , ont prouvé que l’argent 
est réellement oxidable , mais seulement qu'il l’est beaucoup 
moins et beaucoup plus difficilement que les autres métaux, 
Macquer a remarqué le premier cette oxidation en soumettant 
de Pargent dans un creuset a laforte chaleur du four de Sevres, 
pendant vingt fois de suite. A cette derniére fois, il y avait 
des traces bien sensibles d’oxidation , et une vitrification en 
une conleur olivatre. Le méme phénoméne ou uu phénoméne 
analogue a été observé par le citoyen Darcet dans un creuset de 
porcelaine, ou de Vargent avait été exposéa la méme chaleur du 
fourneau de Sevres; en méme temps que ce métal s’est bour- 
soufflé et a déchiré le creuset, la portion qui avait coulé an 
dehors de ses parois's’est oxidée et vitrifiée en jaune. Macquer 
n’a jamais manqué d’observer , en traitant de l’argent an foyer 
d’une lentille ardente , qu’aprés une longue incandescence , 
il se couvrait d’une poudre blanche qui formait un enduit 
d’une couleur verte sur le support de Vargent. Homberg , 
dans. les premieres expériences 4 la lentille de Tchirsnausen , 
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avait fait la méme observation sur l’argent et sur l’or. On 
ne peut douter que ces faits n’indiquent une oxidation pro- 
noncée de Pargent ; et qwils deviennent beaucoup plus forts 
et concluans , si on les rapproche des expériences nouvelles 
dont je vais rendre compte. 

29. © est au citoyen Van-Marum, quia fait tant de recherches 
pr Ne he sur les effets de l’électricité avec la belle machine de 
Teyler , qu ’est due la connaissance de la combustion et méme 
de Vinflammation de Vargent : en faisant passer par un fil 
de ce métal une étincelle foudroyante, tout-d-coup le fil est 
réduit comme en poussiére avec une flamme blanche un peu 
verddtre , qui passe aussi rapidement que l’éclair, et l’oxide 
maunifestement formé dans cette opération se dissipe en fu- 
mée. Si Von fait la méme opération en enfermant le fil ou 
en lattachant sur un papier blanc, il s’y attache en une 
poussiere tres-fine, d’un gris verddtre, si fine et si adhé- 
rente qu’elle ressemble 4 de la fumée, ou 4 un enduit leger 
qu’on ne peut plus enlever. Il est impossible de douter ici et 
de l'état d’oxidation de Vargent , puisqw’il a perdu toute sa 
forme métallique , et de sa combustabilite , puisque le phéeno- 
mene est constamment accompagné de flamme. On peut 
attribuer cet effet, que ne produit point le feu ordinaire , 


quelque violent qu'il soit , a l’extréme division du métal par 


la secousse électrique, et a la haute température qui est proz 


duite par la commotion électrique dans le corps qui en est. 


frappé. La chite du tonnerre sur des fils d’argent et sur des 
meubles argentés fait naitre absolument le méme phénomene, 
et donne lieu aux mémes résultats. 

30. L’oxide d’argent formé par ces différens procédés, et 


qui est si difficile 4 obtenir est d’ailleurs extrémement facile. 
a réduire, et argent tient trés-faiblement a Voxigéne. Quoique 
la présence de ce corps en augmente le poids , en change les 


proprictés , et sur-tout le rende acre et caustique, il suffit 


‘@exposer ces oxides gris verdatres ou jaundatres au contact 


rv 
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es rayous solaires our gw} nceent en couleur, noir- 
des rayons sol » pour quils se foncent leur , 

cissent et se rapprochent de l’état métallique. En les chauffant 
dans des vaisseaux fermés et avec Pappareil pneumato-chimi- 
que , on en obtient du gaz oxigene pur, et on les conyertit 
aisément en metal brillant et ductile en les faisant fondre 


dans un creuset. 


Ld 
F. Union avec les corps combustibles. . 


31. L’argent s’unit a presque tous les corps combustibles 
simples , excepté V’azote, Vhidrogéne, le carbone et le dia- 
mant. L’hidrogene et le carbone décomposent promptement 
et facilement ses oxides , quelquefois méme sans ayoir besoin 
du secours de la chaleur : c’est ainsi que le gaz hidrogene 
recu sur des papiers ou des taffetas umprégnés de dissolutions 
d’argent dans les acides, en sépare oxide a état mittallic 
que et brillant. Le carbone produit le méme effet a la tem- 
Bayi rouge. 

32. Pelletier a le pri mier fait connaitre la combinaison de 
Pargent avec le phosphore. Une partie d’argent en limaille ; 
traitée dans un creuset avec deux parties d’acide phospho- 
rique vitreux , et une demi-partie de charbon, a donné , par 
la réduction de l’acide en phosphore et par son union avec 
le métal, un phosphure d’argent qui avait acquis un quart du 
poids primitif de Vargent, et qui était blanc, grenu, cristallin, 
cassant , susceptible d’étre entamé par le couteau. En jetant 
du phosphore sur de Vargent rougi dans un creuset, le métal 
est entré sur-le-champ en fusion, et le phosphure formé est resté 
en fonte tranquille : mais au moment ow il s’est figé a sa sur- 
face , il est sorti avec une sorte d’explosion une grande quan- 
tité de phosphore de la masse, et au méme instant la surface 
du métal s’est couverte de mammelons. Pelletier a conclu de 
cette expérience que largent retenait plus de phosphore lors- 
qu'il était en fusion que dans l’état froid : le phénoméne de- 
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pend aussi du resserrement subit de Vargent sur lui-méme. 
Suivant Pelletier, cent parties d’argent en fusion peuvent 
retenir vingt-cing parties de phosphore ; quand il cesse d’étre 
fluide , il n’en conserve que quinze parties. Le phosphure 
d’argent, chauffé au chalumeau , se fond et laisse exhaler le 
phosphore qui briile A.sa surface. Le phosphore a la propricté 
de désoxider les oxides d’argent, et de les précipiter de ses 
dissolutions acides sous la forme de métal, comme je le dirai 
plus bas. 

33. Le soufre s’unit facilement 'a l’argent par la voie séche 
et par la voie humide. En stratifiant dans un creuset des lames 
dargent avec du soufre, et en poussant promptement a la 
fonte, on obtient une masse violette foncée et presque noire , 
beaucoup plus fusible que le métal , cassante, cristalhsée en 
aiguilles , une espéce de sulfure d’argent opaque , brillant , 
d’un aspect métallique, qu’on peut couper au couteau, et qui 
imite tres-bien Vargent vitreux. Si on chauffe long-temps et 
assez fortement cette combinaison , le soufre s’en dégage peu 
a peus et quoique les dernicres portions soient difficiles 4 en 
séparer , on obtient a la fin l’argent pur et ductile. Les sul- 
fures alcalins dissolvent assez facilement Vargent pour que lon 
puisse ensuite le dissoudre; on l’en précipite a Vétat d’argent 
sulfuré noir par les acides. L’argent se combine méme avec 
le soufre par un long séjour dans des matiéres qui en con- 
tiennent, et qui le laissent déposer lentement : c’est ainsi que 
Macquer, ayant eu occasion d’examiner des plats d’argent 
qui avaient long-temps séjourné dans une fosse d’aisance de Com- 
piegne, a trouvé le métal de ces plats cassant, lamelleux, comme 
mineéralisé , et en a retiré une quantité notable de soufre. Tout 
le monde sait encore que l’argent est promptement coloré en 
jaune doré, en orangé, en violet et en bleu foncé presque 
noiratre , par le contact du gaz hidrogéne sulfuré. Cet effet a 
lieu spécialement quand on plonge des lames de ce métal dans 


de Vea chargée de ce gaz, ou méme dans le voisinage des 
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eaux sulfureuses naturelles : c'est ce qui arrive a Vargenterie 
par la vapeur des ceufs durcis , des matiéres fécales corrom- 
pues , et par une foule de substances odorantes qui s’échappent 
méme de nos alimens. Le soufre, seul se dépose sur Vargent 
dans toutes ces circonstances, et 11 se forme 4 sa surface une 
petite couche de sulfure Vargent analogue a argent vitreux, 
qu’on ne peut en détacher que par la lime, par le frotte- 
ment, ou par laction d’un feu violent. On ne sait’ pas bien 
la différence qui existe entre l’oxide d’argent sulfuré artificiel et 
le sulfure d'argent. | | 

34. Il n’y a presque aucune substance métallique qui’ ne 
soit susceptible de s’unir a l’argent et de former avec lw un 
alliage particulier ; et il n'y a cependant que trés-peu de ces 
alliages utiles on ashes 

L’arsenic s’unit a Vargent, lui éte: sa ductilité : cet alliage 
est jaundtre en dehors et gris obscur a Vintérieur ; en l’ex- 
posant au, fen, l’arsenic se sublime et Vargent reste’ pur et 
ductile. Au lien) d’employer ce métal aigre, on évite, autant 
qu’on .peut., le voisinage et le contact de arsenic avec 
Vargent. , . 

On ne connait point Valliage du tungsténe, du molybdene, 
du chrome , du titane, de-Vurane et du manganése avec 
Vargent. | hohe sth ) 

Le cobalt ne s’unit que tres-difficilement & Vargent. Quand 
on fond ces deux métaux dans un creuset , ils restent séparés. 
Pun de Vautre , l’argent au dessous et le cobalt au dessus , 
en. raison de leur pesanteur spécifique. Gellert observe cepen~ 
dant qu’apres avoir, fondu deux parties de cobalt et une partic 
Wargent, celui-ci, séparé au fond du creuset , était devenu 
plus fragile et d’une couleur grise, tandis que le cobalt était 
plus blanc que de coutume : il paratt.donc qu'il y a un peu 
@union entre les deux metaux y et quiil se fait un see 
entre eux. 


Lie nickel, ne ainpas point du tout 4 Vargent. Quand. on 
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fond ces deux fnleeiad dans un creuset, ils restent distincts, 
et on peut les séparer d’un coup de marteau; quelquefois ils 
se placent l’un a cété de autre, quoique eee pesanteur spé~ 
cifique soit assez différente. 

Bb Toe bismuth s’allie trés-bien avec argent par la fusion; 
il en résulte un meétal aigre , cassant, lamellenx, d’une cou- 
leur moyenne entre celle du bismuth et de ’antimoine, d’une 
pesanteur spécifique plus grande que la moyenne résultante 
de celle des deux métaux : ils adhérent assez un A lautre 
‘pour qu’on ne les sépare qu’avec difficulté. Quand on expose 
a un grand feu et au contact de lair cet alliage , le bismuth 
s’oxide et se vitrifie en méme temps qu’il se sublime en partie, 
de sorte qu’on peut employer comme le plomb a la coupel- 
lation de l’argent, pour lu enlever les métaux plus oxidables 
gue Ini. IL y a méme des cas ot les essayeurs préférent 
le bismuth au plomb, parce qu'il s’oxide plus vite , passe 
plus facilement dans la coupelle. Dufay l’a proposé en 
17274 et Pott a vérifié cet usage. La coupelle est colorée en 
jaune par cette matiere métallique ; 11 lui arrive souvent de 
se fendiller pendant lopération. Quelques chimistes ont assuré 
que le bismuth coupellé seul laissait un petit bouton d’argent 
sur la coupelle; mais ce dernier métal y est si peu abondant 
qu'il parait étre véritablement inappréciable. 

36. L’alliage de l’antimoine et de l’argent se fait trés-bien 
par la fusion; il en résulte un métal spécifiquement plus pe- 
sant que le calcul de la pesanjeur des deux métaux ne Pin- 
dique, peu ductile , et qui n’a aucune utilité. Les chimistes. 
ont remarqué depuis long-temps que le sulfure d’antimoine 
était décomposé par l’argent ; que ce métal s’unissait au soufre, 
tandis qu’une partie se combinait en méme temps a lanti- 
moine. On nommait autrefois ce dernier régule d’antimoine 
lunaire dans les pharmacies. i 

37. Le mercure a beaucoup d’attraction pour argent. Dans 
les expériences du citoyen Guyton , l’argent tient immediate- 
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ment le second rang aprés lor, pour son adhérence avec ce 
metal liquide. -Il l’a estimé A 429 , l’or ayant 446, et V’étain 
418; aussi s’unit-il trés-facilement , et fait-on une amalgame, 
soit en triturant des feuilles ou de la limaille fine Vargent 
avec le mercure, soit en ajoutant a de l’argent rouge dans un 
creuset du mercure chauffe, soit en précipitant l’argent de ses 
dissolutions sous la forme métallique, et en le présentant 
alors au contact du mercure. L’amalgame d’argent a ine con- 
sistance variée , suivant la proportion des deux métaux unis. 
Elle est, en général, blanche, matte, molle : elle est spécifi- 
quement plus pesante que les deux métaux qui la forment ne 
Vindiquent par leur propre pesanteur ; elle se précipite méme 
au fond du mercure coulant. Cette propriété indique qwil y 
a une forte penetration entre ces deux métaux et une conden- 
sation réciproque 3 aussi s’échauffent-ils et se dilatent-ils Vabord 
au moment de leur combinaison. Quand on expose a une 
chaleur douce , et continuéee quelque temps, elle se ramifie et se 
déeveloppe en espéces de végétations comme Varbre de Diane , 
dont on parlera plus bas. On a méme été jusqu’a dire que si 
on y ajoutait de lor, lextrémité des rameaux de cet arbre 
portait de petits boutons d’or qu’on a comparés aux pommes 
d’or du jardin des Hespérides ; si, aprés l’avoir fondue , on 
la laisse refroidir lentement, elle se cristallise en feuillets 
lentiformes , ou en prismes carrés déterminés par des pyra- 
mides tétraédres. Quoique Vaction du feu en sépare le mer- 
cure, comme on le voit dans le traitement de quelques mines 
dargent , les derni¢res portions de ce meétal volatil sont trés- 
difficiles 4 obtenir, et il semble que le mercure est un peu 
fixé par l’argent. Laissée long-temps a air , cette amalgame 
se durcit et devient beaucoup plus consistante qu'elle n’était. 
On assure, et cela n’est pas invraisemblable, que l’amalgame 
WVargent , chauffée avec le contact de l’air dans V’appareil on 
“Ton traite le mercure pour le réduire en oxide, éprouve en 
méme temps que lui la méme oxidation, et que c’est un 
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moyen trouvé par les alchimistes Woxider Pargent. Cette anial- | | 
game est fort employée pour l’argenture. | 


y 


38. L’argent s’unit facilement a l’étain ; mais cet alliage , 


au lien d’étre utile y est regardé comme un des plus dange- 


reux 4 et il est si redonté par les orfevres ou par tous ceux | 
qui emploient et travaillent argent, qu’ils évitent méme de — 
fondre de l’étain et de faire toucher sa vapeur a l’argent, car 
al passe pour Ini dter toute sa ductilité. Quand on fond ces 
deux métaux ensemble, on obtient une masse fragile, dun 
tissu. semblable A celui des m¢étaux cassans , qui ne s’aplatit 
que trés-peu sous le martean, en raison de sa dureté. En 
exposant cet alliage au feu de réverbére ou sous la moufile 
du fourncau de coupelle, on obtient’ une végétation, uné 
scorie oxidée qui ne se s¢pare que trés-difficilement de L’ar- 
gent, quoiqu’elle soit encore dissoluble dans le mercure. Il 
est extrémement difficile et méme presqu’impossible de puri-. 
fier cet alliage par le plomb. Kraft et Muschenbroéck disent_ 
que Pétain augmente la fermeté ou la dureté de l’argent. Le | 
dernier assure qu'un alliage de quatre Parnes dargent et d’uneé 
d’étain est aussi dure que union du ecuivre a l’étain; qu'une 
plus grande proportion d’étain diminue bientét la fermeté 
de, Vargent; que cet alliage offre dans sa cassure une surface 
granulée tres-fine; enfin , qu’une quantité encore plus consi- 
dérable d’étain rend Vargent si aigre qu'il est trés-difficile 4 
limer et méme a fondre. Il serait dangereux d’en conclure 
quwil. n’y a rien devbon ni dutile 4 esp¢rer de cet alliage 
d’argent ct d’étain, puisque sa dureté, jomnte 4 son peu d’alté- 
rabilité, peuvent le rendre précieux pour plusieurs usages. ~ 
39. Le plomb se combine trés-facilement avec argent par 
la.fusion : il, favorise méme singuli¢rement la fusibilité de 
Vargent, comme le prouvent les phénomenes de la coupel- 
lation. Kraft a trouvé que cet alliage était plus dense et plus 
pesant spécifiquement que ne l’indiquent les pesanteurs com- 
parées, des deux metaux unis. Muschenbroéck , qui a examiné 
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vec soin la plupart. des alliages métalliques , a également 
raité et étudié celui de Vargent et du plomb. I] a tiré de ses 
xpériences l’induction que le plomb diminuait beaucoup la 
orce et la fermeté de Vargent : de sorte quwil faut éviter de 
abriquer ce genre Valliage dans les arts. Au reste, il ap- 
roche plus ies la couleur du plomb que de celle de Vargent. 
se plomb ne détruit pas comme Vétain la ductilité de Var- 
ent; mais il détruit sa propricté sonore. Le plomb a plus 
attraction pour le soufre que n’en a Vargent, et il décom-_ 
ose a Laide de la chaleur, le sulfure d’argent natif ou arti- 
ciel. On ne fait lalliage de argent et du plomb que pour 
yasser l’argent a la coupellation : c’est lui qu’on obtient en 
‘rand dans la liquation, comme on l’a déja dit. : 

4o. Le fer s’allie facilement 4 l’argent. Selon Wallerius ) 
m alliage de ces deux métaux, a parties égales, a presque 
a méme couleur que l’argent; il est plus dur, plus. roide, 
issez ductile néanmoins , et attirable 4 laimant. L’acier se 
soude avec l’argent. Gellert observe, dans sa Table d’affinités 
tre les matiéres metalliques, que Vargent en a une plus 
forte pour le fer que pour le cuivre. Il est singulier qu’on 
v’ait point encore examiné avec beaucoup de soin cette espece 
Valliage, qui parait étre de nature 4 rendre beaucoup de 
services aux arts et A la société, soit en diminuant le prix de 
certains ustensiles , soit en communiquant a l’argent quelques 
propriétés qui paraissent susceptibles d’ajouter au mérite et 
aux bonnes qualités de ce métal précieux. Le citoyen Guyton, 
en fondant du fer et de Vargent avec son flux réductif au 
fourneau de Macquer, a obtenu deux boutons placés Pun a 
cété de l’autre, soudés fortement et bien distincts, et qui 
semblaient annoncer que les deux métaux ne sont pas sus- 
ceptibles de s’unir. 

_ 41. Le cuivre est un des métaux avec lesquels l’argent s’allie 
le mieux; et cet alliage est un des plus utiles. Le principal | 


avantage qu'il donne est de commyniquer a Vargent beaucoup 
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plus de dureté qu’il nen a naturellement, et de le rendre 
conséquemment bien plus propre a la fabrication des vases > 
des ustensiles , des monnaies, etc. Cet alliage a plusieurs pro- 
priétés tres-remarquables. La densité de argent est diminude, 
quoique sa fermeté et sa dureté croissent ; ce qui annonce que 
la somme des intervalles entre les molécules du mélange allhié 
est plus grande que dans chacun des métaux en particulier , 
et que la dureté accrue dépend d’un autre arrangement des 
molécules de argent plutédt que de leur rapprochement , 
comme on aurait pu le penser, si l’expérience ne redressait 
pas a cet égard notre jugement. Le citoyen Haiiy observe que 
dans Valliage au titre du commerce, ot Je rapport de la quat- 
tité d’argent a celle du cuivre est de 137 4 7, la pesanteur spé- 
cifique est de 10.1753 tandis que s'il n’y avait aucune dilata- 
tion entre les métaux alliés, elle serait de 10.301 : ce qui 
donne environ = pour la quantité de cette dilatation dans 
Palhage cité. Une. seconde propriété bien remarquable de 
Valliage de argent et du cuivre, c’est que le premier conserve 
sa couleur blanche, quoique contenant une quantité considé= 
rable de cuivre 3 en sorte que celui-ci est enveloppé de telle 
maniére quwil ne devient sensible que par des opérations 
chimiques plus ou moins compliquées. Newton , dont le génie 
a été frappé par cette singuliére propri¢té qui existe plus ou 
moins prononcée dans la plupart des métaux blancs, a été 
conduit a conjecturer que les particules des métaux blanes 
avaient beaucoup plus de surface que les métaux jaunes ou 

rouges , qu’elles étaient en méme temps tres-opaques, qu’elles 

recouvraient le cuiyre sans permettre a la couleur de ce méta! 

de percer a travers la leur. L’alliage de l’argent avec le cuivre 

est déterminé dans ses proportions par des lois s¢véres chez 

toutes les nations policces , A cause de la facilité que la fraud 

a de forcer la proportion du cuivre, et pour maintenir la con- 

fiance dans le commerce. L’argenterie et les monnaies di 

chaque nation sont a des titres divers : ce titre a sur-tout, dan: 


Secr. VI. Art. 20. Pe Pangents 321 


la Républigne francaise un mérite essentiel pour la perfection 
des arts et des calculs; c'est qu'il répond ayjourd’hui aux 
bases des poids et mesures, dont le type est pris dans la me- 
sure de la terre, et qui, par cette invariabilité puisée dans la 
puissance et les lois de la nature, a sur toutes les mesures usitées 
jusqu’ici une prééminence qui les fera tot ou tard. adopter par 
tous les peuples éclairés. 


G. Action de Peau et des oxides. 


ee bt 


42. Tl n’y a aucune action entre Pargent et Peau.:A, quelque 
sons ele de que lon éléve ces deux Corps , et quelque long? 
temps qu’on les chauffe lorsqw’ ils sont*tous deux en! contach, 
ils nexercent l'un sur l’autre absolument aucune attraction’ 
et il ne leur arrive aucun changement :  aussi-des vases dar 
gent séjournent-ils long-temps sous l’eau sans changer en 
aucune maniére de propricté et de. nature; il n'y -a. que. la 
couleur qui s’altere quelquefois j soit par les maticres que lean 
peut tenir en dissolution, soit par le dépdt de: celles qu'elle 
tient souvent suspendues. Cette nullité d’action!entre:l’eau ‘et 
Vargent dépend entiérement du peu: d’attraction qui ‘existe 
entre°ce metal et l’oxigéne 5 et: puisque Vhiddogéne décom- 
pose et rédint si facilement ses toxides:y) dloest toub!simple 
qwil ne puisse point enlever a ce corps l’oxigene dont» il. est 
saturé. tee str 7 Sag. ae (oe Obrint 

« 43. La méme raison hin quwil-a’ ‘éprouve: ‘aucune altération 
a la part des oxides..métalliques , et qual ne:léeur en fait 
€prouver aucune : c'est au contraire son’ propre oxide qui céde 
son oxigene a la plupartides autres metaux , et .particulicrement 
au cuivre, auifer, ai mercure, an zinc, & Vantimoite ,.au 
manganése , etc. Il en est: quelques-uns quilpartagent ayec lu 
seulement la plus grande partie de sdén oxigene, De: cette double 
action des métaux. sur']’oxidé.d’argentdépend la précipitation 
de: ce métal , soit: pur 4 Pétat brillant-et métallique, soit én 

| 6. ry aa va 
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partie oxidé, opérée dans ses’ dissolutions par les acides au 
moyen des différens mé¢taux qu’on, y plonge. On verra plus 
bas que telle est la cause de plusieurs phénoménes remarqua- 
bles qui ont été autrefois regardés comme des. espéces de 
miracles chimiques , et qui deviennent irés-simples dans leur 
explication par la théorie que je viens d’exposer. . 


‘H. Action des acides. 


44. Quoigue le peu d’attraction que l’argent exerce sur l’oxi- 
‘gene rende ce métal beaucoup moins altérable et dissoluble par 
les acides que le plus, grand nombre des métaux qui ont été 
décrits jusqu’ici , al: est cependant infiniment distingué des 
deux sutvans, par la maniere dont ces corps brilés agissent 
sur-lim, et il est sensiblement plus altérable et plus dissoluble 
qu’eux. ) | . 

Liacide sulfurique ne l’attaque point a froid ; mais en faisant 
bouillr trois ou quatre parties de cet acide neil sur une 
partie d’argent en copeaux ou en limaille : ‘bi y a effervescence, 
dégagement: abondant de gaz acide sulfureux , et le métal est 
changé en une masse on poudre blanche qui se dissout entié- 
rement dans Peau aiguisée d’un peu d’acide sulfurique. Les | 
chimistes:ont-comparé cette combinaison a celle du mercure 
avec le: méme acide, et iby a en effet quelques points de res- 
semblance entre ces deux phénoménes ; mais on n’observe 
jamais ici cette portion d’oxide indissoluble que le mercure 
présente. On obtient par. le procédé indiqué une dissolution 
sans couleur de sulfate d’argent avec exces d’acide, trés-dcre 
et trés-caustique, qui fournit par Vévaporation de petits cris- 
taux blancs et brillans sous la forme: de: prismes trés-fins: on 
daiguilles. Si la dissolution est plus: concentrée ,. elle dépose | 
quelquefois ai mesure qu'elle refroidit car il se produit beau- 

coup de chaleur pendant; qu'elle a hen , des cristaux en 
plaques ou lames assez. larges', blanches , tres-brillantes, qui | 


~ 
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ma ont paru étre formées par - la réunion de prismes: tétraédres 
comprimés. 

45. Le sulfate d’argent est assez fixe au feu; il se fond. et se 
boursoufle ; il se décompose aune grande cae se noircit, 
donne de V’acide sulfureux, du gaz oxigéne, et se réduit en 
argent pur et ductile. Souvent les vases de verre ot l’on fait 
cette opération se teignent d’une couleur jaune olivdtre. La 
lumiére le colore , mais lentement, en brun ou en noir. Le 
phosphore trés-divisé , le soufre brilant le réduisent A froid; 
le charbon rouge le decompose. Les acides, si l’on en excepte 
le muriatique qui en sépare et en enléve Poxide d’argent , ne 
mn font point éprouver d’altération. Tous les alcalis cans- 
tiques et les terres alcalines le précipitent en oxide d’argent 
gris foncé ou brnnatre , sur-tout par le contact de la lumiére: 
la chaux le précipite en gris verdatre ; VPammoniaque > aprés 
Vavoir précipité , le redissont; les sels muriatiques , phospho- 
riques et fluoriques le précipitent aussi par une attraction 
double ; les carbonates y forment un précipité blanc de car- 
bonate d’argent indtssoluble. Tous les précipités de ce sel 
formés par les matiéres alcalines se réduisent dans des- vais- 
seaux fermés a l’aide de la chaleur qui en dégage du gaz oxi- 
gene, et raméne l’oxide a V’état Wargent pur. Les sulfures 
-alcalins, et méme l’eau chargée d’hidrogéne sulfuré , ainsi que 
le gaz hidrogéne sulfuré, décomposent le sulfate d’ar gent , et 
forment dans sa dissolution un précipité noir de sibs d’ar- 
gent; car loxide est réduit par Vhidrogéne en méme temps que 
Vargent s’unit au soufre. 

- 46, Liacide sulfureux n’a aucune action sur Pargent; mais 
son oxide s’y combine facilement. De brun qwil est, apres 
avoir été séparé de la dissolution nitrique par un alcali pur, il 
prend la forme de petits grains brillans, d’un gris de perle. Ce 
sulfite d’argent ne change point de couleur et de nature par 
le contact de la lunveére. L’acide sulfureux précipite la disso- 
lution nitrique de ce métal en une poudre blanche de sulfite 
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a’ argent. On obtient le méme sel sous 1s méme forme avec le | 


sulfite d’ammoniaque uni au nitrate dargent. Un exces de ce 
sulfite le redissout et forme un sel iriple. Ce sulfite dammo- 
niaque et d’argent , expesé au soleil, se couvre d’une pellicule 
d’argent , et la liqueur contient ensuite du sulfate d’ammo- 
niaque. L’acide sulfureux, aidé par Vattraction. de Vammo- 
niaque , enléye donc Voxigéne a l’oxide War gent. En meélant 
de Voxide d’argent A une dase une de sulfite d’ammoniaque, 
al s’y dissout, et forme le méme sel triple également décom- 
posable par la lumiére. Le muriate d’ammoniaque décompose 


le sulfite d’argent , et le précipité qui se forme alors est noir 


et en partie réduit : de sorte quwil reste du sulfate d’ammo-. 
miaque dans la liqueur. Exposé seul et pur a la lumiére, le 


sulfite d’argent y brumit sans se décomposer complétement ; 
chauffé au chalumeau sur un support de charbon , il exhale 


de Vacide sulfureux, se fond en une masse jaune , et laisse 


un bouton d’argent pur 5 traité dans un tube de verre tra- 


versant um fourneau, il fournit un peu d’acide sulfurenx é 
ensuite de Pacide sulfurique, et laisse pour résidu de Vargent 
réduit. La portion gui touche au verre s’y.combine, et lui 
donne une couleur brune claire ou capucine. Quoique trés- 
peu dissoluble dans Peau, il y est rendu sensible par l’acide 
muriatique qui y forme un nuage blanc : il a une saveur acre 
et métallique. Les alcalis caustiques le dissolvent et forment 
avec lui un sel triple, analogue au sulfite ammoniaco-d’argent 
qui vient d’étre décrit. On voit qu'il ne peut pas y avoir de 
sulfite sulfuré d’argent. 


8 
47. L’acide nitriqne a toujours peer pour eis véritable dissol- 


vant de Vargent. Et en effet, lorsqu’on plonge dans cet “acide. 


ni trop ni trop peu concentré, de Vargent en lames, en fils 
ouen grenajlles, il s’établit promptement une effervescence. 
Si le vase est conique et trés-hanut, le gaz nitreux qui se dégage 


du fond. se dissout dans l’acide et en colore la partie inférieure 
en vert; on voit qu'il ne faut pas attribuer cette coloration adu’ 


Y a bs . 
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cuivre , lorsqu’elle disparatt : ce qu’elle fait au moment ow la cha- 
leur produite par Veffet de la dissolution ne permet plus au gaz 
nitreux de rester dissous dans la liqueur. Si au contrairela couleur 
verte est permanente et passe aut bleu, si elle augmente a mesure 
que la dissolution avance, alors on doit en conclure qu'elle est. 
due au cuiyre; ce dont on se conyaine en y versant un peu 
@ammoniaque, qui augmente beaucoup Vintensité du bleu: 
cela n’arrive point avec de l’argent pur. Quand ce métal con-_ 
tient un peu d’or, ce qui arrive sur-tout dans de vieilles pices 
d’argenterie, lor n’étant pas sensiblement dissoluble dans l’acide 
nitrique en comparaison de V’argent, 4 mesure que celui-ci se 
dissout il se présente au fond de la liqueur une poussiére noi- 
ratre ou pourpre foncée, qui n’est que de lor commencant a 
s’oxider , comme je le ferai voir ailleurs. C’est’ méme sur la 
dissolublité de Vargent et Vindissolubilité de Vor qu’est fondé 
Vart de séparer ou départir ces deux métaux: voila pour ce qui 
-regarde les divers phénomenes dus a l’argent dans cette disso- 
lution. Quant a ceux qui tiennent a Vacide nitrique, on voit 
qu'il est décomposé méme a froid par argent, qui ensépare du 
gaz nitreux, qui en absorbe l’oxigene et qui se dissout amesure 
dans une portion d’acide. Il est essentiel de prendre pour cela 
de acide nitrique trés-pur; car si on se sert d’une eaw-forte qui 
contienne des acides sulfurique ou muriatique , 4 mesure que 
Vargent se dissout dans le premier , 11 enest enlevé et précipité 
en une matiere blanche plus ou moins épaisse et indissoluble 
par Pun ou Vautre des deux autres: aussi, pour étre bien stir 
de cet acide lorsqu’on fait des dissolutions argent , si néces- 
saires dans les laboratoires de chimie et dans ceux des arts, 
spécialement des monnaies, on n’y emploie que des eavx-fortes 
précipitées, @est-a-dire de Pacide nitrique mélé Wabord. avec du 
nitrate d’argent, et separé du précipité, qui forme sur-tout 
Vacide muriatique par une distillation faite avec soin. L’acide 
nitrique dissout plus de la moitié de son poids d’argent. 

48. La dissolution nitrique d’argent est wa liquide blanc , 
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| trés-lourd, d’ne énorme causticité, qui colore l’épiderme et 
le teint d’abord en rouge pourpre, ensuite en noir, ainsi que 
les ongles , les cheveux, et toutes les substances animales; qui 


employé en quantité un peu plus grande ou plus concentrée 


que pour les colorer simplement, les ramollit, les désorga- 
‘nise, les dissout en les décomposant : aussi quand on s’en sert 
pour teindre les cheveux , il faut y porter la plus séricuse at- 
tention et la plus grande prudence. Kile a une saveur austere , 
astringente, tres-amére, quand elle est suffisamment étendue 
d’eau pour n’étre plus caustique. C’est sur cette dissolution 
qu’on a fait le plus grand nombre d’expériences et de décou- 
vertes en chimie relativement a largent; aussi cest la partie 
de son histoire qu présente et le plus de détails et le plus d’in- 
térét. En évaporant la dissolution nitrique Vargent > qui peut 
étre saturée d’oxide d'argent sans contenir un exces d’acide au 
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moins trés-sensible jusqu’a ce qu'elle forme une pellicule légere. 


‘asa surface et en la laissant ensuite refroidir lentement, elle 
dépose des cristaux en lames plates plus ou moins larges , 
transparentes, brillantes, souvent comme métalliques a leur 
surface quand la liqueur est: exposée aux rayons du soleil pen- 
dant sa cristallisation , dont la forme n’a point encore été exac- 
tement détermince : ces lames représentent tantét des hexaé- 
dres, tantdt des carrés, et tantét.des triangles placés. oblique- 
ment, et non a plat les uns sur les autres; elles paraissent 
cependant formee par la réunion de petits prismes trés-fins , 
serrés les uns contre les autres. La saveur de ces cristaux de 
nitrate d’arg : 
Ils se conservent long-temps sous cette forme, et ne sont pas 
déliqnescens, comme quelques auteurs l’ont avancée. 

4g. Le nitrate d’argent cristallisé, exposé a la lumiére du 
soleil , y noircit peu a peu, et se change méme dans quelques 
points en' petites lames brillantes et métalliques d’un bruni vif ; 
et qu’on ne peut méconnaitre pour de V’argent réduit. Chauffeé 
dans un creuset, il se fond promptement en un liquide brun 


ent est si amere, qu’on Va nominée fel des métaux. 
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gui se boursonfle et se gonfle en perdant de l'eau de cristalli- 
sation ; : ensuite , a une chaleur douce il reste en fonte tran- 
Halles Si on le laisse refroidir dans cet état de fusion , il se 
prend en ume masse grise foncée ou noiratre: en le coulantdans 
une lingotiére de fer ou de cuivre , on plutdt dans un monle 
formé de plusieurs petits tuyaux cylindriqnes verticaux, bien 
sraissés ou huilés auparavant, on obtient des cylindres ou crayons 
noiratres en dehors , présentant des aiguilles rayonnées dans — 
leur cassure , et qu’on emploie en chirurgie sous le nom barbare 
de pierre infernale, a cause de leur causticité. Pour préparer ce 
médicament, on ne se donne pas la peine dans les pharmacies 
de faire cristalliser la dissolution nitrique ‘d’argent ; on V’éva- 
pore a siccité ; on fond ensuite le résidu dans une timbale ou 
gobelet d’ ne et on le coule dans le moule. Le gobelet qui 
sert de creuset est lui-méme employé , ala fin, a la dissolution 
de-ce métal. Tl ne faut pas chauffer trop long-temps le mitrate 
dargent qu’on veut couler en pierre inferndle , laquelle n’est 
que ce sel privé de son eau de cristallisation, et formant une 
masse cohérente et solide; car s1 on le tient un peu au-dela de 
sa fusion an feu, et sur-tout si on augmente inconsidérément 
la chaleur, il se décompose et se réduit en argent : on y trouve 
toujours dans le fond des globules de ce metal. Quand on 
chauffe du nitrate d’argent dans une cornue 4 l’appareil pneu- , 
mato-chimique , on retire du gaz mitreux, du gaz oxigéne trés- 
pur d’abord, mélé ensuite de gaz azote, et largent se trouve 
réduit pur et bien ductile au fond de la cornue. Jai plusieurs 
‘fois vu dans cette opération le verre des cornues et des matras 
qui y servaient, coloré en un brun marron trés-beau,’ et j’a1 
attribué cet effet.a Poxide de manganése tini A un peu d’oxide 
dargent qui avait pénétré le verre fondu on ramolli; car beau- 
coup d’auires faits m’ont montré Voxide d’argent pur et seul , 
se vitrifiant en couleur verte d’olive. Quand on met une lame 
de nitrate d'argent bien sec sur un charbon allumé, il y a une 
détonation assez brillante sans que le nitrate se fonde et perde 
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‘sa forme :' c'est une scintillation qua parcourt toute la surface 


du sel; et quand elle est finie on trouve sur le charbon une~ 
eounhe dargent mat eae ETatic., qui adhere a ce corps et prend. 

le poli vif ou le bruni ‘propre 4 ce métal quand on le frotte avec 

un corps dur, méme quand on y passe l’ongle en appuyant. 

La couche de charbon solide sur laquelle il adhere est entiere-~ 
ment et richement argentée par le simple procédé. Boerhaave 
nommait. cette réduction de nitrate d’argent sur le charbon 
allumé, argent ardent. 

50. Le nitrate d’argent qui est bien fiecoloue dans Vean , 
est réductible par le gaz hidrogene et par le phosphore méme | 
sous la forme liquide. C'est ainsi que dans les expériences de 
madame Fulham , en exposant des taffetas et des papiers cou- 
verts de dissolution nitrique d’argent au contact du gaz hi- 
drogéne, il y a eu réduction du métal et argenture de la 
partie de ces tissus qui était imprégneée de Ja dissolution. On— 
voit ict Veffet de lattraction ‘de l’hidrogéne beaucoup plus 
forte pour loxigene que celle que Pargent a pour ce. principe. 
Plus de quinze ans avant les essais de la dame anglaise, les 
chimistes francais Sage et Bullion avaient découvert que le 
phosphore trempé dans une dissolution de nitrate dargent , y 
réduisait peu apeu le metal, et que celui-ci, précipité sur le 
cylindre du phosphore , y formait un tuyau métallique brillant, 
quile recouvrait et ’enveloppait enticrement. Ce tube d’argent 
peut en étre séparé en le plongeant dans leau bouillante, qui 
fond le phosphore; et il a toute la ductilité, la solidité et 
la ténacité de l’argent pur. Il n’y a done de nouveau, dans le 
travail dé Satie Fulham, que le mode méme et la varicte 
des procédés qu'elle a mis en usage pour présenter différens 
corps combustibles divisés aux dissolutions métalliques. Je 
reviendrai encore sur cet oljet en parlant de Vor: le charbonne 
réduit pas de méme et 4 froid la dissolution nitriqued’argent. H ' 
est vraisemblable gu’on obtiendra quelque jour cette réduction 
par le gaz hidrogene carboné. he saufre ne lopere que lors- 
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qu’on expose cette dissolution a sa vapeur quand ul briile , et 
sur-tout au contact du gaz hidrogene sulfuré.. Dans ce dernier 
cas, il se produit, d’une part, un sulfure d’argent noir et | 
pulvérulent ; de autre , une pellicuje brillante et métallique 
d’argent. Le méme effet est produit par l’eau qui tient de Vhi- 
drogéne sulfuré en dissolution , et par le contact du gaz hidro+ 
gene phosphoré. 

51. Plusieurs acides agissent d’une maniére trés-marquée sur 
la dissolution de nitrate d’argent; acide sulfuri ique la décom- 
pose et en précipite du sulfate d’argent en poudre blanche lourde 
et divisce. L’acide sulfureux y forme aussi un précipité de sulfite 
qui noircita la lumiere. L’acide muriatique donne, quandon le 
verse dans cette dissolution, un précipité blanc si abondant et si 
peu dissoluble, qu’il se dépose promptement en flocons lourds 
etépais qu’on a depuis long-temps comparés i a du caillé ou coa~ 
gulum de fromage; c'est du muriate d’argent , dontj je reparlerai 
plus bas. L’acide muriatique oxigéné ake également la 
dissolution de nitrate d’argent. L’acide phosphorique y forme 
aussi un phosphate d’argent blanc et indissoluble ; l’acide fluo- 
rique produit un effet se Eresbls. | 

52. ‘Toutes les matieres terreuses et alcalines , en décompo- 
sant .le nitrate d’argent, s¢parent de sa dissolution un oxide 
qui, de blane qu'il est d’abord, passe bientét A une couleur 
verte d’olive; tandis que les mémes alcalis unis 4 l’acide car- 
bonique le précipitent en blanc, qui ne change pas de méme 
de couleur. L’ammomiaque n’y_ occasionne que trés-peu de 
‘préecipitée, qu’il redissont méme quand on en ayoute en exces : 
il se produit dans ce cas un sel triple ammoniaco- -Vargent. En 
général , oxide doves métal est si dissoluble dans Vammo- 
‘Miaque, qui lui donne une couleur fanve brnnatre , que lon 
peut sen servir avec le plus grand succés pour séparer cet 
‘oxide de ceux de plusieurs antres métanx. I] y a d’ailleurs une 
action trés-marguée entre cet oxide et lammoniaque ; et cette 
action, qui tend et qui parvient 4 décomposer ces deux corps 
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Pun par l’antre , donne naissance a une préparation trés-singu- 
here par sa nature et ses proprictés , qui a été découverte par 
le citoyen ‘Berthollet , et qu'il a publi¢e, sous le nom d'argent 
fulminant, a la fin de 1788. 

53. Pour obtenir Pargent fulminant ou Voxide d’argent 
ammoniacal, on précipite le nitrate d’argent bien pur et sans 
mélange de cuivre par l’ean de chaux ; on place ce précipité 
brunatre sur du papier gris, qui absorbe toute lean’ et le ni- 
trate calcaire. Dans cet état, on jette dessus de Vammoniaque 
bien pure et bien caustique; il se produit un pétillement sem- 
blable a celui de Vextinction de la,chaux vive dans leau; 
Vammoniaque ne dissout qu’une partie de ce précipité: en 
laissant reposer le mélange pendant dix 4 douze heures , il se 
forme a sa surface une pellicule brillante qu’on redissout avec 
de nouvelle aminoniaque , et qui ne paratt pas si l’on met 
beaucoup de cet alcali dés la premiere fois; on décante la li- 
queur et lon dépose sans secousse le précipité noir qui en 
occupe le fond, sur de petits morceaux de papier gris, on om 
le distribue de maniére 4 ce qw’il soit peu abondant sur chacun. 
Ce précipité encore humide fulmine avec violence quand on 
le frappe avec un corps dur ; sl est Sec , il suffit de le ton- 
cher ou de le frotter légerement pour le faire fulminer. L’ébranle- 
ment excité par cette fulmination peut se communiquer a d’autres 
portions d’argent fulminant placées a plus de cing centimetres de 
distance du premier. La liqueur décantée de dessus ce précipité , 
chauffée dans une cornue de verre, fait effervescence, donne du 
gaz azote, et se remplit bientét de petits cristaux opaques, 
brillans , comme métalliques , qui fulminent quand on les 
touche, quoique couverts de liqueur, et’ qui brisent méme 
souvent les vaisseaux avec violence. J’ai vu un verre dans lequel 
il restait depuis plusieurs mois quelques-uns de ces cristaux 
qui se brisa en petites parcelles et méme en véritable poussiére 
avec une violente détonation entre les mains d’un jeune homme 
qui en frottait lintérieur avec le doigt pour le nettoyer, et dans 
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Vintention d’y faire une autre expérience. On reconnatt dans 
ces effets la grande tendance qu’a l’oxide d’argent pour décom- 
poser Yammoniaque , la rapidité et la violence avec laquelle cette 
décomposition a liew, la légere force ou le léger changement 
d’équilibre nécessaire pour opérer cette décomposition , puisque 
le plus petitfrottement sufht pour le faire fulminer.. Dans la partie 
dissoute , Voxide d’argent parait étre d’abord trop oxigéné pour 
produire la fulmination; mais l’action du feu dans l’évapora- 
tion opére la désoxidation annoncée par le dégagement du gaz 
azote , et forme loxide d’argent fulminant incissoluble dans 
Peau qui se cristallise. La pellicule brillante qui recouvre la 
premiere dissolution ammoniacale, est due 4 une portion d’ar- 
gent a laquelle lair enléve ’ammoniaque : 11 faut la dissoudre 
par ’ammoniaque , parce que son interposition diminue beau- 
coup la propri¢té fulminante. Le carbonate d’ammoniaque dis- 
sout l’oxide d’argent précipité par la chaux avec effervescence et 
déegagement d’acide carbonique; mais il reste assez de cet acide 
pour former un sel triple qui laisse une poudre jaune non 
fulminante par la dessiccation. Un mélange de cuivre , l’ab- 
sorption de l’acide carbonique par l’oxide d’argent précipité 
au moyen de la chaux et laissé trop long-temps a Vair, Pam- 
moniaque contenant un peu de cet acide, ou diminuent ou 
détruisent la propriété fulminante du précipité: ainsi l’on peut 
manquer cette préparation , soit parce qu'on a pris de largent 
allié de cuivre , soit parce qu’on n’a pas assez séparé le nitrate 
de chaux qui/imprégne le premier précipite , soit parce quwon 
s'est servi d’une amsmoniaque qui contenait de DPacide carbo- 
nique , soit enfin parce qu’on a laissé le précipité en absorber 
de Vatmosphére : voila pourquoi on ne réussit que rarement 
dans cette opération délicate. Je me rappelle a cette occasion 
qu’ayant trouvé, dés 1780, lanon précipitation du nitrate d’ar- 
gent par Vammoniaque, et me proposant d’examiner sa cause , | 
je faisais recueillir depuis ce temps , et chaque année, les me- 
langes de nitrate d’argent et d’ammoniaque , et je me proposais 
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den étudier les proprictés, lorsque le citoyen Berthollet publia 
sa découverte a la fin de 1787. Il eft été dans mon plan de 


5; 
ment une fulmination trés-yiolente et trés-dangereuse , si les 


faire évaporer cette liqueur ; j/aurais obtenu immanquable- 


experiences du citoyen Berthollet ne m’avaient pas averti du 
danger imminent que je me préparais sans le sayoir. A en 
juger par les violens effets de la petite quantité que j’ai entendue 
gent fulminant 
que j’avais préparé et recueilli chaque année aurait occasionne 


et méme yue détoner ,’ le grand volume d’ar 


une détonation ¢pouyantable qui efit pu étre accompagnee d’un 


grand danger. Il ne faut’pas confondre cet oxide , d’aprés sa 
propriété fulminante , avec d’autres précipites d’argent égale- 
mgnt fulminans , mais qui n’ont aucun rapport ayec celui-ct. 
La détonation par le frottement est due a la méme cause que 
celle qui produit une inflammation et une oxidation trés-fortes 
en frappant avec les maticres combustibles du muriate suroxt- 
géné de potasse sur un corps dur. On y reconnatt un rappro- 
chement subit de molécules, qui, a une petite distance , réa- 
gissent les unes sur les autres. Les précipités du nitrate Vargent 
par les alcalis fixes, traités par Pammoniaque , ne fournissent 
que des précipités peu détonans , en comparaison de celui que 
donne l'eau de chaux. 
54. Beaucoup de sels ont la propriété d’agir sur le nitrate 
dargent. Tous les sulfates en troublent la dissolution et préct- 


pitent du sulfate dargent en poussiére 5 - les sulfites y pr oduise 


un effet semblable: les mur tates non seulement y forment ux 
dépdt lourd et épais comme un caillé, mais se reconnaissent 
par-tout a l'aide de Paspect que présentent leurs dissolutions 
avec le nitrate d’argent. Les phosphates, les fluates et les 
borates solubles se fo renent a peu pres de la méme maniere. 
Les carbonates, comme je l’ai d¢éja annoncé , en A iiember uu 
carbonate d’argent blanc et indissoluble. 

' 55. La plupart des substances. meétalliques ayant ae d’at- 
traction pour loxigéne que n’en a l’argent, le précipitent de 
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t uthlaton nitrique , les unes beaucoup moins oxidé qu’il 
e était, les’ autres absolument dépourvu d’oxigéne et sous 
i forme brillante et métallique. Parmiu ces précipitations, il y 
no a deux sur-tout qui méritent une attention plus sérieuse des 
himistes : ’une, parce qu’elle présente un phénoméne fort 
atéressant; V’autre , parce quelle est pratiquée en grand dans 
uelques arts ot elle est employée avec beaucoup d’avantage. 
a premicre donne naissance a ce Tex nomme larbre de 
Diane: ¢ ‘est une séparation de l’argent a l'état d’amalgame , et 
ous une forme cristalline aignillée qui imite le tissu d’un 
uisson. Lémery prescrivait, pour Pobtenir, de dissoudre une 
sent dans de l’acide nitrique médiocrement fort 
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’étendre la dissolution de vingt parties d'eau distillée , et dy 
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jouter deux parties de mercure coulant. I] fallait environ 
uarante jours pour obtenir une végétation métallique trés-. 
elle. Homberg a décrit ensuite un procédé plus court, et qui 
éussit bien : il consiste a faire une amalgame a froid avec. 
uatre parties d’argent en feuilles et deux parties de mercure , 
dissoudre cette amalgame dans sufhsante quantité d’acide 
litrique , et a délayer la dissolution dans trente-deux fois le 
voids des métaux d’eau. On met dans une partie de cette liqueur 
ine petite boule d’amalgame molle d’argent, et la formation 
le Varbre de Diane a lien sur-le-champ. On réussit aussi trés- 
sromptement a oper er cette précipitation en mettant. une 
malgame molle d’argent dans un mélange de six parties de 
lissolution nitrique tiemclaat et. de quatre parties de, dissolu- 
ion nitrique de mercure. Dans ces deux derniers procédés , 
ine partie de mercure de Vamalgame attirée par celui de la 
lissolution, et enlevant Voxigéne a Vargent , précipite celiui-et: 
m métal; et la précipitation de ce dernier est encore favorisée 
yar Vattraction qu’exerce sur lui la portion de mercure: nom 
lissoute , ainsi que la portion d’argent de lamalgame. ‘Toutes 
es attractions qui agissent simultanément optrent avec prompti- 
mide la séparation de argent, quise depose en s’amalgamant : 
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cette amalgame se dépose en prismes aiguillés qui s’arrangent 
les uns sur les autres 4 la maniere de branchages. Pour la rendre 
plus belle , on choisit un vase conique, et l’on a soin d’empé- 
cher les secousses qui s’opposeraient 4 l’arrangement symé- 
trique et régulier de Vamalgame, et qui empécheraient la 
formation du buisson. | 

56. La précipitation de Vargent métallique par le cuivre 
est d’une toute autre importance que la précédente ; c’est une 
de celles qu’on pratique le plus souvent dans les atteliers mo- 
nétaires et dans cenx des orfevres. Au moment on l’on plonge 
du cuivre bien net et bien décapé dans la dissolution nitrique 
Wargent, la lame devient brunatre, et se recouvre de petits 
cristaux métalliques , d’un blanc mat, qui vont bientdét en ang- 
mentant, qui se groupent autour de cette lame, et l’enveloppent 
comme une efflorescence , qui n’adhérent ni au. cuivre, ni entre 
eux, se détachent par la moindre secousse , et sur-tout en portant 
doucement lalame de cuivre chargée de cet argent, quise resserre 
et semble se condenser quand on l’enléve de la dissolution , 
dans de eau pure ot on l’agite. C’est ainsi qu’on sépare dans 
les atteliers monétaires l’argent dissous par l’opération du dé- 
part; on trempe des lames de cuivre dans la dissolution, ou 
on met celle-ci dans un vaisseau de cuivre; l’argent se sépare 
en flocons d’un gris blanchatre ; on décantela liqueur, quand 
elle est devenue bleue, et qu’elle ne donne plus d’argent : 
on lave ce dernier 4 plusieurs eaux; on le fait recuire légére- 
ment dans des creusets, et on le débite sous le nom impropre 
dargent en chaux, parce qu'il est en grains blancs et mats 3 
il contient un peu de cuivre. On le fait fondre aussi dans des 
creusets; on le passe avec du plomb a la coupelle pour en’ 
séparer la portion de cnivre qu'il contient; c’est alors l’argent 
le plus pur du commerce ; on le nomme argent fiz, ou argent 
a douze deniers. Quelquefois on se sert de la méme précipi-. 
tation de V’argent pour appliquer' ce métal sur le cuivre en 
une espéce d’argenture ; mais il contracte trop peu d’ahérence 
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pour que cette espéce d’argenture soit solide, et l’on préfere, 
4 cause de cela, Papplication de l’argent a l’aide de Pamalgame 
sur le cuivre: c’est ce qu’on nomme argent haché dans l'art du 
doreur et de Vargenteur. ; 

57. L’acide muriatique, dans quelqu’état de concentration 
qwil soit, gazeux, vaporeux ou liquide, n’agit point sur 
Vargent, et n’en opére jamais Voxidation. Ona cru faussement 
opérer cet effet dans ce qu’on a nommé le départ concentré ; ce’ 
n’est pas seulement de l’acide muriatique qu’on dégage dans 
cette opération, mais de yéritable acide muriatique oxigéné. 
En cémentant des lames d’or allices d’argent avec un mélange 
de sulfate de fer et de muriate de soude dans un creuset, l’acide 
sulfurique , dégagé du sulfate de fer par V’action du feu, se 
porte sur oxide de fer, lui enleve une portion de son oxigene, 
et agit ensuite sur l’argent auquel il céde ce principe ; de maniére 
ace qu’aprés avoir oxidé, il s’y unit comme Vacide muria- 
tique ordinaire le fait a VPoxide de ce metal. Si Vacide muria- 
tique ne peut point agir sur l’argent métallique, a moms qu'il 
ne soit oxigéné , comme il a plus d’attraction avec l’oxide d’ar- 
gent que n’en ont la plupart des autres acides, et sur-tout 
le sulfurique et le nitrique , dés qu’il est mis en contact avec 
ces dissolutions d’argent, 11 les. décompose ; 11 leur enléve l’oxide 
d’argent , et il forme avec lm um sel inidissoluble blanc , qui se 
précipite comme une espéce de-caallé , ainsi que je l’ai annoncé 
plus haut. J’ai fait voir également que les muriates agissaient 
de la méme maniére que Vacide muriatique seul, et qu’ils 
formaient, dans les dissolutions sulfurique et nitirique d'argent, 
un précipité semblable 4 celui que forme Vacide pur. C’est 
méme en raison de cette facile et prompte précipitation que le 
nitrate d’argent est un réactif trés-sensible pour indiquer et re- 
connattre dans les eaux minérales et'dans tous les liquides la 
présence et la quantité des muriates ou de Vacide muriatique 
quivy sont dissous. Bergman a fait voir:que la kanne suédoise 
ou deux pintes trois quarts d’eau., tenant:un seul. grain de 
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miuriate de soude en disolution, donnaient des stries trés-sert= 
sibles par les premiéres gouttes de nitrate d’argent qu’on ¥ 
verse : ainsi ce sel métallique indigue la présence d’environ 
ssasap dacide muriatique contenu dans des liqueurs ; il n’y a 
"presque pas d’exemple d’une pareille sensibilité dans des réactifs. 
58. Le muriate d'argent, produit de la décomposition du 
“nitrate par acide muriatique ou les différens muriates, est 
en poudre ou en magma épais, blanc; ala lumieére, il devient 
brun, violet foncé et noir: c’est un des composés qui changent 
le plus vite par le contact des rayons solaires. Cependant cé 
changement n’a lieu qu’a la surface, et Pintérieur se conserve 
blanc ;. c’est aussi un des sels métalliques les plus fusibles que 
’on connaisse. En le chauffant doucemeént dans un matras ou 
_une fiole mince , il se fond comme une graisse , et se fige ensuite 
par le refroidissement en une substance grise, demi-transpa= 
rente, assez semblable a quelques especes de corne , et c’est 
pour cela qu’on le nommait autrefois dans cet état dune cornde, 
Si on le coule sur une pierre, il se fige en une matiére friable, 
cristallisée en belles aiguilles brillantes et comme meétalliques 
quand. on le chauffe plus fortement dans un creuset, il devient 
extrémement fondant, il filtre comme a travers un réseau ou 
canevas , et se perd dans ilefeu. On trouve toujours dans ce 
cas un peu d’argent réduit ebedisséminé en globules dans la 
portion de muriate fondu qua reste encore ; il n’est dissaluble 
que dans plus de mille fois son poids d’eau bouillante. Monnet 
a dit,qu’une livre d’eau ne pouvait en’ prendre par Pébullition 
que trois ou quatre grains. Les’ carbonates alcalins décomposent 
ce sel et précipitent un oxide d’argent de-sa dissolution ; mais 
cclle-ciest si faible quevla: précipitation ‘est ‘extrémement peut 
sensible, et que ce’ procédé ne peut servir id rieniol est cepen 
dant trés-essentiel pour tous les atteliers ot l’ontravaille lars 
gent,.d’avoir un moyen sti de retirer ce métal de soir muriate, 
parce, qu'on Vobtientsouventssous la forme-de ce sel, .a cause 
des diversés opérations:qu’on lui fait subir. En chimre Vailleurs 
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ei Se sert touj ours de Bie extrait de son muriate comme le 
“plus pur que Von puisse avoir : on le nommait autrefois argent 
_revivifié de la lune cornée ; aussi Mi, chimistes ont-ils cherehé les 
moyens de onli vel le niuriate Wargent. Le procédé le plus 
généralement employé et qui est devenu, a cause de sa facilité 
et de som succés’, le procédé familier des atteliers d’affinage , cons 
siste a méler quatre parties de potasse du commerce , OU mieux 
de carbonate-de potasse , avec une partie de muriate @argent; a 
mettre le mélange et ale fondre rapidement dans un bon creuset: 
quand il est en fusion complete, on retire le creuset du feu ; on 
Je laisse refroidir lentement ; on le €asse , et on trouve l’argent 
en culot au-dessous du muriate de potasse et de V’alcali fondus 
qui le recouvrent. Quand on fait la fonte avec rapidité , tout 
le muriate dargent est bien décomposé ; il nes’en perd point 
a travers les parois du creuset, et argent est bien pur au fond 
ducreuset. Ul faut prendre garde au boursonflement produit par 
le dégagement de Pacide carbonique ; opere par le muriatique, 
Le creuset doit étre assez grand pour éviter écoulement d’une — 
partie de la Eien a aatses: Bergman estime que le mu- 
riate @argent contient 0.75 d’oxide argent ; et o. 25 dacide 
_muriatique. . 

59. Onayaitcru, et il était en effet riaturel de sae d’aprés 
Vordre des attractions les plus généralement connues entre les 
acides ct les oxides métalliques, que la potasse et la soude pures 
ou caustiques décomposaient le muriate d’argent.: mais le cis 
toyen Vauquelin a trouvé dans ce sel une exception fort remar- 
quable, qui parait aussi avoir liew jusqi’a un certain point pour 
les oxides de mercure et de plomb. Ayant fail chautter du mu- 
riate dargent avec une lessive de soude caustique, et s’étant 
-appercu que cet alcali n’avait pas enlevé un seul atome d’acide 
- muriatique, il a jeté de V’oxide d’argent récemment précipite 
du nitrate de ce métal par l’eau de chaux dans une dissoiution 
; de muriate de soude 3 ce précipité encore humide a tout-d-coup 
; perdu sa couleur brune , est devenu blanc, et s’est rassemble 
6. | 22 


338. —s Scr. VI. Art. 20. De Vargent. 
en flocons épais ou en magma cailleboté : la saveur salée de la 
dissolution a fait place 2 4 une saveur Acre, alcaline et caustique. — 
La liqueur surmageante évaporée, apres la séparation du pré- 
cipité qui était du veritable muriate d’argent, a donné des cris- | 
taux de carbonate de soude sans mélange de sel marin. Lrésulte 
de cette expérience, non seulement que Vacide muriatique a 
plus d’attraction pour l’oxide d’argent que pour la soude, mais — 
encore que cet oxide a la plus grande attraction possible pour 
Vacide muriatique , puisque les oxides de tous les autres mé- 
taux en sont sépares et précipités ape les alcalis. ue méme 
chimiste a trouvé qu’ était nécessaire d’employer beaucoup 
d’oxide d’argent pour décomposer le muriate de soude. 

60. Le muriate argent est trés-dissoluble dans l’ammo- 
niaque caustique et liquide. Cette dissolution trés-claire et sans 
couleur éprouve un changement trés-remarquable lorsqu’on la 
jaisse exposée a Vair. A mesure que Pammoniaque s’en exhale. 
dans l’atmosphére, il se forme asa surface une pellicule qui 
prend une couleur bleudtre ou irisde trés-brillante : cette pelli- 
cule, qui augmente peu a peu en épaisseur, se fonce en méme 
temps, et finit par devenir d’un gris sale et noiratre par le con- 
tact de la lumiére. La matiére qui se s¢pare ainsi 4 la surface. 
de Ja liqueur est facile 4 reconnaitre pour du véritable muriate 
d’argent, contenant un peu de métal réduit. Au reste, l’'am- 
moniaque produit constamment le méme effet de dissolution et | 
de réduction plus ou moins complete sur tous les sels et les prée- 
cipités Vargent, comme je lai deja indiqné dans Vhistoire du 
nitrate de ce métal. . 

61. I argraff a donné, vers le milieu du dix-huitiéme siécle , . 4 
an procede ae aeuk pour décomposer le muriate d’argent par 
la voie humige; il est fondé sur une connaissance exacte et 
sur un. emploi des attractions électives doubles; mais il est rong j 
<lispendieux et trop genant pour étre jamais employé en grand. i 
Tl conseillait de triturer dans un mortier de marbre ou dell 
werre une partie de muriate d’argent avec trois Bite Walcala + i 
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ate : . 
volatil concret ou de carbonate d’ammoniaque : on ajoutait a ce. 
Mipene® assez d’eau pour en former une pate; on le remuait ae 
ju’a ce que leffervescence et le boursouflement produits par le’ 
legagement de l’acide carbonique fussent done | jetait 
31x Peres demercure coulant, etoncontinuait de triturer jusqu’ a: 
ce qu’on efit une belle amalgame d’argent; on lavait celle-ci” 
on broyant sams cesse jusqw’ ace que Veau sortit claire , et que 
Pamalgame fut trés-brillante au fond du mortier. Alors il fallait 
sécher cette amalgame et la distiller dans une cornue de eres 
tusqu’A faire rougir 4 blanc ce vaisseau : le mercure passait dans 
le récipient, et l’argent pur et sans déchet restait au fond de la 
cornue, Dans cette opération , l’eau emportait du muriate d’am- 
moniaque en dissolution et une poudre blanche qui n’était que 
du muriate de mercure doux entratnant un peu d’argent en 
poussitre matte ; en sublimant ce muriate mercuriel, on 
s’assurait de sa nature. Il est éyident que, dans ce procédé : 
tandis que l’ammoniaque s’unit a Vacide muriatique, le mercure 
enléve a Poxide d’argent extrémement divisé son oxigine, et le 
reporte a état métallique absolument comme dans la pré- 
paration de l’arbre de Diane que cet argent est fortement 
attiré par la ie de mercure qui est surabondante a sa 
désoxidation. Je n’ai cité et décrit ici ce procédé que pour prou- 
ver que le muriate @ argent , comme le nitrate de ce métal , est 
susceptiblé d’étre décomposé et rédiuit a froid par le mercure. 
62. Beaucoup d’autres métaux , et sur-tout le bismuth, 
Vantimoine , le zinc, l’étain, le plomb , le fer. et le cuivre , 
petvent aussi, et par le méme principe , décomposer le muriate 
argent. On a quelquefois recommandeé leur usage en chimie 
pour obtenir argent de ce sel. On prescrit dans les livres de 
faire fondre une partie de muriate d’argent avec trois parties de 
ces métaux; on trouve aprés la fusion Vargent fondu en culot 
au fond du creuset, et le métal employe reste 4 la surface unt 
a Vacide muriatique. Mais comme on prend plus de ces md. 


taux qwil nen faut pour saturer Vacide muriatique , une 


\ 


340. Sect. VI. ane 2.0. De P argent. : 


partie se combine avec Vargent qu’on n’obtient ainsi qu valle, 
et qu'il faut affiner par le moyen du plom® et de la coupelle 5 
de sorte qu’il n’est pas plus pur aprés cette opération ee par 
les procédés ordinaires. 

63. Li’acide phosphorique s’unit 4 Pargent oxide, et le pré- 
| cipite de sa dissolution nitrique. Le précipité qu’on obtient 
ainsi est blanc, lourd et épais ; il se fond a un Supe feu en 
une espéce a’ ae verdatre ou oliyatre, suivant qu’on Va plus 
‘ou moins fait chauffer. Ce phosphate d’argent n’est pas disso- 
Inble dans Yeau ; mais il Pest dans un excés d’acide phospho- 
rique. Quand on le traite dans une cornue avec du charbon, 
il donne un peu de phosphore 3 et se réduit en grande partie em 
phosphure d’argent , qui contient de 0.15 4 0.20 de phesphore. 
Pour peu que l’acide phosphorique, extrait des os 4.la maniére 
ordinaire, contienne d’acide eae ce qui arrive presque 
toujours , je me suis apperc cu -qu’en |’évaporant dans des vais 
seaux d’argent, ceux-ci étaient corrodés et percés quand la 
liqueur était bien concentrée ; l’oxide d’argent forme par l’acide 
sulfurique est enlevé par l’acide phosphorique; et en fondant 
celui-ci dans un creuset, on en obtient, au lieu d’un verre 
transparent, un émail gris, verditre, qui est en parte du 
phosphure d’argent. 4 

64. L’acide Hoveane ne parait point attaquer largent mé- 
tallique; il s’unit bien A son oxide, et forme avec lui un sel 
indissoluble que les autres acides décomposent, et d’ow ils 
chassent V’acide fluorique. On n’a point examiné les, autres 
proprictés de ce sel, qu’on a confondu a tort avec le muriate 
dargent , et qui a fait croire , parce que l’acide fluorique pré- 
cipite le nitrate d’argent en une poudre blanche et lourde, que 
eet acide était le méme que le muriatique. | 

65. L’acide boracique n’agit en aucune maniére sur Pargent. 
On le combine 4 Voxide de ce métal, en versant sur.sa dissolu- 
tion nitrique une dissolution d’un_ borate dissoluble quel- | 


conque. Le borate d’argent se précipite en poudre blanche 


Ssecr. VI. Art. 20. De Vargent. = ' 341 
trés-lourde et indissoluble. On n’a point examiné les propriétés 
de ce sel. | : 

66. L’acide carbonique n’a aucune action sur l’argent; mais — 
il s'unit aisément & son oxide. Celui-ci méme, quand il est. 
humide , absorbe l’acide carbonique de Patmosphére, et ¢’est, - 
souvent par cette absorption que l’on manque la préparation de 
oxide d’argent ammoniacal fulminant, comme je l’ai indiqué 
plus haut. Quand on précipite le sulfate on le nitrate dargent 
ar des carbonates alcalins, on obtient du carbonate Vargent 
en poudre blanche indissoluble. Ce sel, qui noircit par le 
contact de la lumiére, donne aisément son acide carbonique 
par Vaction du feu; et aprés avoir fourni du gaz oxigéne pur, 
qui ne ya guére qu’a 0.11 om 0.12 sur cent parties de l’oxide 
Wargent le plus complet , 11 passe a I’¢tat Vargent ductile. 
67. Schéele a décrit la maniére dont l’acide arsenique se 
comporte avec l’argent par la digestion, c’est-a-dire , en chauf- 
fant cet acide dissous dans l’eau sur l’argent; celui-ci n’est point 
attaqué : mais quand l’eau est évaporée, et quand on pousse au 
feu jusqu’a faire vitrifier Vacide, il se sublime de l’acide arse- 
‘nieux, et il reste une matiére vitreuse blanche qui contient l’ar- 
gent oxidé, et qui est recouverte d’un verre jaune foncé. En 
chauffant de l’eau sur ces deux espéces de verres pulveérisés , ils 
deviennent d’un rouge brun ; l’acide arsenique dissous emporte 
un peu d’oxide Wargent que Vacide muriatique y montre et en 
précipite. La poudre brune qui ne se dissout point, se fond A 
un grand feu, et prend une demi-transparence ; en, continuant 
le feu dans un creuset, l’argent qui y est contenu se rédnit. Le 
nitrate d’argent est précipité en brun par l’acide arsenique , 
ainsi que par les arsemiates. L’acide muriatique décompose ce 
précipité , et lm enleve Pargent en le séparant de Vacide ar- 
senique. L’ammoniaque ‘dissout aussi cet arseniate d’argent: 
eest 4 cause de la couleur rouge de l’arseniate d’argent ainsi 
-obtenu par la précipitation que les chimustes ont cru avoir fait 


de V'argent rouge, tandis que celui-ci est, comme je Vai fait 


ch 
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voir, un oxide Pavey et d’antimoine sulfuré é. da hdele a 
trouve encore que Vacide arsemique liquide., mélé a acide mu- 


riatique et digéré sur argent en liniaille fine, Voxidait en 


favorisant sa combinaison en muriate d’argent. L’acide ar- 
senique prend en méme temps l’état d’acide arsenieux. : 

68. L’acide tunstique ne parait point avoir d’dction sur 
Vargent ; mais il enléve son oxide an nitrate de ce métal qu’il 
précipite en pondre blanche. On n’a point examiné encore les 
propriétés de ce tunstate Vargent ; silen est de méme de lacide 
molybdique. On ne connait point encore son union avec Var- 


gent ; il parait préctpiter le nitrate Wargent comme le fait 


Vacide tunstique, et former avec l’oxide de ce métal un sel 
blanc, pulvérulent, indissoluble. 
69. L’acide chromique.,, uni a Voxide d’argent, forme une 


combinaison trés - remarquable. Fin versant du chromate de 


potasse dans la dissolution nitrique dargent, il se produit unm 


precipité pulvernlent du plus bean rouge de carmin, qui de-— 


vient pourpre par son exposition a la lumiére. Le chromate 
d@argent chauffé au chalumean se fond avant que le charbon 


‘qui le supporte ne s’enflamme; il prend un aspect noiratre et 
métallique. Pulvérisé dans cet état, il est encore pourpre ;_ 


mais dés qu’or le chauffe avec la flamme bleue de la bougie 


dirigée par le chalumeau,. le sel prend une couleur verte, et 
Bee iP ’ P of, 


Vargent s’en. sépare en globules disséminées dans la masse. | 


L’acide chromique, décomposé par Vhidrogéne de la flamme 
bleue , repasse 4 P’état d’oxide vert, et Voxide d’argent est réduit. 
On peut prévoir que lechromate d’argent pourpre sera quelque 


jour découvert parmi les mimes de ce métal; il existe dans la 


nature. . P 


~.. Action sur les bases et sur les sels. 
a 


od ' 4 é 
wo. L’argent ne forme aucune combinaison avec les terres. 


Quand il est a Pétat d’oxide, il peut s’umr par la vitrifica- 
tion 4 quelques-unes d’entre elles, et colorer les verres on les 
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émaux de nuances jaundtres, vertes-olive et brundtres; aussi 
est-ce pour obtenir quelques-unes de ces nuances variées qu’on 
Vemploie ; mais il n’est pas riche dans ce genre de‘coloration. 

71. Les alcalis caustiques on purs ne font éprouver aucune 
altération a l’argent. Son oxide est seulement dissoluble dans 
Vammioniaque 3 et si on expose long-temps cette dissolution & 
la lumiére, Vammoniaque se décompose, il se dégage du gaz 
azote, il se forme de l’eau, et l’argent se trouve réduit. On 
avu plus haut que dans quelques cas cette réduction était 
accompagnée d’une forte détonation ou fulmination , qui 
méme pouvait étre déterminée par le contact ou par le simple 
frottement le plus léger, ou au moins par une pression, quand 
Ja matiere n’était pas seche. 

72. Aucun sel proprement dit n’a d’action sur argent. Ce 
métal sort pur et sans altération des épreuves auxqueiles on 
peut Vexposer avec les diverses matiéres salines. Il n’est oxidé 
sensiblement ni par les nitrates, mi par les muriates suroxi- 
génés. Les métaux oxidables qwil contient si souvent se laissent 
au contraire entamer et briler peu a peu par ces matieres; et 
jai fait remarquer ailleurs que le nitre était un des moyens de 
le purifier ou de Vaffiner. Il a de plus trop peu d’attraction 
avec l’oxigéne pour qu’il soit possible de Valtérer par les dis- 
solutions meétalliques. Cependant son oxide a plus d’attraction, 
comme on l’a vu, pour Pacide muriatique que nen ala potasse 
ou la soude. 


Ke Usages. 


73. On connait trop généralement les usages de Vargent 
pour qu'il soit nécessaire W@entrer 4 cet égard dans de grands 
détails. Il est employé par tous les peuples civilisés' pour re- 
présenter toutes les productions de la nature et de Part; cn 
Vallie avec une quantité détermindée de cuivre; on le frappe 
én espéces de médailles portatives et nombreuses, que l’on 


gomme monnaie, et qui, avec un titre et un poids constans y 
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forment , parmi les hommes réunis en socictés policées, Ie 


prix de tontes les marchandises et de toutes les denrées. Il est, 
Sous ce point de vue , le type de la richesse et de Vaisance ; 
mais c’est moins sa quantité réelle, que sa prompte et rapide 


circulation , qui fait la _prosp 9érite des peuples. Sa valeur par- 


ticuliere est fondée sur ga rareté ou son abondance : comme 


il augmente- toujours en masse par celui qu’ on extrait de la 
terre, on multiplie ses usages et son emploi; de sorte qu'il 
est peu a peu usité dans des cas et pour des ustensiles aux- 
quels on ne lavait point encore destiné : jusque-la cette aug- 


mentation est sensible de génération en génération et de siécle 


en sitcle, non seulement par la multiplication cles objets fabri- 


ques en argent, mais encore par Pavilissement des monnaies 


de ce métal , comparées aux marchandises ou productions di- 
verses qu "elles représentent. r 

74. L’usage de Vargent, comme ustensiles, et sur-tout pour 
ceux qui servent aux besains de la vie, 4 préparer et 4 prendre 
les nourritures, est le plus éssentiel de; et tous, sous ce point 
de vue, c’est vraiment un des métanx les plus précienx, a 
cause de ses belles proprictés, de son inaltérabilité, de son 
moxidabilité, de son indissolubilite dans une fonle de matiéres. 
Jl serait méme 4 desirer qu'on le destinat plus souvent , plus 


-génévalement et sur-tout plus abondamment au service de l’in- 


iérieur des maisons qu’on ne le fait encore, et qn’on le regardat : 


plus comme in objet de salubriteée que comme un objet che 
luxe. On pourrait méme naultiplier 4 cet égard les services que 


Var gent pent rendre aux hommes, en portant beaticoup plus 


Hain que cela n’a été fait Vart de Papphquer sur le cnivre; ou 


de faire , avec des lanes minces deco métal, soudées en quel- 
que sorte par la chaleur et la pression a des lames épaisses de 
cuivre, ce qu’on nomme Ze p/agué, d’argent. Les membres de 
Pacadémie des sciences ont vérifié, en 1783, qu’une lame d’ar- 
gent pur extr¢émement mince, appliquée exactement.sur le 
cuivre, le défendait entierement du centact de l’action de toutes 


\ 
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és matiéres, et qu’avec le trentiéme aun plus du poids dui 
clivre en argent plaqué sur ce métal, on ferait des batteries 
le cuisine trés-utiles et tres-préférables au cuivre étamé ordi- 
naire, soit par la confiance qu’elles mériteraient, soit par. 
leur durée. 

75. Cependant, maAlard ces sages conseils (hommes habiles 
st amis de leurs ah bles, on ne voit presque pout encore 
employer ces vases a surface d’argent, ces plaqués si avanta- 
peux. L’argent n’est réservé qu’ des arts et a des objets Vagré- 
ment § ce n’est pas dans les cuisines des riches, ce n’est pas 
pour la préparation de leurs alimens qu’il est Se lind 5; cest 
au luxe , au spectacle et a Pornement seulement qu’on le con- 
sacre. L’art de le faire servir a ce plaisir.des yeux est poussé 
trés-loin en France 3 et les artistes , par une industrie adini- 
rable autant qu’utile , centuplent de nulle mamieres son prix 
réel. Associé an dessin, il sait lui donner les formes les plus 
pures et les plus belles. Le brillant du poli ou du bruni le plus 
vif , opposé aux parties mattes et d’un blanc pur, en fait wn 
des corps les plus beaux, et qui plaft le plus 4 Peil. Battu 
en feuilles minces , filé en fils tenus, mélé avec la soie et la 
laine , appliqué a la surface du bois, des autres mectanx et 
d’une foule de corps, 11 orne nos meubles, nos’ demeures, nos 
vetemens ; il défend, sous la forme d’argenture, la plupart: 
des substances qu’il enveloppe d’une altération qu’elles éprou+ 
veraient sans cette couverture d’argent. Ein les enrichissant de 
sent 


a) 
en ¢carte ou en annulle encore les proprictés désagréables ou 


sa belle couleur ,.et en leur prétant sa riche parure , Var 


dangereuses. | 

76. La médecine a cherché inutilement des vertus dans 
Vargent pour calmer ou guérir les maladies ; elle n’y a trouve, 
en le prenant allié anx acides et oxigéné , qu'un ‘caustique - 
violent qui ne sert que pour quelques applications extérienres ‘ 
et qu ne doit jamais étre | employé a Vintérieur. 9 quorqu’ OU 


ait conseillé le nitrate dargent civersement modifi , SOUS le 


wm, ts 
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nom dargent hidragogue de Boyle et @’ Angelus Sala, de 
teintures lunaires, de bezoardique. lunaire, de pillules lunaires- 
En vain a-t-on voulu Ini attribuer la qualité fortifiante et 
alexipharmaque. Une observation plus sévere a prouvé quik 
était entiérement et absolument inactif dans son état métal- 
hque. On le rejette méme aujourd’hui de ces électuaires quik 
faisait autrefois briller aux yeux des malades. I] est réduit aw 
modeste usage de revétir des pillules, dont il masque la cou- 
leur et diminne quelques propriétés désagréables. 


ARID DCL EP 


De f Or. 
A. Histoire. 


1. Il en est de l’or comme comme de Il’argent. L’époque de 
sa découverte se perd dans la nuit des temps yet la tradition 
ne fournit parmi les hommes aucune trace des événemens qui. 
le leur ont fait connattre pour la premiére fois. On ne peut 
douter que ses belles propriétés , son inaltérabilité , son imdes- 
tructibilité n’aient été appréciées presque aussitdt qu'il a été 
découvert, et qu’elles ne soient promptement devenues: l'objet 
de lestime et presque du culte général. Aussi la folie qui a pour 
but chimé¢rique de le former de toutes pieces, de le créer 
comme la nature , est-elle une des maladies qui ont depuis long- 
temps travaillé Pespece humaine. Tandis que quelques fana~ 
tiques se‘sont épuisés en vains et ruineux efforts pour produire 
de Vor, la foule a été généralement emportée par le desir 
d’en acquérir et d’en accumuler. Le philosophe , qui calcule 

les crimes de tous les genres que cette passion effrénée a faib 
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eommeitre sur le globe , est obligé de conclure que, malgré 

| les. ayantages que ce. métal a procures a la société, la somme 

des maux quwil a produits 'emporte de beaucoup sur celle du 
bien quwil a fait naltre. , ; 

2. Dans la suite des recherches et des expériences nom- 
breuses qui ont été faites sur l’or , les longs et pénibles travaux 
entrepris par les alchimistes tiennent le premier rang , et ou- 
vrent, pour ainsi dire , la scene des découvertes chimiques 
dont il a été Pobjet. Apres avoir regardé or comme le plus 
pur, le plus parfait, le plus inaltérable , le plus simple des 
mctaux 5 apres Vavoir décoré du vain titre de roi 5 als Vout 

-comparé au soleil, et ils ont représenté par le méme em- 
~bléme. Un cercle était le signe de sa perfection et de son im- 
mutabilité 5 c’était pour eux l’extréme , le summum de la mé- 
tallisation , ceuvre le plus accompli parmi les fossiles ; et peu 
s’en est fallu que dans leur délire ils ne Vaient placé a la téte 
de la création. Non seulement, suivant eux , il ne contenait 
rien d’acre, vien d’étranger 4 la nature métallique; mais il 
était le produit dune maturation accomplie, d’une incubation 
perfectionnée. De 1A les lentes expériences auxquelles ils sou- 
mettaient les autres métaux pour les mivrir et les perfectionner ; 
de la linfatigable patience qu’ils apportaient dans leurs recher- 
ches, et les formes ridicules méme qwils donnaient a leurs 
instrumens. L’argent, le plus voisin de Vétat dor, n’avait, 
“dans leurs hypothétiques opinions, qu’un dernier degré d’amé- 
hhoration A subir , qu’une teinture 4 acquérir, qu’une sorte 
d’affinage et de fixité a éprouver. 

3. Malhenrenx artisans d’un métier qui n’a jamais existé , 
et dont il est douteux que Pobjet soit jamais déterminé, quoi- 
qu’om ne puisse pas assurer qu’il y ait une impossibilité ab- 
solue de découvrir sa nature et sa composition intime , plus 
les alchimistes ont travaillé , et plus ils semblent s’étre écartés 

du but quwils voulaient atteindre. Tout "a prouvé jusqu'ici 


que Vor, comme les autres métaux, est un corps indes- 


» = 


en bijous , ont encore servi aux auteurs des traités de chimie ; 
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tr ue dene ate peut séparer aucun: principe ) qu’ on ne. 
peut en aucune maniere décomposer , et qui se comporte dans 
toutes les circonstances des opérations chimiques comme une | 
matiére simple ow indécomposable. ‘Tout en ne faisant rien 
de ce qu/ils voulaient faire ) les alchimistes ont appris a traiter 
Por de beaucoup de maniéres différentes, A le faire changer 
de forme et de propriété , ale rappeler 4 son premier état, 
a le faire sortir aussi pur, aussi brillant et anssi intact des 
tortures multiplides quils lui ont fait subir; a le faire entrer 
dans différentes compositions , et sur-tout a le faire servir & 
plusieurs opérations curieuses ou utiles. : 

4. C’est dans les récits fastueux des alchimistes que les pre- 
miers chimistes systématiques ont puisé les connaissances 
quwils ont commencé a recueillir et a disposer méthodiquement 
sur lor. Ils ont ¢galement profité des nombreux travaux des 
adeptes, entrepris dans Vintention toujours trempée et tou- 
jours renaissante jusqu’aux jours de la physique expérimen- 
tale, de trouver dans ce métal une panacée, un remede un1- 


versel. Toutes les recettes d’or potable , de teintures et d’élixirs 


| aurifiques , tous les moyens prétendus de le diviser , de Vaité- 


nuer , d2 le dissoudre , ont été pour les véritables chimistes 
autant de faits sur ses affinités et ses combinaisons. Les tra- 
vaux plus sensés des docimastiques et des meétallurgistes sur 
Part d’essayer, de purifier, d’extraire, d’affiner, d’allier, de 
fondre , de couler, de forger .et d’employer lor de mille 
manicres différentes, ont fourni beaucoup de détails utiles 
aux chimistes pour composer l'histoire de ce métal important, 
Enfin, les nombreuses et industrieuses pratiques de plusieurs 
arts dans lesquels on emploie lor pour lui donner cent formes. 
varices , pour le multiplier en surfaces, pour le faire briller 
} 
et de cette source abondante ont découlé tous les faits qui com- 
posent son histoire, par hentia: 


5. Lor est celui de tous les métaux qui a eu le plus a’his- 
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toriens particuliers ou d’auteurs monographes. Quoique le plus 
grand nombre des ouvrages d’alchimie n’en aient présentd que 
la fable , on peut cependant les compter dans cette classe de 
‘traités monographiqnes sur Vor. Parmi ceux qui ont fourni 
le plus de faits utiles ou singuliers , et qui, sans étre entié- 
rement débarrassés. des idées alchimiques » les ont données au 
moins avec quelque sagesse, il faut sur-tout distinguer Glauber, 
Clavéus, Dickinson, Helvétius , Orschall, Kune Barba , 
Borrichius, Cassius et Henckel. Boyle, Muschenbroéck, Nollet, 
parm les physiciens , ont. rassemblé le plus de faits utiles 
sur les propriétés physiques de lor. WVallerius , Lewis , 
Eschembach , Gellert, Salchow, Tillet , de Born , Ferber , 
| Sage , Ribaleousk sont les chimistes qui ont le mieux écrit , 
soit sur les essais , soit sur le traitement en grand , soit sur 
Vensemble des propri¢tés de ce métal précienx. Bergman et 
Schiéele, les citoyens Van-Marum et Berthollet, ont ajouté en 
dernier lieu des faits importans sur l’oxidation , la dissolution , 
et sur plusieurs des Coe que Vor ae susceptible de 
former. ; . 

6. Quoigue, depuis la naissance et l’établissement de la doc- 
trine pneumatique , on n’ait point fait de recherches particu-. 
Hiéres et suivies sur Por, cette doctrine a beaucoup avancé 
la connoissance des propridtés de ce précienx métal. C’est 4 
elle que Von doit attribuer la notion précise de l’oxidabilité 
de Por, qui n’était pas comprise auparavant; de sa dissolubilité 
dans quelques acides , et de son indissolubilité dans d’autres ; 
des divers phénomenes de ses précipitations; des sels qu'il 
forme; de son peu d’attraction pour Voxigtne, comparée a 
celle des autres métaux pour ce principe; de sa combinaison 
fulminante avec Vammoniaque; en un mot, de toutes les 
propriétés qui le distinguent et qui le caractérisent , comme 
les détails dans lesquels je vais entrer le prouveront. | 


/ } x, 
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‘iB. Propristé isa: 


7. L’or est un des plus brillans et des plus beaux des mé- 
taux : sa couleur jaune particuliére et son éclat- remarquable 
_attirent et rejouissent les yeux , quoiqu’ils soient moins vifs 
et moins agreables peut-étre que dans l’argent. Malouin re- 
“marqiait que dans les legons qu'il faisait sur Yor, la figure — 
de ses auditeurs présentait le signe de la joie et du contente- 
_ ment lorsqu’ il leur offrait Paspect de ce métal; et il est cer- 
tain, par une expérience familiere et fulness » qu'une 
grande surface d’or bien bruni attire tous les regards, et excite 
dans ceux qui la voient un ‘sentiment dhilarité , une sorte 
de jouissance dont il est difficile de ne pas saisir l’impression 
quand on regarde attentivement cenx qui l’éprouvent. Il n’est — 
pas doutenx que ce sentiment soit dans la nature et quik 
indique une jouissance réelle. Sans doute le moral des indi- 
vidus, affecté par le prix qu’ils attachent a lor, y contribue; 
mais il n’en faut pas moins compter sur cette propriété de— 
Ja couleur de Vor, quoiqu’il ne soit pas permis de conclure 
de la que ce métal ait une qualité alexitere et alexipharmaque : 
comme on le faisait encore il y a soixante ans en médecine. 
La couleur de l’or n’est pas constante dans son ton ou sa 
nuance, un grand nombre de circonstances peuvent la faire 
varier : on en distingue de jaune blanc, de jaune pile et 
comme citrin , de jaune vert et de jaune rouge ; mais il est 
vraisemblable que cette différence , trop forte pour ¢tre due 
a diyers états physiques, provient de quelques métaux qui 
lui sont alli¢s. Newton ayant trouvé qu’une feuille d’or trés- 
mince, placée entre l’ooil et la lumiére, paraissait ‘d’un bleu 
verdatre , en a conclu que ce métal, en réfléchissant des 
rayons jaunes, admettait par réfraction dans son intérieur 
un peu de lumiére bleue, qui, apres s’étre réfléchie ¢a et 
la par les ‘molécules tnetalliques, était enti¢rement éteinte. 


t 


eh Wireat,; De Par. gi, 351 


ae anew de Yor est telle qu’on V’a cru long-temps 
e corps le plus pesant de la nature 3 on sait aujourd’hus 
wil ne fient que le second rang, et qu’il céde la premiere 
lace au platine. Cronstedt et Valerius ont indiqué le od 
ort de sa pesanteur a celle de Yeau , comme 19.640: 1.000 § 
.ewis Vestimait entre 19.300 et 19.4003; Muschenbroéck I’a 
rouvée de 19.640, 19.521, 19.2383 on l'estime le plus or- 
imairement 4 19.258: forgé , il est un peu plus lourd que 
ondu. Sa dureté n’est pas trés-considérable 3 suivant le ci- 
oyen Guyton elle ne tient que le cinquieme rang parmi 
es metaux 5 al est assez mou pour qu’on puisse le ployer 
acilement dans toutes sortes de sens, et pour qu/il soit in- 
lispensable de le durcir par un alliage pour Loan: son 
lasticité est faible ainsi que sa propricté sonore, qu’on a 
outume de désigner souvent par lépithete d’obscure. 

9. La ductilité de lor est une de ses propricétés les plus sin- 
ruliéres » et qui excite le plus d’admiration lorsqu’on la com- 
are a celle des autres métaux, et qu’en reconnaissant sa 
upériorité on considére les phénoménes auxquels elle donne 
1aissance. Suivant des calculs trés-bien faits par VWVallerins, 
Réeaumur, Lewis , Geoffroy, etc. un grain d’or peut fournir 
in fil de 500 pieds de longueur. Boerhaave cite méme , d’aprés 
Cassius, un ouvrier d’Ausbourg assez adroit pour ayoir tiré 
ffectivement un grain d’or en un fil de 5oo pieds. Une once 
de ce métal pent dorer un fil d’argent de 444 lienes 3 un grain 
+N or aplati en fenilles peut couvrir une aire de plus de 1400 
pouces carrés. I] pent étre tellement alongé ou aminci qu “ih 
occupe 65.590 fois le premier espace qu ‘le occupait. Sa téna- 
cité est aussi la plus considérable connue. Un fil d’or Wun 
dixiéme de pouce de diamétre soutient un poids de Soo livres 


avant de se rompre. éaumur remarque qu’une couche ou 


14 
1000000 


un tube continu, opaque , qu’on, peut, suivant Vexpérience 


feuille d’or convrant dun pouce de fil d’argent forme 


de Haller, obtenir entier et séparé de Vargent, en dissolvant 
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eal. -ci dans de l’acide nitrique. Cette étorinante ductilité ‘tat 3 
Por s’atfaiblit et fait place a de la roideur et de Paasiicite 
plus forte, quand Vor a été battu, comprimé, passé a la 
filigre.’On dit alors que Vor s’écrouit ; mais on lui rend sa 
ductilité accoutumée par le recuit, on en le faisant rougir au 
feu et refroidir lentement. Rie: 

10. L’or est bon conducteur du calorique. On n’a pas aes 
terminé exactement cette propriété, non plus que sa dilata- 
bilité par Vaction du feu, quoiqu’on -sache en général | 
quelle sit de pres la raison de sa fusibilité. L’or rougit 
quand il est pénétré dune suffisante quantité: de uae eeee : 
et quand il est d’un rouge brillant comme un charbon , il 
se ramollit, se fond et coule. La fusion de Vor pur est assez 
facile. Mortimer V’estimait 4 1300 degrés du thermomiétre de 
FF ahrenheit. Le citoyen Guyton Va déterminée A 32 degrés du 
’?P yrometre de VVeedgwood ; tandis que, comme je Vai dit 5 il 
détermine celle de Pargent 4.28. On observe dans les attcliers 
des orfeyres que de lor en limaille ou en grenaille se fond 
plus difficilement que de l’or en lingots ou en gros morceaux, 
que les petits fragmens ont de la peine a ne faire qu’une*seule 
piece par la fusion 5 et qwils restent souvent comme ceux de 
Vargent en globules séparés. Aussi pour les réunir en une 
seule masse homogene, ce qu’ils nomment assembler Vor, ils 
jettent dans leur creuset un peu de nitre ou de borax, qui 
parait en détrtire’ les petits corps é¢trangers, les poussiéres 
dont les petits fragmens dor et dargent étaient enduits, et 
qui les empéchaient de se’ réunir. Une autre observation dé 
‘pratique non moins importante sur la fusion de Vor , c'est 
que si on ne Ini donnait que le simple degré de chaleur né- 
cessaire pour le fondre, il resterait cassant aprés son refrei- 
dissement:: on est obligé de l’élever 4 une beaucoup plus 
haute température que celle qui suffit & sa fusion pour lui 
conserver sa ductilité. Le m&me inconyénient a lieu si on le 


laisse refroidir trop subitement, si on le coule dans une lin- 


4 ‘ : £ 


Secr. VI. Art. a1. De Lor. 353 


AM , . As oak is a iran 
‘gotiére o dans un mioule froid : il faut done bien chauffer 


ces ustensiles avant d’y couler Vor en fusion. 
11. En*anugmentant la chaleur de Vor fondu, il semble 


prendre une forme plus convexe a sa surface ; ate qu fake 


s’aplatit quand il se fige. Lewis attribue a cet effet le peu 
dexactitude des formes que l’or pur prend dans les moules. 
Si on le laisse refroidir lentement , et si au moment ow il se 
fige A sa surface on fait écouler , en brisant la crodte solide , 
la portion liquide qu'elle recouvre , il affecte, dans la cavité 
| que laisse cette portion décantée ,-une forme cristalline et ré- 
guliere que Mongez et ‘Villet ont obtenue et bien décrite : 
ce sont des pyramides quadrangulaires trés-prononcées, ou des 
octaédres réguliers. Il présente la méme forme dans la nature. 
Ein continuant a le chauffer, lorsqu’il est en fusion parfaite, 
on le voit s’agiter, tourner, pour ainsi dire , sur lui-méme, 
et prendre une espece de mouvement d’ébullition. Ce phéno- 
mene, bien observé:au foyer de la lentille ardente de I’aca- 
démie par Homberg ‘et Macquer, et qu’on peut voir toutes 


les fois qu’on en fond un petit globule au chalumeau , se 


termine par une véritable volatilisation de lor: et quoique 
cette sublimati on, cette evaporation soient moins marquees que 


celles de Vargent ; quoique Vor soit réellement moins volatil © 


que celui-ci, sans doute a raison de sa densité presque double, 
il s’éleve cependant en vapeur; et Macquer l’a vu, sous la 
forme de fumée, portée a cing a six pouces d’élévation , se 
figeant et s’attachant a la surface d’une lame d’argent, la dorer 
d'une maniére fort exacte : aussi éprouve-t-on un léger déchet 
sur l’argent et l’or qu’on tient long-temps fondus a ces hautes 
_ temperatures ae les agitent et les réduisent en vapeurs. 

12. Lior n’a ni saveur ni odeur: ce qu'il doit au rappro- 
chement de ses molécules, 4 leur densité; et il ne présente 


pas, au moins d’une manicre aussi marquée , cette atmos- 


phere qui enveloppe ou entoure la plupart des autres matiéres 
métallignes, si bien caractérisées par ces deux proprictés qui les 
6. 23 


354 Szcr. VI. Art. 21. De Pow 


distinguent. Cependant Ler est: trés- ee conducteur du fide 


t, 


électrique , et de cette puissance irritante de Vorgane mus- 
culaire, nommeéee Galyanisme dans les expériences modernes. 
» 


C. Histoire naturelle. 


13. C’est encore un probléme en minéralogie et en chimie 
que de savoir si l’or est minéralisé dans le globe, et s’il n’est 
pas au contraire simplement disséminé dans les mines trés- 
varices de nature et de propriétés of il est contenn et d’ot on 
le retire. Souvent il est a l’état métallique et brillant; mais 
il y a tant de minéranx divers ott on le montre, et d’ot on 
Vextrait, que ‘ pour prendre une idée convenable de son 
histoire naturelle , il est indispensable de traiter d’abord de 
Vor natif, ensuite de l’or caché dans les minérais auriferes , 
de aaa nature que solent ces minéraux. 

14. L’or natif, si reconnaissable par sa couleur, son brillant, 
Sa pesanteur , se trouve si fréquemment a la surface et dans 
Vintérieur du globe , quoique toujours peu abondamment en 
général , que Bergman a pensé qu’aprés le fer ce meétal était 
le plus universellement répandu. Sous la forme de petites 
masses isolées, de lames, de filets ou de grains, il roule avec 
le sable dans les eaux des» flenves et des riviéres qui lVont 
arraché aux montagnes ou aux terrains ow elles prennent 
leur source. C’est ainsi qu’on le rencontre souvent au Pérou , 
en Afrique, en France, en Allemagne. En Afrique, cing livres 
de sable contiennent souvent 63 grains d’or, tandis qu’en 


France il est assez rare de trouver du sable qui, sur cent livres, » 


en tienne plus de 20 a 24 grains. Cependant ce sable peut 
étre exploite avec avantage. On a méme proposé , a. la vérité 
sans succes, de travailler un sable de Hongrie, dont 10,000 
livres ne tiennent que 10 4 12 grains d’or. Le sable le plu 
aurifere est celui qui est rouge ou brun. | 


Le second état oi se trottve Vor natif est celui de parcelles 
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ou de morceaux plus cu moins gros ou sensibles, renfermés 
dans une gangue pierreuse , presque toujours de quartz, quel-_ 
quefois de jaspe , de cornéenne, etc. Le Pérou, le Mexique , 
Ja Sibérie, la Hongrie, le Tyrol, la France; etc. , Voffrent 
plus particuli¢rement dans cet état. La forme de cet or natif 
varie beaucoup ; il est en lames, en paillettes, en grains, 
en cristaux octaédres , en prismes tetraédres , en pyramides 
A quatre faces, en filets capillaires ou en masses irrégulicre- 
ment arrondies, qu’on nomme rognons, C’est cette mine d’or 
qui donne naissance au sable aurifere. 

15. Il ne fant pas croire que Vor natif soit de Yor pur ; 
al est allié A du cuivre, a de l’argent, 4 du fer, méme a du 
mercure : voilA ce qui lui donne les couleurs si variées qui 
distinguent l’or de tel on tel pays, le jaune pale, le janne 
foncé , le jaune rougedtre, le jaune verdatre, l’or bien ductile, 
Vor roide , Vor pliant, V’or cassant; car il présente toutes ces 
proprictés dans les divers morceaux, d’or natif de différens 
pays que l’on compare entre eux : de sorte qu’en regardant 
cet or natif comme une véritable espéce parmi les mines de 
ce métal , c’est plutdt parmi les alliages naturels qu’il fau- 
drait le placer, dans un systéme minéralogique fondé sur la 
nature intime des fossiles, le seul que les connaissances ac- 
tuelles engagent aujourd’hui a admettre. 

16. M. Kirwan compte cing espéces de mines qui con- 
ticnnent de l’or, et qu'il range conséquemment a la suite de 
la seule véritable espéce des mines de-ce metal, c’est-a-dire , 
de Vor natif; savoir, les pyrites jaunes ou martiales , les 
“pyrites arsenicales; la mine d’argent blanche, ‘rouge ou 
vitreuse ; la mine sulfureuse d’argent , de fer, de plomb et 
de manganése de ‘Transylvanie; enfin , le cuivre et le fer sul- 
furés avec du manganese. Il est vrai qu’il ajoute , au’ commen- 
cement de chacun de ces articles, les mots or mélé; ce qui 
annonce manifestement qu'il regarde ces mines comme autant 


de mélanges, et qu’il pense avec Bergman que l’or n’est que 
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disséminé et non minéralisé. Bergman observe en effet, d’aprés 
Yexamen de plusieurs pyrites auriferes, que Vor qu’on en 
extrait par leur digestion dans l’acide nitrique est en petits 
grains anguleux, qui prouvent que ce métal existait a Pétat de 
simple mélange et de non composition dans les pyrites. 
Ainsi les mines de cuivre , d’argent, de plomb, de fer, de 
cobalt, d’antimoine, d’ou l’on extrait. souvent de l’or par les 
travaux docimastiques et métallurgiques , parai$Ssent contenir 
ce métal simplement disséminé entre leurs molécules; et l’on 
peut penser que lorsque ces mines se décomrposent, s’effleu- 
rissent, se sulfatisent et se dissolvent, l’or qui s’en sépare est 
alors roulé par les eaux, déposé dans les sables comme s’il 
était de lor natif. | 

i7. Peut-étre cependant est-il nécessaire de distingner de ces 
mines, ott lor parait étre disséminé avec toutes ses proprictés, 
celles de Faltzbay, d’Offenbaya et de Nagyag en ‘Transyl- 
vanie, dans lesquelles de Born avait d’abord soupconné, avec 
plusieurs autres minéralogistes , que Vor était combiné avec 
le, sonfre , Vantimoine , l’arsenic , le fer et Pargent, et dans 
lesquelles M. Klaproth a depuis peu (janvier 1798) trouvé 
le métal nouvean nommé f¢edlure, puisque ce métal, qui 
avait été pris auparavant pour de l’antimoine , parait avoir 
une grande attraction pour l’or. Cependant le chimiste de 
Berlin ne s'est, pomt encore expliqué sur cet objet; et ce 
qu’on a fait sur les autres munérais auriféres , on Vor est dissé- _ 
miné, permet de croire quwil présente dans celles-ci le méme 
état de simple mélange. Il faut noter ici, qu’excepté Vaurum 
ou metallum problematicum de Faltzbay , ob Vor n'est contenu 
qu’a la proportion. tres-petite de deux milhémes, la mine 
d’Offenbaya en contient 0.30, la mine jaune de Nagyag eri 
rectle 0.27, et la mine feuilletée grise du méme lien en ren- 
ferme 0.08 et demie. | . 

18. Il résulte donc de ce qui vient d’étre exposé sur Vhistoire 
naturelle de Vor , que ce métal.n’existe pur et bien isolé dans _ 


a ol i 
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aucun fossile ; qwil est toujours dans l’état d’alliage ; que 
‘c'est la méme son état unique dans le globe ; que souvent il 
est dissémine ou mélangé dans d’autres mines, et qu’on ne 
connait, ni sulfure, ni oxides, ni sels d’or dans la nature: 
ce qui tient manifestement au peu d’attraction que Vor exerce 
sur les autres corps naturels , et a la force qui rapproche ses 


propres molécules, comme le prouveront tous les faits de son 
histoire chimique. 


D. Essais et métallurgie. 


19. Il n’y a pas d’essais plus simples et plus faciles a faire 
que ceux des mines d’or, lorsqu’ils n’ont lieu que sur ce qu’on 
nomme or natif; mais quand il est questiomu de minérais sul- 
fureux auriféres , on trouve plus de difficultés : c'est par la 
voie humide seulement qu’on doit y procéder, et ce sont les 
procédés indiqués par Bergman qui réussissent le mieux , 
et, qui doivent étre employés. L’or natif, ordinairement allié 

de cuivre, d’argent et de fer, est traité par l’acide nitro- 
muriatique.. L’argent se dépose spontanément en muriate 
d'argent indissoluble , dont un cinquiéme du poids appartient a 
ce métal; Vor est précipité en poussiére fine par le sulfate de 
fer ; le fer est indiqué par le prussiate de potasse, et le cuivre’ 
est séparé par le fer : on fait chacune de ces opérations sur 
des portions. particuliéres d’or natif. 

20. Les sulfures de fer auriféres sont réduits en poudre : 
on les fait digérer dans de Vacide nitrique délayé 4 45 degrés 
de température, en employant a plusieurs reprises six parties 

de cet acide pour une partie de mine , jusqu’a ce que le soufre. 
soit séparé pur et sous sa couleur naturelle. Il faut douze a 
a seize parties d’acide pour une partie de pyrite. Le soufre 
- reste a la surface de la liqueur, et Vor se trouve au fond en_ 
poudre brune. On le sépare de la gangue indissoluble par le 
lavage : c’est sur ces particules dor qu’on observe la forme 


w | 
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anguleuse qui annonce qu’elles étaient disséminées dans la 
mine. Les autres métaux, le fer , le cuivre, le zinc et les 
gangues terreuses, calcaires et alumineuses, qui peuvent exister 
dans les sulfures auriféres, se reconnaissent et se séparent a 
Vaide des différens procédés indiqués dans les articles qui les 
concernent, Les poids réunis de toutes les substances obtenues 
a part doivent répondre au poids total de Ja mine. On voit 
bien que les mémes procédés penvent servir 4 l’analyse de tous 
jes minérais auriferes , de quelque nature qwils soient. 

Quant aux mines d’or de ‘Transylvanie, o1 M. Klaproth 
a trouve le nouveau métal qu'il a nommé ‘¢ed/ure , voici com- 
meut il en a fait Vessai analytique. Il les a fait chauffer dans 
six parties d’acide muriatique, en ajoutant trois parties d’acide 
nitriqne qu'il a fait boullir ; par ce moyen il a obtenu une 
dissolution complete ; il a Habits cette dissolution par la 
potasse caustique, qu ‘ila employée assez abondamment pour 
redissoudre le dépdt blanc formé d’abord; il est resté des flo- 
cons bruns composés d’oxides d’or et de fer. Il a versé de 
Vacide muriatique dans la dissolution alcaline, jusqu’a ce 
qwil ne se précipitat plus de poussiére blanche , en évitant 
de mettre un exces de cet acide : il a traité cette poudre avec 
une hile grasse dans une cornue quwil a chauffée jusqu’a la 
faire rougir. Cet oxide de tellure s’est réduit en meétal blanc, 
brillant et cristallisé , dont une partie s’est volatilisée , qu il 
a examine en particulier, et dans lequel il a trouvé les pro- 
prictés que j’ai indiguées ailleurs. M. Bindheim avait déja 
analysé avant M. Klaproth la mine de Nagyag par un pro- 
cédé qui peut avoir son avantage pour trouver et extraire lor, 
quoigw’il ne lui ait pas fait découvrir le métal particulier qui 
y est contenu. Aprés avoir tenu la mine pulvérisée dans un 


‘creuset ouvert jusqu’a ce que tout le sonfre fit brilé, il a 


jeté le résidu encore chaud dans eau, et il en est resté une - 


matiere brune rougeatre indissoluble. I Va fait digérer seche 


dans trois parties d’acide nitro-muriatique 3 il y a ajouté. de ~ 
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Péther qwil a fortement agité : l’éther a enlevé lor qu'il a ré- 
duit; et aprés Pavoir fait évaporer 4 l'aide de la chaleur, ce 
meétal est resté pur et ductile. | 
Les procédés sutvis dans lextraction de l’or sont simples. 
et faciles 4 concevoir, d’apres tout ce que j’ai déja exposé sur 
les travaux métallurgiques dans tous les articles précédens. 
Le sable aurifére des riviéres est lavé & la main dans des se- 
biles de bois par des hommes qu’on nomme orpailleurs. L’or 
natif ne demande qu’a étre extrait de sa gangue et réuni: 
pour cela on le fait passer au bocard; on le lave pour en- 
trainer la gangue reduite en poussi¢re légére que Peau em- 
porte; on la broie dans un moulin plein @ean avec dix ou 
douze fois son poids de mercure ; on décante lean, qui en- 
tratne tout ce qui est terreux. L’amalgame une fois s¢pardée 
de la terre, et bien brillante, est exprimée dans des peaux 
pour séparer la portion de mercure excédente a la dissolution 
de Vor. La> portion épaisse et solide sue laisse expression est 
chauffée dans des cornues de grés, qwon fait bien rougir , 
pour obtenir a part le mercure , et Yor qui reste est fondu et 
coulé en barres ou en lingots. ) 

Quant 2 Vor qui est disséminé ou combiné dans les mines 
argent, de cuivre ou de plomb, on Vextrait par la: liqua- 
tion , la coupellation et le départ. Le plomb qui coule pen- 
dant la liquation du cuivre argentifére et aurifere , entratne 
avec lui Vargent et lor; on le coupelle ensuite pour scorifier 
le plomb. L’or et Vargent restent intacts et allies; on les 
sépare par le départ qui sera décrit en parlant de cet alliage. 
On a propose de traiter les pyrites auriféres par Vamalgama- 
tion, dont la rénssite, déja constatée en Allemagne et au Péron, 
prouve que Vor y est dans un simple tat de dissémination , et 
non combiné. 

23. De tous les métanx connus jusqwici, l’or est le plus” 
indestructible et le plus inaltérable par le contact de Vair; 


il est le seul d’entre eux qui y conserve son éclat, son brillant, 
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sa couleur et toute sa pureté ; le seul qui résiste aux ‘siécles 
méme accumulés. Les dorures de tons les édifices publics, 
que les chimistes ont Eottime de citer pour prouver cette 
inaltérabilité de Yor par V’air et par les vapeurs qu'il trans- 
pers »me sont encore que des exemples faibles en compa- 
raison de ces étoiles d’or attachées aux voites des temples 
batis il y a des milliers années par les Egyptiens , et que des 
voyageurs modernes ont vues récemment briller de tout leur 
éclat sur les débris de ces votites immenses échappées a travers 
les siécles A la faulx du temps. L’or s’éloigne beaucoup, par 
cette belle propricté , de argent , dont la couleur se ternit , 
et qui prend une couleur noire par sa longue exposition 4 
ar |i ‘ 

24. Quelque forte et quelque durable que soit la chaleur 
des fourneaux a laquelle on tient l’or fondu, elle n’est point 
suffisante pour Paltérer et en convertir méme une parcelle en 
oxide. Clavéus, Kunckel, Boyle ont tenu ainsi, pendant des 
mois entiers, de Vor en fusion au plus grand feudes fourneaux, 
et ils n’y ont remarqué aucune altération. Le citoyen Baumé 
dit avoir tenu pendant une année entiére de Vor en feuilles, 
broyé en poussiére fine et continuellement rouge de feu, dans 
un vase ot l’air pénétrait, sans qu'il lui soit arrive de chan- 
gement sensible. Les alchimistes ont cependant prétendu que, 
par un feu de réverbére, ce métal était susceptible de s’oxider. 
On remarque que quand l’or est bien fondu et bien ‘incan- 


‘descent, il présente a sa surface une flamme verdatre ou cou- 


leur d’eau bien sensible. Mais il est évident aujourd’hui que 


si Von n’a rien fait éprouver dans les expériences , c’est qu’on 
n’a point employé une température assez élevée , comme les 
resultats snivans le démontrent. 


25. Homberg ayant exposé de lor pur au foyer de la” 


lentille ardente de ‘Tchirnausen , avait vu ce métal fumer , 
se réduire en vapeur et se couvrir d’un oxide vitrifié violet. 
Ce fait avait été attribué a des corps étrangers , et sur- 
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rout au charbon qui seryait de support 4 1’or , jusqu’a l’époque 
ou Macquer’ reprit les expériences de Homberg a la nouvelle. 
lentille de V’académie , beaucoup plus forte que celle de 
Tchirnausen. Aprés avoir vérifié la volatilisation de Vor en 
fumée, et avoir vu, au foyer de ce miroir, agité dun mou- 
vement rapide sur. lui-méme , il a observé qu’il se couvrait 
Vune pellicule matte et ridée, qu’il se formait 4 la longue 
au milieu de cette espece de voile une vitrification solide , 
faisant une portion de sphére plus petite que le globule, d'or , 
et y étant comme enchdssée 4 la maniére de la cornée trans- 
parente sur le globe de Veil. Cette vitrification s’est peu a 
peu étendue , et a formé une calotte trés-visible, tandis que 
Vor diminuait en méme temps; le support a tonjours été 
imprégné d’une trace purpurine manifestement due a un pen 
de verre-absorbé. Ainsi l’on ne peut pas douter que Vor ne 
s’oxide par ce procédé, sur-tout lorsque par d’autres états 
de ce métal on trouve qu'il est susceptible de prendre souvent 
cette forme de poussiére brune ou pourpre foncée ; couleur 
qui est un des indices d’aprés lesquels on reconnait le plus 
surement son oxidation. 

26. Le citoyen Comus a le premier décrit, en 1773 , Veffet 
de Vélectricité sur une feuille d’or placce entre deux cartes , 
et indiqué qu'il se changeait en une poussiére violette ad- 
hérente au papier qui lui paraissait étre une whaux d’or , 
comme on nommiait alors les oxides métalliques. On savait 
déja depuis long-temps que lor prenait la méme couleur par 
le contact et Vébullition de VPacide nitrique dans le depart , 
et qwil la dounait aux verres et aux é¢maux dans les cou- 
vertes et les peintures sur porcelaine ; mais les chimistes 
n’en regardaient pas plus ces changemens de l’or comme le 
produit d’une oxidation, parce qwils voyaient ces couleurs 
repasser facilement et promptement au brillant de Vor par 
Vaction du feu. Ils étaient donc portés a regarder cette oxida- 
tion comme une simple division de ce métal, jusqu’a ce que le 
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citoyen Van-Marum< ett trouvé dans les grands effets. de la 


/ 


machine électrique de 'Teyler, établie A Harlem, le moyen de 
briler Vor avec un tel ¢elat, qu'il ne fit plus pernus de douter 
de sa véritable combustibilité. Un fil dor suspendu a lair et 
mis en communication avec un conducteur électrique , de 
mamiece a le faire traverser par I’étincelle foudroyante , se 
brise , s’allume avec une flamme verte trés-sensible , se réduit 
en une poussiére que Vair emporte comme une funiée; il ne 
faut méme que trés aoe dair pour favoriser la Sa Ee 
de Vor : son a été jusqu’a penser Wapres Vinflammation de ce 
metal AS AE par Vétincelle électrique dans des récipiens 
-pleins de gaz hidrogéne et d’autres fluides élastiques ‘qui ne 
peuvent point servir a la combustion , que cette expérience 
pourrait faire une forte objection a la doctrine pneumatique 5 
mais la découverte de la dé écomposition de eau par leélec- 
tricité , et la présence constante de ce liquide dans la plupart 
des gaz ont détruit cette objection. On salt que de méme 
Voxidation de lor en violet a lieu sur Nise dorures que frappe 
ou que parcourt la foudre quand elle tombe sur les maisons. 
27. L’oxide d’or, formé par les divers procédés que je 
viens d’indiquer, est facile a réduire 3 11 n’adhére que peu 
avec loxigene qui lui est um. Le coe an du calorique seul 
sufht pour Ven dégager et pour remettre plus. ou moins. 
promptement l’oxide a Pétat métallique. Il paratt que cet. oxide 
pourpre contient environ cing a six pour cent d’oxigene ; que ce 
nest pas le dernier terme de l’oxidation de lor , que Von peut 
porter a huit ou dix pour cent d’oxigene, comme je lé ferai voir 
plus bas; qu’il est impossible par la seule action de VPair , dune 
haute température et de la commotion électrique , de pousser 
plus loin cette oxidation de l’or qu’au violet ; que l’oxide pour- 
pre d’or, obtenu en si petite quantité et si dificilement par 
ces procédés , n’est pas susceptible d’absorbera lair la portion 
d’oxigéne a laquelle il peut étre uni dans d’autres opérations 


chimiques ; qwil est en conséquence inaltérable a lair, et 
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yw'il y conserve long - temps sa brillante et riche couleur ; 
que cependant une longue exposition a la lumiére du soleil, 
quand cet oxide n’est pas engagé dans une combinaison 
vitriforme, le décompose et le réduit a Vétat métallique. 


EF. Union avec les corps combustibles. 


25. Il y a beaucoup de corps combustibles avec lesquels 
Por peut se combiner; l’azote , Vhidrogéne, le carbone , le 
soufre et le diamant ne contractent cependant pas d’union 
avec Ini. L’hidrogéne réduit facilement son oxide pourpre et 
méme son oxide plus avancé uni aux acides dont je parlerai 
bientot, On a cru que le charbon recouvrant Vor fondu le 
rendait aigre; mais les procédés qu’on suit dans quelques 
ateliers monétaires , en jetant du charbon dans les creusets 
oi on le fond, pronuvent le contraire de cette assertion. Le 
soufre a si peu d’attraction pour lor, et tant d’ailleurs pour 
les autres métaux, qu'on la employé pour séparer ceux-ci, 
et sur-tout Vargent de lor, comme je le dirai en parlant des 
alliages de ce dernier métal. Les sulfures alcalins ont la pro- 
pricté de dissoudre facilement l’or. Quand on fait fondre dans 
in creuset parties égales de potasse ou de soude et de soufre 
avec un huitiéme de leur poids total d’or en feuilles , celii-c1 
se combine avec le sulfure et disparalt. Cette matiére , coulée 
sur une plaque et dissoute dans lean, n’offre aucune trace 
de l’or métallique. ‘Vout est dissoluble dans l’eau; on pent 
précipiter le soufre et Vor par les acides, et obtenir Vor pur 
et isolé en chauffant le précipité dans un creuset , jusqu’a 
ce que le soufre soit volatilisc. Il n’y a pas lien de douter 
que dans cette combinaison lor ne soit a l’état d’oxide pourpre, 
eb que son oxidation ne soit provoquée par la décomposition 
de ean, due au sulfure alcalin. U est difficile d’expliquer 
comment Stahl a pu faire une dissertation sérieuse sur la 
prétendue dissolution du veau d’or des Israélites, et pour 
prouver que Moyse avait fait cette dissolution au moyen du 
sulfure de potasse ou foie de soufre. 
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29. Pelletier a prouvé que le phosphore se combinait 4 Vor — 
en chauffant dans un creuset un mélange d’une partie d’or — 
en limaille fine, avec deux parties d’acide phosphorique vitrevx _ 


et d’un huitiéme de charbon : une 


, orande partie du phos- 


° 


phore dégagée de l’acide s’est volatilisée , mais il en est resté 


une petite quantité unie a lor : ce métal était plus blanc © 


et fragile; il avait une apparence de cristallisation ; il ne 


paraissait contenir qwun vingt-quatriéme de son poids de - 


phosphore. II est parvenu également a combiner le phosphore 


avec lor en jetant du phosphore sur de l’or bien rouge’ dans un — 


creuset ; il a eu le méme résultat que dans la premiere expé- 


rience: Vora pris un vingt-quatrieme de son poids de phosphore. o 


Tl est devenu pale , grenu, cassant, et un peu plus fusible qu'il” 


n’était. Le phosphore s’en sépare en vapeur eten s’enflammant , 
lorsqu’on tient quelque temps en fusion le phosphure dor. 


30. L’or est susceptible de s’allier 4 la plupart des suki 


may i ay 
tances métalliques, qui changent singuliérement ses propriétes. 
L’arsenic le rend aigre, cassant , difficile 4 limer, d’un tissu 


grenu et sur-tout trés-pale ; il deyient en méme temps trés-gris 


par cette espece dalliage. ‘On Ini enléve l’arsenic par Vaction ~ 


du feu ; mais il faut qu’il soit fort et Jong-temps continué , 
parce que les derniéres portions d’arsenic tiennent beaucoup a 


ce métal. Cet alliage n’a encore été employé 4 aucun usage. 


On n’a point encore examiné l’union de l’or avec le tungstene, 
le molybdene , le chrome , le titane , l’urane et le manganése. 
31. La combinaison de lor et du cobalt n’est pas sensi- 


_blement différente de ce dernier métal pur, suivant les chi- 


mistes qui en ont parlé. Vallerius dit que cet alliage, réduit. 


en poudre fine et chauffé avec le contact de lair, donne, 


apres son oxidation et par la chaleur forte, un verre bleu 


foncé aurifere. | 
Cronstedt , en parlant de Punion du nickel avec l’or, ne dit 
autre chose , sinon qu’elle donne une masse blanche et fragile. 
32. Le bismuth , fondu avec lor, fournit aussi un alliage 


Li % 
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cassant, dont la fragilité est relative 4 la proportion de 
bismuth employée. On ajoute que la pesanteur spécifique de 
cet alliage est plus grande que la moyenne qui semblerait 
devoir résulter de la pesanteur des: deux métaux combinés. 
33. L’antimoine unia l’or le rend aussi aigre et cassant. 
Cet alliage, fait a parties égales, ne s’éloigne pas beaucoup 
de Vor par sa forme, suivant quelques auteurs. Les alchi- 
mistes ont souvent employé cette combinaison dans leurs 
recherches. Ils nomment l’antimoine ridiculement le bain du 
roi,le bain royal. Ils prétendaient que la quantité de Vor 
augmentait quand. on le s¢parait de l’ailiage , aprés Pavoir fait 
fondre avec ce métal; mais des expériences exactes ont prouvé 
que cette assertion était fausse, et que c’était pour ne l’avoir 
pas entiérement purifié , quils y avaient laissé une surcharge 
d’antimoine. On a aussi beaucoup employé autrefois le sul- 
fure d’antimoine pour affiner Vor, pour en séparer, a 
Vaide du soufre, les métaux qui Iui étaient unis. C’était 
parce que le sulfure d’antimoine agissait ainsi sur toutes les 
substances métalliques , et non sur l’or, que, dans le langage 
figuré des alchimistes, on nommait ce minéral le /oup des 
métauz. Quand on a séparé de Vor les métanx qui Valté- 
raient par le moyen du sulfure d’antimoine, on obtient de 
Vor allié d’antimoine, et on le purifie ou on le raffine en 
le tenant plus ou moins long-temps en fusion et en aidant 
ala fin Voxidation de l’antimoine par le nitre. C’est souvent 
pour séparer de Vor V’étain ou le fer qu’on ne lui enleve que trés- 
difficilement parla coupellation avec le plomb ou le bismuth , 
qu’on emploie le sulfure d’antimoine ; mais il y a plusieurs 
autres moyens d’opérer cette séparation , comme je le ferai voir. 
34. L’or s’unit tres-facilement au mercure. Le citoyen Guyton 
a trouvé que c’était de tous les métaux celui qui, appliqué en 
plaque sur le mercure coulant, exigeait le plus grand effort pour 
en étre séparé ; 11 représente cet effort par le nombre quatre cent 
quarante-six , tandis qu’il n’a eu, besoin que d’un poids egal a 


; 


366 ' Sxecr. VL Art. ce De lor. 


quatre cent vingt-neuf, pour enlever l’argent, comme je Pat 


i 
«9 


dit aillenrs. Des que le mercure touche lor , il s’aplatit , s’étend 
sur tous les points de sa surface, la pénétre, la recouvre exacte- 
ment, et fait disparaitre sa couleur. Tous ceux qui emploient 
le mercure dans leurs travaux connaissent bien cet effet, et 
évitent soigneusement tout contact entre les deux métaux. 
Une plague, un lingot, un vase, un ustensile quelconque 
d’or qu’on plonge quelques momens dans le mercure , s’en 
pénetrent au point qwils deviennent promptement fragiles: sils 
y sejournent long-temps., ils s’y amollissent et s’y fondent 
tout-a-fait. Aussi a-t-on compté le mercure parmi les dissol- 
vans des métaux. Quand on broie ou qu’on triture des feuilles 
d’or avec du mercure, ces feuilles se rapprochent trés-promp- | 
tement et se resserrent tout-a-coup dans le mercure qui les 
absorbe ; on peut charger ainsi a froid le mercure de toute la: 
guantité d’or a laquelle il est susceptible de s’unir. Vallerius a 
remarqueé quwune partie d’or avait la propriété d’épaissir dix. 
parties de mercure. Quand on augmente la proportion de Vor, 
Pamalgame frend de la solidité. En faisant lopération en 
grand , comme elle se prépare dans les ateliers des doreurs , 
on favorise la combinaison du mercure et de l’or par l’action 
dun feu doux. Cette amalgame saturée d’or est d’un jaune 
plus ou moins intense ; elle est fusible 4 une chaleur légére , 
se cristallise en feuillets ou’ en prismes quadrangulaires > oul 
en dendrites composées de petits octaédres par le ‘refroidisse- 
ment : une grande chaleur la décompose et en dégage le mer- 
cure , mais on n’en extrait les derniéres portions qu’avec dif- 
ficulté. Aucun métal ne sépare or du mercure, et il paratt que. 
Por peut au contraire enlever le mercure aux autres métaux. 

Quoique Vor soit , comme je l’ai fait voir, trés-difficile a 
oxider par l’air aidé de Vaction du feu, les alchimistes avaient 
annoncé depuis long-temps qu’on pouyait le calciner par le 
moyen du mercure. Le citoyen Baumé dit avoir réussi dans . 
cette expérience. Elle consiste 4 mettre du mercure tenant un 
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quarante-huiti¢me ‘deison poids d’or dans un matras a fond 
plat , dont le col soit tiré 4 la lampe , et cassé dans son extré- 
mité capillaire ; 4 placer ce vase sur un bain de sable, eta 
le chauffer comme on fait le mercure seul quand on veut le 
changer en oxide rouge , qu on nommait autrefois précipité 
per se, Cest-a-dire , a le tenir légerement et continuellement 
bouillant pendant plusieurs jours de suite : on obtient, d’aprés 
le chimiste cité, les deux oxides de mercure et d’or a la fois, 
dans un espace de temps méme plus court que celui qui est 
nécessaire 4 oxidation du mercure seul. Ce phénomene , s’il 
est confirmé par de nouvelles recherches, prouvera que la 
division de l’or opérée par le mercure favorise singuliére- 
‘ment sa combinaison avec loxigéene , et que méme, unis en- 
semble, ces deux meétaux accélérent réciproquement leur 
propre oxidation. . Pe 

L’amalgame d'or est spickalernentt employée pour la do- 
rure en or moulu sur l’argent, le cuivre, et méme le fer. 
35. Lor s’allie aisément au zinc par la fusion: il résulte 
de cette union un alliage plus pale que l’or, peu malleable, 
‘souvent méme enticrement cassant, si la proportion du zinc 
est un peu considérable. Cet alliage, fait a parties égales 
des deux métaux, d’une pesantenr, spécifique au-dessus de la 
moyenne , donne un métal trés-aigre, d’un grain fin et serré, 
irés-dur , susceptible d’un beau poli, peu altérable par Vair , 
et qui, a raison de ces propri¢tés, a été recommandé par 
Hellot pour la fabrication des miroirs de télescope. Si on 
“quit une partie d’or a dix parties de zinc , et qu’on fasse en- 
flammer cet alliage fondu dans un creuset, le zinc sublimé 
dans l’air entratne avec Inui l’or, suivant la remarque des 
-anciens chimites ; remarque qu’ils ont également applique a 
Vantimoine : voila pourquoi ils ont conseillé de ne pas chaufter 
trop violemment Vantimoine aurifére, pour n’en pas perdre 
sensiblement. L’or allié de zinc. est facilement séparé par tous 


les acides. qui dissolvent avec effervescence le dernier de ces 
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métaux sans toucher au premier. Cependant les derniéres por- 
tions de zinc sont défendues de V’action des acides par l’or: 
voila pourquoi il faut joindre Vaction dn nitre a celle des 
acides. On a’ observe que le zinc ne passe pas facilement a 
la coupelle , et s’éleve plutdét au-dessus de l’or en champignon 
oxidé , quand on yeut lentratner par le plomb. C’est dans 
ce cas qu’on a conseillé le bismuth; mais il ne réussit pas 
non plus compléetement. 

36. Lior se combine tres-facilement et trés-promptement par 
la fusion avec l’étain. Cet alliage est redouté de tous les ou- 
vriers qui travaillent l’or, parce quil lui dte toute sa ductilité s 
on craint méme pour lor la simple vapeur de l’étain fondu, | 
qu’on assure étre également capable de rendre l’or trés-cassant. 
Cet alliage est en effet si fragile qu’on peut le réduire en 
poudre dans un mortier. Suivant Vallerius , cette pondre , 
chauffée avec le contact de lair, noircit et blanchit ensuite 3 
elle ne devient mi jaune, ni rouge ; on n'y apercoit point 
de molécules d’or avec les plus fortes loupes ; méme aprés_ 
avoir poussé l’oxidation fort loin, le mercure ne peut pas non 
plus en séparer Vor. Quand on vitrifie cet oxide .mixte, on 
a um verre jaune; 11 en separe en méme temps une portion 
de métal composé d’étain et d’or, indiqué par Brandt. Le’ 
méme alliage est moins. dense que les deux metaux ne lindi- 
quent au calcul, selon les essais de Kraft. 

Quelque soin qu’on apporte a éviter d’allier l’or avec l’étain, 
cet alliage se rencontre souvent chez les orfeyres , en raison 
des bijous soudés a V’étain, qui, quoique grattés avant de les ~ 
mettre en fonte , en retiennent toujours assez pour dter la 
ductilité. a des masses méme considérables d’or. Cet or, altéré 
par DPétain, est trés-difficile 4 purifier et a rendre bien duc- 
tile. L’étain ne passe. point a la coupellation avec le plomb , 
ni méme avec le bismuth; le nitre, le borax , et méme le 
muriate suroxigéné de mercure qu’on emploie si souvent dans — 


cette intention , ne réussissent pas ‘toujours a Vaffiner. Sul 
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s'adoucit par ces divers moyens , 11 conserve encore souvent 
le défaut de se défendre et de se gercer sous le marteau. Il n’y 
a pas de meilleur procédé pour réussir a cet affinage que le trai- 
tement par le sulfure d’antimoine. On peut aussi se servir de 
Vaction de Vacide muriatique, qui dissout Vétain quand. uf 
est dans une proportion un peu forte. 

37. Le plomb qui s ‘unit facilement a Vor par la fusion » ne 
lui éte pas autant de sa ductilité que Pétain , quoiqwil lui en 
fasse perdre sensiblement; sa couleur est fort altérée et devient 
terne. Juncker assure qu’en fondant du plomb dans un vase & 
ouverture étroite , sur laquelle on place de Vor exposé a la va- 
peur du premier métal pendant une heure, la piéce d’or est 
deyenue friable. L’alliage de lor avec le plomb est un de ceux 
qu’on purifie et qu’on décompose avec le plus de facilité , a 
cause de l’oxidabilité et de la vitrification si faciles du plomb. Il 
suffit de le tenir long-temps en fusion et rouge avec le contact 
de Vair , sur-tout dans un vase poreux et capable d’absorber 
Voxide de plomb vitrifié , pour priver enticrement lor du mé- 
dange de ce métal. C’est aussi ce qu’on fait lorsqu’on coupelle 
de Vor: cette coupellation , quiressemble beaucoup a celle de 
Vargent , ne présente qu’une difference, c’est qu’elle peut, 
quelle doit méme étre faite 4 un feu plus fort, parce que le 
plomb abandonne plus lentement Vor qui en retient fortement 
les derniéres portions , et parce que Por, qui résiste beaucoup 
plus au feu : est moins sujet a éprouver du déchet que Pargent. 

38. Le’ fer s’allie aisément a lor et forme avec lui une 
masse dure et fragile. Lewis a trouvé quelques - uns de ces 
alliages si durs quil a dit qu’on pouvait en faire des rasoirs. 
Parties égales de fer et d’or donnent une masse grise ; quatre 
parties de fer et une d’or forment un alliage qui a presque la 
couleur de Vargent. Gellert a observé que cet alliage a une 
pesanteur spécifique moins grande que la somme des deusités 
respectives des deux métaux ne Vindiquait. L’or fondu adhére 
trés-aisément au fer: aussi a-t-on proposé de souder les petites 
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pieces Wacier avec de Vor, et a-t-om remarqueée que cette sou- 
dure était trés-préférable a celle du cuivre. L’or altéré par le 
fer est trés-difficile ‘A purifier; il n’y a que le’ bismuth qui 
piisse Ventrainer par Ja coupellation : le plomb ne peut pas 
servir a emporter le fer. Le sulfure d’antimoine est sur-tout 
bien appropric a cette séparation , 4 cause de la grande attrac- 
tion du fer pour le soufre. 

39. Le cuivre se combine intimement et facilement avec Vor 
par la fusion. Cet alliage est un des plus usités, parce que c’est 
celui de tous qui donne le plus de fermeté ou de dureté a Vor, 
ivop mou par lui-méme pour étre employé seul et pur aux 
diverses fabrications auxquelles on le destine, et encore parce 
qu’au leu Waffaiblir ou de voiler la couleur de lor , il lang- 
mente et la rehausse trés-sensiblement. Muschenbroéck a fait 
une suite de recherches intéressantes sur les alliages de l’or et 


du cuivre. Suivant Ini, la proportion qui donne a lor la plus 


orande fermeté sans diminuer sensiblement sa’ ductilité, c’est 


celle d’une partie de cuivre sur sept d’or. Cet ‘alliage est plus 
fusible que Vor 3 aussi sert-il spécialement 4 souder les pieces 
de ce dernier métal les umes avec les autres. Quand on veut 
puriher Vor et le séparer entitrement du cuivre qu’il contient, 
on le traite par la coupellation avec le plomb ; ce dernier 
métal, en s’oxidant ct se vitrifiant, entraine facilement le 
cuivre, qui s’oxide en méme temps et se combine avec le 


verre cde plomb, qui le fait passer dans les pores de la cou-— 


elle. On se sert aussi quelquefois du nitre , qu’on jette sur 
le métal allié en fusion ; mais ce procéde n’extrait que tres- 
difficilement tout le cuivre qui se trouve uni a Vor. Le 
citoyen Brisson a trouvé quwil y avait pénétration récl- 
proque dans Valliage d’or et de cuivre, et que la pesanteur 
spécifique de ce mélange était plus grande que la somme 
des pesanteurs spécifiques des deux métanx séparés. Ainsi Vor, 
\ ce titre A Paris, c’est-a-dire contenant une partie de cuivre 


sur onze parties d’or, donne pour pesanteur spécifique 17.486; 


Si cri = 
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tandis que s'il n’y avait point de pénétration entre ces deux 
metaux, elle devrait étre seulement de 17.153, a peu prés : ce 
qui fait’ une augmentation de densité d’environ ore 

4o. L’argent s’allie bien a Vor. Homberg a remarqué que 
quand on fond parties égales de ces deux métaux dans un 
creuset , ils se séparent facilement , quoique Vor qui gagne 
le fond retienne cependant environ un septicme de son poids 
@argent. Justi a prétendu qu’on  pouvait séparer ces deux 
métaux par la seule fusion Jong-temps continuée + <mais. ce 
procédé ne mérite pas a beaucoup pres Péloge que son auteur 

duia donné: Vor retient toujours de Vargent, et Vargent un peu 
dor; de sorte que l’on pent dire que ces deux métaux se sépa- 
rent en deux alliages différens , Vinférieur qui est de Vor 
argentifere , et le supérieur qui est de Vargent aurifére. Quand 
on. agite bien ces deux métaux fondus, il se forme un alliage 
homogéne. J’ai déja remargué d’ailleurs que l’argent affai- 
blissait beaucoup et couvrait méme tout-A-fait la couleur 
du cuivre. Gellert a observé que Valliage de V’or et de Pargent 
n’éprouvait qu’une légére augmentation de pesanteur spéci- 
fique. Muschenbroéck a. trouvé qu’une partie d’argent don- 
nait a deux parties d’or la plus grande consistance ou fer- 
meté possible. Quant ala couleur, il est bien remarquable 
qu’un vingti¢me d’argent apporte un grand changement dans 
Vor , et le blanchit d’une maniére tres-frappante. I] fayt en- 
core observer que l’addition de Pargent donne de la roideur , 
de Vélasticité et de la‘ dureté A Por. On fait avec cet alliage 
de l’or jaune, des ors piles et de l’or yert pour les bijons. 
L’ortévrerie et les monnaies employaient autrefois ce méme 
alliage beaucoup plus qu’aujourd’hui : il sert encore pour 
souder Vor et pour les plaques 4 émailler, et il se ren- 
contre fréquemment dans Vargent et Vor du commerce qwil 
faut affiner. Toutes les. dorures et tout ce que , dans les 
ateliers , on appelle le doré, sont des alliages d’or et Vargent 
dont il est nécessaire de connaiire exactement les proportions, 
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et essenticl de séparer les deux métaux. Apres les avoir passés 
4 la coupelle avec du plomb, on les traite par lacide nitrique 
qui dissout argent sans toucher a lor: cette operation est 
une des plus unportantes de la docimasie, une de celles qui 


méritent le plus d’étre bien connues; elle est du plus sraud 


S 
intérét pour tous les arts qui s’exercent sur l’or et sur l’argent. 
4i. Quoique dans la chimie on nomme en général départ 
tout procédé qui a pour but de séparer les métaux les uns 
des autres , on applique plus particulierement cette dénomi- 
nation aux alliages d’or et d’argent, parce que ces deux mé- 
taux, plus importans et plus précienx “que tous les autres, 
exigent des soins , des attentions que me demandent point 
ceux-ci. IL y a différens procedés pour départir une masse 
composée d’or et d'argent. On commence d’abord en général 
par essayer de reconnaitre la nature et la proportion d’alliage, 
a Vaide d’un moyen simple, mais pour la réussite duquel 
il faut beaucoup d’exercice et d’habitude ; aussi dans les ate- 


; 
liers un bomme est-il souvent chargé en particulier de ce 


5 

travail. I] est fondé, comme le départ Jui-méme, sur la dis- 
solubilité et Voxidabilité de argent, et sur l'inaltérabilité’ de 
Vor. Il consiste 4 frotter Palliage sur une pierre dure ou un 
jaspe quien retient une empreinte, sur laquelle on met quel- 
ques gouttes d’eau-forte : si ce n’est que de Pargent , tout est 
emporté 5 sice n'est que de Por, la trace reste toute entiére : 
ce quien reste, compare ace qui est enlevé, sert 4 déterminer 


le titre de Vor. On voit bien que ce mémie moyen sert éga- 
q f 8 


lement Dar salliéidie ailivre):) 4) Bene eiie lus souvent em-: 
; i 


ploye pour ce dernier , bien plus fréquent que le premier dans 
Vorfévrerie. On s’accoutume a juger habilement de ce premier 
essai 4 la touche ou 4 la pierre de touche, en commencant 
par s’exercer avec des alliages connus de toutes les proportions 
possibles, qu’on nomme fouvchauxz. La couleur méme de la 
trace laissée sur la pierre par alliage annonce aux hommes 


exercés la nature, ou au moins donne le rapport trés-approché 


~ 


Ny 
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de cet alliage. Mais si ce premier. essai suffit pour juger de 
trés-petites pitces , s'il donne une premiére notion suffisante 
pour guider dans lopération qui doit servir a départir la masse 
allice, il ne satisfait pas , 4 beaucoup prés, celui qui veut con- 
naitre exactement Valliage d’or et d’argent. 

42. Il y a plusieurs procédés pour faire le départ d’une 
masse alli¢e d’or et d’argent: on distingue spécialement le | 
départ sec , le départ de cémentatiou ou concentré 5 le départ 
inverse, et le départ a Pacide nitrigue ou \'eau-forte. Le premier 
se fait a Vaide du sonfre; le second par un mélange de sul- 
fate de fer et de sel marin qu’on cémente avec des fenilles de 
Vallage dans un creuset: c’est acide muriatique oxigéné qui 
agit ici sur l’argent. Le départ inverse se fait par acide nitro- 
muriatique qui dissout Vor, et réduit argent en muriate inso- 
Inble. Ces trois premieres espéeces de départs sont rarement 
usitées, parce qu’elles sont ou embarrassantes ou peu exactes : 
Cest le départ a l’acide nitrique qui est le plus employé , le 
plus simple et le plus sir. Pour faire le départ ordinaire, celui 
qui fait suite de Vessai et qui doit donner une connaissance 
positive de la nature de Valhage , ul fant d’abord que la pro- 
portion de l’argent soit au moins double de celle de l’or. La 
piupart des essayenrs exigent méme que l’argent fasse les trois 
quarts de V’atliage 5 et voila pourquoi on ajoute souvent de 
Vargent a la masse pour arriver 4 cette proportion : ce qu’on 
appelle inguartation. Quand cette addition est faite , quand 
Valliage bien coupellé ne contient plus que de Vargent et de 
Vor, on aplatit le bouton , qu’on prend ordinairement de trois 
srammes, sur le tas d’acier; on le passe au laminoir, en ob- 
servant de le recuire pour l’empécher de se fendiller, et pour 
que la lame qui en provient soit bien entiére : on fait cette 
lame assez forte pour résister et conserver sa forme, quoi- 
qu’assez mince pour ¢tre facilement ployée; on la roule sur une 
plume ou sur un moule de fer arrondi fait expres; on en- 
‘forme un cornet qu’on introduit dans un petit matras, co- 
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nique :.on verse dessus,environ sept a huit fors som poids 
d’acide nitrique bien pur ou d’eau-torte préecipitée a trente- 
‘deux degrés de Varéeometre , étendu de la moitié d’eau pure. 


On flat le’ vaisseau sur un feu de cendre jusqu’a ce. que 


Veffervescence et le dégagement du gaz nitreux soient bien 


établis ; on’ chauffe doucement tant qui ya des vapeurs 


rouges : quand elles sont passces, et quand l’effervescence 


cesse au moment ot Ion retire le matras du fen, l’opéra- 
tion est terminée , V’argent est en grande partie dissous, lor 


reste avec la forme de cornet, et une couleur pourpre foncée, 


Cependant pour étre stir d’emporter tout Pargent et de ne 


poimt laisser une surcharge de ce métal dans l’or , apres avoir 
décanté doucement le premier acide de dessus le cornet , on 


y reverse encore quatre parties dacide nitrique a.trente de- 


grés qu’on fait bouillir quelques instans : cette seconde opé- 


ration, destinée a enlever tout l’argent a Vor, porte le nom 
de: reprise. On décante encore Vacide avec précaution pour 
conserver le cornet d’or entier ; on lave avec de l’eau pure le 
cornet qui est devenu tres-mince et criblé de beaucoup de 
trous; on le fait ensuite tomber avec l’eau, en retournant avec 
précaution le matras dans le fond @un petit creuset pour 
favoriser le glissement et la chite du cornet d’or le long des 
parois du matras sans risquer de le briser ; on vide eau, et 
on fait recuire ou légerement rougir le métal, qui reprend son 
brillant et sa belle couleur ; on le pése avec des balances trés- 
justes, et on juge de la quantité de Valliage et méme du titre 
de Vor par le poids qu'il a perdu. Pour avoir une comnais- 
sance tres-exacte de ce titre , on divise en décimales la quan- 
tité d’or que Pon a essayée, et on estime, a Vaide de tres-petits 


poids , les plus légeres pertes quiila faites. On supposail autré- 


fois cette masse d’or a essayer divisée en vingt-quatre parties ee 


qu’on nommait karats , et chaque partie en trente-deux antres 
qu’on appelait trente-deuxi¢mes de karat. Le karat, dans 
le poids effectif qu’on nommait semedle, ttait d’un grain , 
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poids de marc; de sorte que le trente-deuxiéme de karat 
‘était un trente - deuxiéme de grain. Quelquefois le karat ne 
représentait qu’un demi - grain dans ‘le poids nommé demi- 
semelle, et alors le trente-deuxieme de karat était un soixante- 
quatrieme de grain effectif. 

43. Quelques chimistes ont pense que dans le départ de 
Por allié 4 Vargent il y avait un.peu d’or dissous, comme 
semble l’annoncer la couleur pourpre foncée du cornet qui 
reste ; mais il.a été reconnu que cette quantité était si petite, 
qweile ne pouvait pas intéresser mi inquiéter le commerce : je 
reviendrai d’ailleurs sur ce fait dans Vhistoire du traitement - 
de l’or par les acides. Plusieurs docimastiques habiles , et sur- 
tout Cramer , Schindler et Schlutter, ont pensé que le cornet 
dor de départ retenait un peu d’argent qwils nommaient 
surcharge ow interhale s Hellot , Macquer et Tillet assnrent, au 
contraire , quil n’en contient pas une quantité sensible. Le 
citoyen Sage dit néanmoins que l’or de départ dissous dans 
Pacide nitro-muriatique précipite toujours en quelques heures 
un peu de muriate d’argent. 

44. Dans le départ en grand on ne prend pas les mémes 
précautions que pour le départ d’essai , parce que ce n’est pas 
la proportion exacte entre les deux métaux que l’on cherche , 
mais seulement l’or affine, l’or pur que V’on veut obtenir: On se 
contente de couler en grenailles l’or allié Vargent, de le mettre 
dans des matras 4 fond plat, ou méme.dans des bouteilles de 
grés; de verser dessus deux ou trois fois son poids dacide 
nitrique a2 38 ou 30 degrés; de chauffer sur un feu doux; de 
décanter la liqueur quand les signes de la dissolution sont 
passés, c’est-d-dire le‘mouvement d’effervescence et le déga- 
gement du gaz nitreux; de verser une nouvelle et petite quan- 
uté d’acide qu’on fait bouillir sur le résidu 3 de recommencer 
une troisiéme fois cette ébullition avec une troisiéme addition 
d’acide , pour étre sir d’enlever tout l’argent; de laver Vora 


plusieurs reprises avec beaucoup d’eau; de fondre Por, qui 
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reste au fond des vases sous la forme de: poussiére et de frag- 
mens pourpres foncés , dans des creusets ot l’on projette um 
peu de nitre : c’est ce qu'on nomme or de départ. C’est dans 
cette opération qui constitue laffinage de Por, que lon 
prépare en méme temps l’argent pur, connu aussi sous le 
nom dargent de départ. Pour Vobtenir , on verse dans des 
terrines de grés acide nitrique provenant du départ et les 
eaux du lavage de Por; on les tend de beaucoup d’eau; on y 
plonge une plaque de cuivre qu’on y laisse séjourner pendant 
quarante-hnit ou soixante heures: alors on décante la hqueur 
bleue ou la dissolution de cuivre qui s’est formée; on lave 
avec beaucoup d’eau Vargent métallique déposé par le cnivre 
en petits grains cristallisés et brillans ; on le fait recuire pour 
avoir ce qu’on nomme improprement argent en 2 » ou o 
le fond et on V’assemble a Vaide du mitre qui le purifie en- 
core pour le couler en lingots. La liqueur bleue ou la disso- 
lution. nitrique qui résulte de cette précipitation du nitrate 
d’argent de départ est spécialement employée, en Angleterre , 
a la préparation des cendres bleues, par son melange avec la 
chaux éteinte: on a méme prétendu: qu'elle réussissait mieux 
que la simple dissolution immédiate de cuivre, ce qu’on at- 
tribuait aun peu Vargent qui y restait ; mais c'est une erreur 
détruite par les expériences de Pelletier. 


G. Action sur Peau ef les oxides. 


45. ILest bien reconnu qu'il n’y a aucune action entre lor 
et Veau; et l’attraction de ce meétal avec l’oxigéene est trop 
faible pour qu'il soit possible qu'il lenléve Ry bidvogene. i 
y a cependant un cas ot: il parait que Por s’unit a Voxigene 
de Peau, mais sans que son attraction pour ce principe soit 
la cause détermimante de sa décomposition ou de la s¢paration 
de Poxigene et de Vhidrogene : c’est celui ott ces deux corps 


se trouvent en méme temps exposes a la commotion électrique. 


/ 
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On acru pendant quelque temps , ‘aprés les brillantes expé- 
riences du citoyen Van-Marum sur l’inflammation des métaux 
par cette commotion , que cette inflammation pouvait avoir lieu 
dans le vide on dans d'autres gaz que Vair atmosphérique. On 
avait méme fait de ce phénoméne qui paraissait bien vérifié 
une objection spécieuse contre la doctrine francaise ou pneu-) 
matique , lorsqu’on découvrit bientdt que Peau était décom- 
posée par Uetendette électrique , et séparee en ses deux ¢lé- 
mens gazeux: des-lors il n’y eut plus rien d’obscur dans les 
experiences ott l’on croyait opérer Vinflammation et Poxida- 
tion de Pargent, de Vor et de beaucoup d’autres métanx, dans 
de vide ou sans. gaz oxigene. On sentit que l’eau en vapeur 
dissoute dams les gaz, et décomposée par lélectricité , four- 
nissait a ces métaux l’oxigéne dont ils avaient besoin pour 
briler 5 et loin de rester une objection contre la chimie pneu- 
matique , ce phénoméne bien apprécié devient une des preuves 
les plus fortes , une des bases les plus solides de cette doc- 
trine, dont le sort est aujourd*’hui fixé. Il est permis de croire 
que c’est par une méme attraction prédisposante, et a Paide 
de la décomposition préliminaire de Peau, que les sulfures al- 
calins oxident et dissolvent si facilement lor ; dissolution et 
oxidation qu'il avait été impossible de conceyoir et d’expli- 
quer jusqu’icl. . 

46. L’or n’a aucune action directe sur les oxides métalli- 
ques ; loin de pouvoir les changer et leur enlever l’oxigene 
qui leur est uni, c’est au contraire l’oxide d’or qui céde le 
sien a tous les autres métaux : aussi voit-on ceux-ci lui en- 
lever promptement et plus ou moins complétement ce prin- 
cipe , et faire reparattre lor sous sa forme brillante et métal- 
lique , comme cela a lieu dans ses dissolutions. Il n’est pas 
‘méme nécessaire pour cela que la plupart de ces métaux , ceux 
spécialement qui sont trés-avides doxigéne et susceptibles d’en 
absorber beaucoup , soient eux-mémes ad l'état métallique ; il 
suffit souvent quils n’en soient pas complétement saturés | 
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comme on le reconnalt dans le zinc , l’étain et le fer, pour 
qu’ils puissent Ini enlever, soit tout , soit partie seulement de 
celui qui Ini est uni. On aura bientét plusieurs exemples de 
ces effets intéressans. Il est aussi des cas ot Voxide d’or j 
en partageant seulement une portion de son oxigene avec 
d'autres oxides métalliques, reste avec eux dans des combinat- 
sons qwil colore de diverses nuances : cest ce que je ferai 
observer plus bas, dans la composition des émaux, des verres 
colorés et des couvercles de poteries fines. 


H. Action sur les acides. 


Aq. Il y a une grande différence entre Vor et Vargent dans 


la maniére dont le premier ‘résiste a la plupart des acides e 


tandis que, comme on Va vu dans larticle précédent , Vars — 


gent est facilement oxidé et dissous par plusieurs d’entre eux. 
L’acide sulfurique le plus concentré aidé de la chaleur la plus 
forte, V’acide sulfurenx, acide muriatique, le phosphorique , 
le fluorique et aucun autre n’ont d’action sur lor, quelque 
long-temps qu’on les laisse en contact avec Im et de quelque 
manitre qu’on le traite : il n’y a que les acides nitrique , 
nitro-muriatique et muriatique oxigéné qui aient ou une le- 
gere ou une forte action sur ce metal. 


48. C'est Brandt qui a trouvé, en quelgue sorte par hasard 


et en voulant faire le départ de lor et de l’argent par Vacide 
nitrique concentré, versé plusieurs fois de suite , distillé a 
siccité et bouilli sur Por qui restait apres l’argent, que le pre- 
nier de ces métaux se dissolvait, et donnait une couleur fauve 
aVacide au point qu'il y avait plus d’or que d’argent dissous 
dans la derniére portion d’acide ajouté , puisque la proportion 
du premier était a celle du second, comme 19 est a 12. Cette 


expérience {nt répétée plusieurs fois devant Vacadémie de Suéde, 


et eut constamment le succés que Vauteur avaib annonce. 
L’acide nitrique était trés-pur; Vor fut précipité 4 état mé-_ 


a 
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tallique et spongienx par Pargent qu’il y plongea. Lewis, ert 
citant ce résultat, l’attribue & Vextr¢éme concentration de 
Pacide poussé a siccité : Scheffer et Bergman l’ont confirmé. 
Cependant il a été reconnu en France par les expériences 
méme du citoyen Sage, qui avait conclu que dans le départ 
Por était un peu attaqué, que cette dissolution était trés- 
faible ; qu’en général ’or ne perdait que trés-peu de son poids; 
que quand al était en masse il n’était presque pomt entaméd 5 
qu’en lanie mince ou en poudre fine il Pétait davantage ; qu’a- 
lors il prenait une couleur purpurine foncée ; que la grande 
dissolution annoncée par Brandt ne provenait que de la con- | 
centration de Vacide presqu’a siccité, et qu’il n’arrivait rien 
de semblable dans l’opération du départ. Le citoyen Déyeux a 
fait depuis une autre observation intéressante sur la dissolubilité 
de Vor dans l’acide nitrique : : c’est que cet acide le dissout d’an- 
tant mieux qu’il contient plus de gaz ou plutdt une plus grande. 
quantité d’ oxide nitreux , et qu'il agit alors sur ce métal comme 
une espece d’acide nitr sii aon hel son vrai dissolvant, ainsi 
que je le dirai tout-a-Vheure. Tillet, qui ne voulait pas croire 4 
la dissolubilité de V’or dans Vacide du nitre, pensait que la 
perte de poids que ce metal éprouvait dans cet acide n’était 
que la suite d’un effet mécanique ; que Vor était, pour ainsi 
dire, rapé ou limé par Vaction de V’acide, et quwil n’était que 
suspendu au lien d’étre dissous : mais les faits qu'il apportait 
comine preuve de cette assertion montrent véritablement le 
contraire. La dissolution nitrique d’or, exposée a la lumitre 
du soleil, se décompose en effet, et on voit bientdt briller de 
petites lames d’or que le contact de la lumiére a désoxidées. 
Cette dissolution filtrée laisse sur le papier une trace violette 
qui indique oxidation de Vor les alcalis en précipitent un 
véritable oxide et une lame d’ avai’ ainsi qu’une lame d’ar- 
geht et du mercure coulant, et y font déposer une poussiére 
également pourpre. D’autres experiences sur cet objet m/’ont 
fait voir que l’or en morceaux ou en lames épaisses , comme 
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en feuilles, est dissous par l’acide nitrique surchargé d’oxide 
nitreux ; que c’est a cet oxide nitreux qu’est due loxidation 
que l’or éprouve ; que c’est lui qui lui cede de l’oxigéne comme 
plus décomposable que l’acide nitrique ; que c’est pour cela 
que l’acide perd sa couleur en agissant sur Vor; que cette 
dissolution s’opere mieux a froid qu’d chaud, parce que la 
chaleur dégage le gaz nitreux ; qu’A mesure que Vor est oxidé 
et dissous dans l’acide , celui-ci, aprés avoir blanchi d’abord , 
reprend ensuite une couleur orangée 3 gu il forme alors un 
veritable nitrate d’or avec exces d’acide qu’on ne peut point 
obtenir cristallisé , et qui se décompose par la chaleur et la 
Jumicre ; que ce nitrate d’or en dissolution est décomposé par 
Pacide muriatique qui fait passer, ail moment méme ou on 
Vajoute, la couleur de cette dissolution de orange au jaune 
pur: ainsi l’acide muriatique a plus d’attraction pour loxide 
d’or que n’en a lacide uitrique. 

49. L’acide muriatique n’a aucune action ni sur Vor ni sur 
son oxide pourpre; mais l’acide muriatique oxigéné oxide 
trés-vite et le dissout. Des qu’on plonge une lame ou. des 
feuilles d’or dans du gaz acide muriatique oxigéné, Vor se 
ternit, ne passe point cependant a la couleur violette, mais 
arrive rapidement a l'état d’oxide fauve ou jaunatre 3; car ce 
n'est que dans ce second état doxidation que lor est dissoluble 
dans les acides , et susceptible de faire avec eux des sels. Quand 
il est devenu ainsi jaundtre par V’union de loxigene, lacide 
muriatique, a l’aide de l’eau contenue dans le gaz acide mu- 
riatique oxigéné, se condense en gouttelettes jaunes qui conlent 
sur les parois du vase ou Von a fait Pexpérience. Si l’on ajoute 
un peu dean, on a une dissolution complete. En jetant de 
Vor tres-divisé et en feuilles dans de l’acide muriatique oxigéné 
liquide, ce metal, par la plus légére agitation, disparait, se 
dissout sans mouvement et sans effervescence , colore la liqueur 
en beau jaune et la sature. S’il y a de lV’argent dans lor, la 
plus petite -quantité de sa surcharge deyient sensible dans cette 
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experience , parce qu’il se forme un peu de muriate dargent qui 
se dépose en petits flocons. J’ai constamment reconnu un pen 
d’argent et quelquefois méme une proportion plus grande qu’on 
ne devrait s’y attendre , dans les feuilles d’or de livret qu’on 
achéte chez les batteurs d’or. J’ai trouvé. aussi que c’était un 
trés-bon moyen de s’assurer si Vor de depart retenait de Var- 
gent. Cette dissolution, découverte par Schéele , se fait sans 
dégagement de gaz, parce que lor trouve VPoxigéne presque 
isolé , et n’a pas besoin de le séparer d’un autre corps sus- 
ceptible de prendre la forme gazeuse; elle est parfaitement 
semblable d’ailleurs 4 celle qui est faite avec l’acide nitro-mu- 
riatique ou.4 la maniére ordinaire : comme celle-ci , elle est Acre 
et caustique ; elle colore les mati¢res organiques en pourpre ; 
elle donne des cristaux » se précipite en pourpre par Vétain , et 
en or fulminant par l’'ammoniaque. 

50. Toutes les fois que Vacide nitrique, qui ne dissout 
que difficilement et en tres-petite quantité Por, est mélé a de 
Yacide muriatique qui ne le dissout jamais seul, Lacide 
mixte qui résulte de ce mélange attaque l’or avec une activité et 
une énergie qui ont di beaucoup étonner et frapper les chimistes 
avant qu’on n’en connit la véritable cause. Aussi, A la snite 
du privilége de prinauté et de supériorité qu’ils attribuaient a 
Lor et qui le leur faisait nommer /e roi des métaux , ils en avaient 
accordé une autre a la liqueur susceptible de le dissoudre , et 
quils croyaient exclusivement capable de produire cet effet. Ils 
la nommaient en conséquence eau régale, et de la les noms de 
dissolution régaline , de sel régalin , de régalisation, qu'on avait 
donnés aux produits de cette dissolution ou au phénomeéne long- 
temps inexpliqué par lequel elle avait lieu. On a déja vu que 
Vacide muriatique oxigéné avait la méme action dissolvante sur 
Vor, et méme que l’acide nitreux la partageait avec lui quoique 
dans un degré moins marque. Pour bien faire concevoir l’action 
de l’acide nitro-muriatique, je commencerai par faire observer 


° * . . « . bd 
que Vacide muriatique , saturé de gaz nitreux qu’il absorbe 
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facilement, devient capable également de dissoudre Por, quoique 
le gaz nitrenx seul et Vacide mur iatique seul ne puissent pas agir' 
sur ce métal ; 3 et comme au moment oll cet acide muriatique 
nitreux attaque Vor, il perd la couleur or angée qu’il avait 
contractée par Vabsorption du gaz nitrenx , il est évident 
que cet oxide d’azote est décomposé, qu'il cede son oxigene a 
lor, que son azote s’en sépare, et que cette décomposition qui 

oxide Vorn’a lieu que par l’attraction disposanie que lacide 

miuriatique exerce sur cet oxide métallique. Ce fait , qui n’avait 

pas encore été observé par les chimistes, va me servir a expliquer 

Vaction de l’acide nitro-muriatique sur ce métal. Quand on 

méle Vacide nitrique et l’acide muriatique, ce dernier enléye 

de Voxigene au premier, s’échappe en partie en acide muria- 

tique oxigéné, reconnaissable a sa couleur jaune et a son 

odeur; il n’opeére cette décomposition que jusqu’a ce que lacide 

nitrique soit saturé de gaz nitreux: la s’arréte son action sur 
lui; en sorte que Pacide muxte qui en résulte n'est qu'un mé- 

lange d’acide muriatique et d’acide nitreux saturé de son oxide ‘ 

retenant souvent un peu d’acide muriatique oxigéné et d’une 

couleur rouge exaltée en raison de Voxide nitreux qu/il recéle. 

On fait ordinairement cet acide mixte en mélant denx parties 

d’acide nitrique et une partie d’acide muriatique : j’ai reconnn 

qu'il suffisait de prendre parties égales de ces deux acides. On. 
sait bien gu’on obtient une liqueur analogue en dissolvant du 

muriate de soude ou d’ammoniaque ayec de l’acide nitrique ou 

du nitrate de potasse dans ]’acide muriatique , ou en distillant 

celui-ci dans l’acide du sel marin » et que de quelque maniére 

qu’on unisse ces deux acides lun avec Pautre , il y a toujours — 
un acide mixte capable de dissoudre l’or. Cependant, il y ;a_ 
deux amélhiorations a faire dans le procédé de dissoudre Por par 

Vacide nitro-muriatique: Pune, c’est de n’employer qu'une | 
partie @acide nitrique au lieu de:deux sur une partie du murid- 
tique 3 Vautre, c’est, de ne point faire le mélange avant de 
dissoudre lor: car dans ce mélange fait d’avance, la portion | 


’ 
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Macide muriatique oxigéné qui se forme se dissipe, et c’est 
autant de perdu pour la dissolution de Vor. Je préfére done de 
jeter sur lor deVacide nitrique, et d’ajouter ensuite partie égale 
dacide muriatigue : alors ce dernier acide, 4 mesure qual enléve 
de Voxigéne 4 l’acide nitriqne, le rend sur-le-champ a Vor au 
leu de se dissiper en gaz. Quand on met de l’or dans de l’acide 
nitro-muriatique fait auparavant et dont Vaction réciprogue des 
acides est épuisée , l’acide muriatique , en vertu de la forte at« 
traction qu'il a pour Voxide d’or, fait décomposer Voxide 
nitreux gui colore la liqueur ainsi que l’acide lui-méme par ce 
meétal , et dissout l’oxide 4 mesure qu’il se forme ; aussi la 
liqueur perd-elle sa couleur orangée ou rouge ; elle s’échauffe 
parce qu'il y a une condensation , un rapprochement de molé- 

cules pendant la dissolution 5 elle dégage du gaz nitreux, parce 
que l’or ne peut étre oxide qu’anx dépens de l’oxigtne de acide 
du nitre. : | 

51. Cette dissolution nitro-muriatique d’or saturée est d’une 
belle couleur jaune pure assez foncée et riche qu’on compare 
celle de lor sans brillant; elle est trés-caustique et fort astrin- 
gente; elle tache l’épiderme en le cautérisant ou le détrnisant 
en une couleur d’un pourpre violet qui brunit de plus en plus 
par le contact de Pair et de la lumiére , et qui ne s’en va que 
par la destruction et la chite totale de cette membrane ; elle 
produit la méme coloration sur toutes les matiéres végétales et 
animales, sur le marbre et méme sur les pierres silicées , quand, 
apres l’avoir introduite dans les sillons qu’on y trace a l’aide 
Wun instrument d’acier, on les expose aux rayons du soleil. En 
évaporant cette liqueur, il s’en dégage de acide nitrique , et 
Von obtient des cristaux aiguillés @un jaune semblable a la 
couleur des topazes, en octaedres tronqués ou en prismes qua- 
drangulaires. Mais il est bien reconnu que la dissolution faite 
avec les deux acides purs et sans bases les fournit aussi. On les 
obtient plus facilement lorsqu’apres avoir évaporé la dissolu- 
tion plus qu’a sa moitié, on y ajoute un peu d’alcool rectifié : 
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ces cristaux se colorent en rouge par le contact d'une vive 
jumiére 3 ils attirent Vhumidité de lair et se fondent sponta- 
nément. Le produit de cette déliquescence est la dissolution la 
plus concentrée. Fin chanffant par degrés dans une cornue la 
dissolution nitro-muriatique d’or, il passe apres Vacidenitrique, 
de Pacide muriatique qui entratne de lor, et méme des cris- 
taux jaunes rougedtres de muriate d’or; la liqueur muriatique 
nitreuse tres-colorée qui s’éléve en méme temps était nommee 
lion rouge par les alchimistes. Si on évapore la dissolution a 
siccité , on obtient un muriate Wor sec qu’on peut réduire a un 
grand fen, et qui laisse de l’or ductile, aprés avoir donné du gaz 
oxigéne. I] est bien reconnu par Bergman et par plusieurs 
autres chimistes modernes; que le sel qu'on extrait de cette 
liqueur n’est que du muriate d’or et non du nitro-muriate , 
comme on Vavait cru. J’ai déja fait remarquer que lacide 
muriatique décomposait le nitrate d’or : il est facile de con-- 
cevoir quon doit former également un muriate d’or en chaut- 
fant ce métal avec un mélange d’alun , et sur-tout de sulfate de 
fer , de nitre et de sel marin : aussi emploie-t-on souvent ce meé- 
lange , ou d’autres analogues , pour enlever Vor de dessus les 
vieux ‘cuivres dorés. 
50, Lue muriate d’or, si reconnaissable A sa forme, sa cou- 
leur, au pourpre dont il teint les matiéres organiques , est tres- 
issoluble dans eau. Lue phosphore le decompose par la vole 
humide, et en s¢pare l’or réduit. Le gaz hidrogene en sépare 
également Vor. Si on plonge dans sa dissolution saturée un 
biton de phosphore , il se recouyre d’un cylindre dor ductile 
qu’on peut en séparer en fondant le phosphore qwil enveloppe 
dans Veau chaude. Le soufre qui brile , et Vacide sulfureux le dé- 
composent trés-rapidement. Si l’on verse doucement du muriate 
d’or liquide dans de Vacide sulfureux, il se forme une belle pelli- 
cule d’or Ala surface , et alse précipite sur-le-champ de l’or en 
petits grains cristallins. Madame Fulham, anglaise, a em- 
ployé ces précipitations de Vor par le phosphore, le gaz hidro-- 
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' gene et le soufre brillant pour dorer des étoffes imprégndées de 
dissolution nitro-muriatique de ce métal; elle l’a également 
appliquée 4 quelques tracés dorés sur des cartes géographiquess 
elle en fait une espéce de dorure gui peut avoir son ntilité dans 
beaucoup de cas. Elle a remarqué que cette précipitation n’a 
fieu dans la dissolution d’or , ainsi que dans celles de Pargent et 
du plomb, que quand elles sont 4 l’état liquide ; qu'elle ne 
s’opére pas également avec les sels métalliques solides. Madame 
Fulham ‘n’a pas été si heureuse dans Pexplication de ce fait A 
quand elle a voulu l’employer pour élever une théorie réellenient 
inutile et superflue d’aprés la nécessité de la présence de l'eau 
relativement a une prétendue décomposition de ce liquide. 
Cette théorie n’était pas nécessaire, puisque l’en concevait trés- 
bien l’influence de cette condition de la liquidité des sels inétal- 
liques pour les diviser en leur faisant présenter plus de surface, 
et en servant a fixer les gaz réducteurs entre leurs propres molé- 
cules. Les paz hidrogénes phosphoré et sulfuré proditsent le 
méme effet sur la dissolution de muriate d’or. Les sulfures et 
Yes hidresulfures alcalins la précipitent en un oxide d’or sulfuré 
facile 4 décomposer par le feu, 4 cause du peu Wadhérence du 
soufre et de Poxigéne a Vor. 

53. Toutes les matiéres terreuses et alcalines ont la ‘pro- 
pricié de décomposer le muriate dor et d’en précipiter um 
oxide d’or jaune , quiest l’extréme de l’oxidation de ce metal, 
puisqu’il contient a peu prés 0.10 d’oxigéne. On observe cepen- 
dant que les alcalis fixes ne la précipitent que lentement et diffici- 
lement ; que sion en met une plus grande quantité quwiln’en faut, 
le précipité se redissout et donne ala liqueur une couleur rou- 
geatre. Cette dissolution de l’oxide d’or par les alcalis fixes est 
Ja raison qui rend la précipitation lente et difficile : il se forme 
des sels triples qui n’ont point encore été examinds. L’oxide’ 
‘dor ainsi précipité devient pourpre par son exposition a la 
Tumuicre; il donne du gaz oxigéne et se réduit en or trés-pur 
par VPaction du calorique. Les acides sulfurique, nitrique , 
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muriatique , sulfureux , phosphorique et fluorique le dissolvent 
ou s’y unissent facilement, tandis qwils n’agissent point sur 
Voxide pourpre : ce qui prouve que Voxidation de l’or en poudre 
jaune lun donne bien plus d’oxigene que celle en poudre v10- 
lette ou pourpre, et que le premier oxide est seul dissoluble dans 
les acides , tandis que l’oxide pourpre ne peut pas s’y combiner. 
54. La plus remarquable précipitatien du muriate d’or est celle 
gui a leu par Vammoniaque 5 elle donne naissance a ce sin- 
enlier composé qu’on a nommé or fulminant, et qui a été 
trouve long-temps avant Poxide d’argent ammoniacal , mais 
dont la véritable nature et la cause de la propriete fulminante 
étaient restées ignorees jusqu’an moment ot le citoyen Ber- 
tholleta fait conmaitre ce dernier composé analogue, qui n’en 
différe que par une beaucoup plus grande énergie. I ny a 
pas de produit chimique qui ait été autant examiné par les 
chimistes que celui-ci. On peut prendre une idée satisfaisante 
des recherches nombreuses faites sur ce composé par les diffé- 
rens chimistes, en lisant le traité de l’or consigné dans le pre- 
mier volume des Institutions chimiques de VWVasserberg , 
publices 4 Vienne en 1778. On y trouvera un exposé tres-bien 
fait , trés-complet et trés-long des expériences connues jusqu’a 
V’époque ott ce sayant chimiste a écrit. La longueur méme de 
cet article prouve cependant que la connaissance de l’or ful- 
minant n’était pas encore complete , tandis que Vétat avancé 
de la science par la doctrine pneumatique, en exigeant beau- 
coup moins de détails , présentera cependant un ensemble bien 
plus satisfaisant , et des idées beaucoup plus exactes sur ce com- 
posé. Quelques lignes remplaceront ici plusieurs pages du 
Traité de VWVasserberg, et feront disparaitre les lacunes nom- 
breuses que laisse cette partie de son ouvrage , si intéressant et 
si wtile cependant pour ceux qui yeulent approfondir tous les. . 
traits et toutes les époques de Vhistoire de la chimie. Cette © 
précision, qui m’est permise ici, et qui offrira cependant des 
faits plus nombreux que ceux que VYasserberg >a laborieuse~ 7 
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frrertt accumulds dans son long article, est une preuve bien 
forte de Pavantage de la doctrine pneumatique et de la hauteur 
eu la science a été portée par les travaux des F raricalsy \)',. 

95. Pour préparer l’or fulminant ou Voxide dor ammo- 
niacal , on étend une dissolution nitro-muriatique d’or de trois 
6u quatre fois son poids d’eau distillée; on y verse de Pammo- 
niaque caustique peu a pen et jusqu’a ce qu’il ne se fasse plus 
de précipité, en ayant soin de ne point en aj outer plus qwil 
n’en faut, car Vexcédant dissout facilement Poxide suspendu 
dans la liquenr. On le lave avec soin et on le fait s¢cher sur 
des papiers 4 Lair ; puis on le renferme dans des: vaisseaux 
bouchés ‘de linge ou recouverts de simple papier. Ce précipité 
est d’un jaune roux ; il pése environ un quart de plus que lor 
qui était dissous. Quelques autenr's prétendent qu’il augmente 
en poids du tiers de lor. Cette augmentation de poids neé 
dépend. pas seulement des corps salins qui Vaccompagnent dans 
sa précipitation, mais encore de Voxigéne gui est-uni 4 lor. 
On obtient également ce precipité fulminant en décomposant 
une dissolution de l’or faite par Vacide mixte composé d’acide 
nitrique et de muriate d’ammoniaque par un alcali fixe, parce 
que celui-ci commence par séparer Pammoniaque qui se porte 
sur le muriate d’or. En un mot,. toutes les fois qwvil ya de 
Pammoniaque dans la dissolution, ou de quelque maniére 
qu'elle y soit portée , ona le corps inflammable et détonant . 
lorsqu’on décompose la dissolution par une matiére alcaline 
telle qu’elle soit. Ce dernier fait general résulte des expériences 
de Bergman , ‘consignées dans sa Dissertation’ de calce auri 
Julminante. Basile Valentin » qui a décrit le: premier cette singu- 
hiére préparation , avait déja remarqué qivelle détonait également 
par la.chaleur , par le frottement et par la percussion, Dans tous 
les cas, le bruit produit est beaucoup plus fort que celni de la 
poudre a4 canon et de la poudre fulminante. Lewis comparait 
Je son deé Vor fulminant 4 la vibration d’uhe corde courte et. 
bien tendue, et.celui de la poudre 4 canon au son xendu 


par une corde longue et plus lache. 


a 
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56. Plusieurs exemples fachenx , recueillis dans les Mémoires 
académiques et dans les ouvrages périodiques , prouvent que 
Yor fulminant détone par la simple pression ou par le frotte- 
ment. L’accident terrible arrivé chez le citoyen Baumé par 
un gros d’or fulminant guia détoné pour avoir été frotté dans 
quelques-unes de ses molécules entre le bouchon de cristal et 
le goulot du flacon qui le contenait, et dont une partie seule- 
ment, qui a brilé, a brisé avec une violente détonation le 
vase de verre dont les fragmens ont crevé les deux yeux du 
malheureux qui avait eu Vimprudence dexciter Ini-méme le 
frottement, prouve cette assertion d’une manicre irréfragable. 
On s’en convainc encore en frappant avec un marteau un pen 
de cette poudre placée sur un tas d’acier : on appercoit une 
petite famme au moment ou la détonation se fait entendre, et 
Yon trouve Vor réduit sur l’acier. Ein observant avec soin l’or 
fulminant exposé au feu en irés-petite quantité sur une lame 
de fer ou @argent, on voit qu’il prend une couleur brune: 
aussitét on appercoit une lumiére au moment ott l’or fulmine, 
et il reste sur la lame une trace d’or trés-pur et mat. En faisant 
détoner un peu de ce produit dans une grande cloche de verre 
sur les parois de laquelle on Va applique, et en approchant de 
ce point un charbon allumé , on trouve aprés la fulmination 
Ja cloche couverte de petites étoiles d’or. Les lames meétalliques 
qu’on place dessus au moment de sa détonation se creusent 
ou se percent dans Vendroit qu'il frappe; elles sont aussi 
lancées A de grandes distances, et il est facile de prouver par 1a 

ue Vor fulminant frappe lair en tout sens. L’étincelle élec- 
trique foudroyante produit aussi la détonation de lor ful- 
minant. 

57. Bergman a vérifié qu’en exposant Vor fulminant a une 
chaleur trés-douce , non seulement il ne fulmine pas, mais 
on lui dte ainsi sa: propricté fulminante : il se change alors 
en ne poussiére brune noiritre. On produit le méme effet 
par une longue exposition 4 la chaleur de l’eau bouillante, 
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‘eu plutdt on diminue seulement ainsi sa proprieté fulmi- 
nante; car jamais on ne la Ini dte entierement par la. Hellot a vu 
qwen placant Vor fulminant entre deux cartes » eb en le 
chauffant, il ne donnait gwun. bruit léger et laissait un oxide 
violet sur les cartes. Quand on jette par petites parcelles 
Yor fulminant sur des charbons allumés » il pétille seule- 
ment et décrépite sans fulminer. Le contact de Vair favorise 
manifestement sa fulmination 3 et quand on oppose dans un 
Vaisseau assez fort et bien fermé une résistance insurmon- 
table an dégagement de gaz qui accompagne cette fulmina- 
tion , celle-ci n’a pas leu. C’est ainsi que Birch a fait voir 
devant la société royale de Londres que Vor fulminant en- 
fermé dans un globe de fer, et chauffé fortement , ne ful- 
minait pas. Bergman a vérifié ce fait et observé que lor 
chauffé dans une sphére de cuivre épaisse, fermée par un pas 
de vis , se réduisait sans fulminer. Tl ajoute que douze grains 
d’or fulminant ainsi traités ont donné un gaz qui s’échappait 
avec sifflement, mais sans détoner. Le citoyen Berthollet , 
en chauffant doucement le precipité Wor fulminant dans des 
inbes de cuivre, dont l’extrémitd plongeait sous des cloches 
pleines de mercure, a obtenu du gaz ammioniac, et l’or 
était réduit en oxide violet. Ainsi il est prouvé qu’une cha- 
leur douce capable de volatiliser Pammoniaque, ou qu’une 
résistance forte susceptible de s’opposer , méme pendant l’ac- 
tion d’une forte chaleur , 4 la dilatation subite des gaz qui 
se dégagent de Vor fulminant , s’opposent également a sa 
fulmination : dans le premier cas, il y a de Vammoniaque 
dégagée , et il reste de Vor en oxide ; dans le second, Vor 
est reduit quoiqu’il n’y ait point de détonation. 

58. Avant les expériences exactes de Bergman, et sur-tout 
avant celles du citoyen Berthollet , on ignorail encore la vyé- 
ritable cause de la fulmination de Vor fulminant; elle a été 
appercue par le premier, et mise ensuite hors de doute par 
le second de ces chimistes. En faisant détoner 2 Vaide dune 
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forte chaleur quelques grains d’or falminant dans des tube% 
de cuivre, dont Vextrémite plongeait sous des cloches pleines, 
de mercure , le citoyen Berthollet a obtenu du gaz azote 5 
quelques gouttes dean et de Vor bien réduit.. L’or fulminant », 
composé d’oxide d’or et dammoniaque , eprouve alors une 
double décomposition dans les deux composés binaires qui 
le forment ; Yammoniaque porte son hhidrogene sur Voxi- 
gene de Voxide d’or, et c'est a la dilatation violente autant 
que subite, ainsi qu’a la rapide condensation de ces deux 
corps au moment ot ils s’unissent pour former de Veau ,. 
que sont dus la flamme et le bruit qui se produisent pendant 
cette décomposition. Alors autre principe de Vammoniaque y 
azote, devenu libre, se dégage en fluide élastique et con- 
tribue ainsi a la percussion de Vair et A la fulmimation 3 
jandis que Vor privé de son oxigene reparait sous sa forme. 
et avec son brillant métalliques. L’or fulminant est donc , 
‘comme Vargent fulminant , un oxide ammoniacal. Les diffé- 
rences qui existent entre ces deux produits tiennent certai- 
mement aux proportions et 4 état plus ou moins condensé. 
de Voxide et de Vammoniaque qu’ils contiennent 5 il ne reste 
plus a trouver pour les connaitre parfaitement que ces seules; 
différences de proportion qui rendent le premier beaucoup. 
plus fulminant que le second. 

_ 59. Cette théorie simple de la nature et des proprictes, de 
Voxide d’or ammoniacal fulminant , explique facilement les, 
divers moyens qui ont éte employés pour détruire sa pro- 
pricté fulminante. Une chaleur trés-douce produit. cet effet 
en volatilisant l’ammoniaque , et en réduisant le composé 
au simple état d’oxide. Une trés-forte résistance au dévelop-. 
pement de ses principes dans l’état gazeux s’ oppose a sa déa 
tonation. La décoction longue dans Veau n’est pas propre 
a cela, malgré Vassertion de quelques chimistes d’aprés les 
expériences positives de Bergman , qui a fait pbouillir deux 
fois de suite , et pendant une heure chaque fois, de Por fale 


= 
; 
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minant.ayec six cents Seal WVeau: sa propriété fulminante, 
loin d’avoir diminué, n’a fait qu’augmenter par cette opéra- 
tion : ce qui DiRT que ce composé, loin d’étre dissoluble 
dans Veau, n’a fait que céder a ce liquide les corps ¢tran- 
gers et salins qui lui sont mélés, et qui nuisent plus ou 
moins 4 sa propriété fulminante. Au contraire , tout corps 
sec interposé entre les molécules de Vor fulminant Pempéche 
de détoner, ou diminue sa fulmination en écartant ses mo- 


q 


lécules. Il n’est pas vrai de dire, comme ont avancé beau coup 
de chimistes, que les acides atent généralement la propricte de 
détruire la propriété détonante ; car Bergman a reconnu que 
malgré la digestion dans ces corps, l’or fulminant conservait son 
caractére , eb sur-tout que dissous entitrement dans l’acide 
muriatique , et précipité par la potasse, il la recouvrait comme 
auparavant. Cependant on parvient a le dépouiller de cette 
propricté lorsqu’aprés avoir fait digérer plusieurs fois de suite 
des acides sur Vor fulminant, on le lave a chaque fois avec 
beaucoup d’eau. Plusieurs acides méme le réduisent par ce 
moyen en oxide pourpre ou en or métallique. Les alcalis 
mélangés avec lui par une légére et douce trituration mo- 
dérent singulicrement sa détonation : si on les fait digdérer 
avec de Veau sur Vor fulminant ils la lui enlévent' entiére- 
ment ; mais l’action de la chaleur lente contribue beaucoup 
a cet effet : au reste, il faut toujours faire tons ces essais 
avec prudence , et essayer ensuite le produit sur de trés-petites 
quantités. Le soufre, les huiles elles-mémes ont la puissance 
d’dter aussi A Vor fulminant sa propriété fulminante, et il 
est facile de voir que cela tient 4 ce que, comme dans les 
premiéres expériences citées , ces substances en séparent l’am- 
moniaque et en réduisent Voxide ; aussi l’or reprend-il alors 
sa forme métallique. 

6o. Le muriate d’or ou la dissolution d’or que j'ai prouvé 
_métre en effet que cette espéce de sel , est décompos¢ par la 
plupart des substances métalliques qui ont plus d’attraction 
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pour oxigtne que n’en a l’or. Le bismuth, le zinc, Ie fer} 
le plomb, le cuivre , argent , le mercure méme ont spécia- 
lement cette propriété , et on s’en sert quelquefois avec avan- 
tage pour couvrir quelques-uns de ces métaux d’une couche 
d’or; il en est cependant, tels que le plomb et Vargent, qui 
ne le séparent que sous la forme d’oxide pourpre: c’est en 
raison du premier de ces phénoménes de la réduction et de 
la précipitation de lor réduit par les métaux , que l’on dore 
les roues de cuivre qui sont employées dans Vhorlogerie. Mais 
aucune de ces précipitations n’est aussi singuliére et n’a plus 
attiré Pattention des chimistes que celle qui est opérée par 
Pétain, On va trouver encore ici une preuve de l’avantage de 
la doctrine pneumatique, qui a pu seule détruire toutes les 
difficultés , soit pratiques, soit théoriques , dont était hérissée 
cette opération chimique : d’ailleurs dans l’explication qui y 
est relative , cette doctrine épargne tous les détails qu’on était 
autrefois obligé de donner sur la préparation fournie par la 
précipitation de Por, opérée a Vaide de l’étain. C’est Cassins 
qui a le premier décrit avec soin cette préparation, quoiqu’elle 
ait été connue avant lui et annoncée dans plusieurs ouvrages 
de chimie , et sur-tout dans ceux de Basile Valentin. Erxleben 
a donné une dissertation trés-détaillée sur cet objet ; mais 
maleré les. nombreuses. et utiles expériences dont elle est 
remplie , al s’en fallait de beaucoup neéammoins que cette 
matiére efit été conyvenablemeni éclaircie jusqu’au travail de 
Pelletier sur les deux états. de la dissolution muriatique 
d’étain, travail qui a détruit toutes les obscurités dont cette 
ee était encore couverte.. 

- Quand on plonge une lame d’étain dans Ja, dissolution 
Be , la surface de ce métal se colore tout-a-coup en violet 
ou en pourpre trés-foncé , ef ume poussiére de cette couleur, 
d'une finesse extréme, se répand peu a peu dans toute la 
hanueur, dont cliedétruit la transparence et qu’elle rend. presque 


noire. On nommie cette poudre précipité de Cassius, précipité 
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pourpre, ou pourpre minéral, Ce n’est point pat ce procédé 
qu’on la prépare abondamment pour les arts de la porce- 
laine ou de la faience ot elle est fort employée 3; c'est en 
mélant une dissolution d’étain dans l’acide nitro-muriatique 


ou dans l’acide muriatique , avec la dissolution de l’or, qu’on 


Vobtient trés-abondamment. Mais autrefois ce mélange ne 
produisait pas tonjours la couleur que l’on cherchait : tantdt 
on n’avait gu’un brun sale; quelquefois on ne produisait 
rien par ce mélange. Quoique quelques observations: faites 
par plusieurs chimistes auraient pu mettre sur la voie pour 
yeconnaltre la véritable cause. de toutes les incertitudes , on 


n’a pu les connattre définitivement que lorsque Pelletier a en) 


découvert que le muriate d’étain avait la propriété d’absorber 
de Voxigéne atmosphérique ; que quand il s’en était saturé 
il ne donnait plus de précipité pourpre 3 que ce précipite 
tenait méme a la grande tendance de l’étain non saturé d’oxi- 
gene pour ce principe 5 qual Venlevait a l’oxide jaune d’or, 


et qu’en le ramenant a Vétat d’oxide pourpre il le séparait 


de sa dissolution et s’y unissait lui-méme intimement 3; que 


c'était pour cela que la liqueur fumante de Libavins ou le 
muriate suroxigené d’étain ne précipitait pas la dissolution 
d’or; que par la méme raison une dissolution d’étain, faite 
depuis long-temps, et exposée 4 lair dont elle avait absorbé 
Poxigene qui Vavait saturée, ne donnait plus de précipité 
pourpre avec le muriate d’or; que celle qui m’avait encore 
absorbé qu'une faible portion d’oxigtne y formait un préci- 
pité rouge pile ou fauve; et qu’ainsi cette precipitation con- 
sistant dans la désoxidation de lor par Vétain , et dans 
Vunion de Voxide d’or en partie désoxidé avec l’oxide d’étain 
plus oxigéné qu’auparavant , il serait désormais: toujours fa- 


cile de préparer & volonté le précipité pourpre, et il n’arri- 


verait plus de manquer cette importante préparation. Texan 


périence de tous les chimistes confirme cette théorie simple 
et lumineuse de Pelletier. ‘4 


a 


ee 
394 Sect. VI. Art. 21. De Vor. 

62. C'est au méme principe, 4 la grande attraction du 
fer pour loxigene, quand il n’en est pas saturé , qu’est due 
la décomposition de la dissolution muriatique d’or: lorsqu’on 


y verse une dissolution de sulfate de fer verte et récente 4 


tout-a-coup il se forme un précipité d’or réduit. Bergman 


a cru ce précipité tellement rapproché de Vétat dor, qu’il 


Va donne comme moyen de reconnattre et de déterminer 


la proportion de ce métal dissous dans. les essais de ses mines 
par la voie humide. Le sulfate de fer rouge ow suroxigéné 
ne forme point un pareil dépét dans le muriate d’or. 

63. Plusieurs autres dissolutions métalliques ont également 
la propri¢té de décomposer et de précipiter la dissolution nruria- 
tique dor. Le nitrate d’argent y forme un précipité rou- 
gelire mélangé de muriate d’argent blanc et d’oxide d’or 


pourpre : celui de plomb y donne un dépdt obscur et foncé, 


composé de muriate de plomb et d’oxide d’or. On ne con- 
nait pas méme a beaucoup pres tous les effets réciproques 
que les sels métalliques divers sont capables de produire , 
et les composés qwils peuvent former avec la dissolution 
d’or, sur laquelle beaucoup d’entre eux sont susceptibles 
dagir. 

64. Les acides meétalliques n’attaquent pas Vor et n’en 
alterent en aucune manicre les proprictés. Le citoyen Vau- 
quelin, dans ses recherches et ses découvertes sur lacide 
chromique , a trouvé que cet acide, mélé a l’acide muriatique, 
Ini donnait la propriété de dissoudre lor ; ce qui tient a une 
portion d’oxigéne qu’il se laisse enlever par Vacide muria- 
tique , comme des expériences immédiates le lui ont fait voir, 


et comme ce passage de lacide chromique , naturellement 


orangé, a l'état d’oxide vert , 4 mesure que l’action sur lor 


a lieu » le lu a d’ailleurs prouvé sans réplique. 
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J. Action sur les bases et les sels. 


(65. Lior, a l'état métallique, n’a aucune attraction pour les 
rerres et i alcalis , dont il ne recoit aucune altération. A 
Vétat d’oxide pourpre, et mieux encore d’oxide jaune, il 
s’unit aux terres vitrifices par des alcalis, et forme ou des 
¢maux violets, pourpres, ou des verres jaune d’or : c’est par 
cette derniére propriété qu’on le fait entrer dans la fabrica- 
tion des topazes artificielles. Ces verres Jaunis par Vor, ou 
entre oxide de plomb en grande quantite , et souvent celuz 
_ de manganese , Pree quelquefois une propricte bien re= 

marquable : c’est qu’en les faisant chauffer légerement et 
Re avant quils se fondent, ils se colorent en pourpre 
permanent ou en rouge de rubis 3 ce qui parait étre di a 
un changement d’équilibre et de combinaison de l’oxigéne. 

66. Aucun oxide d’or pourpre , fait par quelque procédé 
que ce soit , n’éproyve de changement par les alcalis ni par 
VYammoniaque ; mais son oxide jaune précipité de la dissolu-_ 
tion par les alcalis fixes, digéré pendant quelque temps ayec 
Valcali volatil , passe facilement a Vétat d’or fulminant : ce 
qu'il est.essentiel de savoir quand on travaille sur ce métal, 
afin qu’on ne s’expose pas , dans les diverses opérations qu’on 
fait sur Vor, a le porter , sans s’en douter, a l'état d’oxide 
ammoniacal, qui pourrait fulminér lorsqu’on s’occuperait 4 
le réduire par la chaleur. 

67. Les sels les plus actifs , les nitrates et les muriates 
suroxigenes » n’ont aucune action sur l’or pur. Cependant on 
a observé que le borax affaiblit sa couleur, et que le nitre. 
qu’on emploie quelquefois pour le purifier et Vathner, ainsy 
que pour assembler les molécules diverses de ce métal, la 
rehaussent et la rendent beaucoup plus butane qu elle ne i au= 
rait été sans cette addition, 
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K. Usages. 


68. Outre le prix réel attaché a J’or en raison de sa beauté 
de son inaltérabilité et de sa rareté 3: outre celui d’estime 
et de préjugé que les pagsions humaines lui ont donné, et 
qui le fait considérer comme le premier et le plus utile de 
la nature, ila par Iui-méme et en raison de ses proprictés 
individuelles une foule d’utilités qui, senles, lui méritent 
encore le rang qu'il occupe dans l’esprit et dans la consi- 
dération des hommes. Son peu d’abondance ne permet pas 
quion le fabrique Iui-méme en ustensiles ; ceux d’un petit | 
volume qu’on en fait ne peuvent étre travaillés avec ce métal 
pur, quia trop de mollesse pour bien conserver les formes qu’on 
lui donnerait : on Vallie en général avec un dixiéme ou un 
douziéme de son poids de cuivre, qui Ini donne la consis-— 
tance et la dureté requises } ce qui forme Vor a vingt-deux 
karats du commerce ou lor de bijous. Les monnaies d’or, 
qui sont plus petites, plus épaisses, et d’une forme plus 
solide que celles des bijous , ne contiennent qu’un vingt- 
quatrieme d’alliage , et sont A vingt-trois karats. 

69. Le brillant et la belle couleur de lor, joints 4 son 
_indestructibilité , plaisent trop aux yeux et excitent chez les 
hommes un sentiment de gaité et de plaisir trop marqué , 
pour qu’on n/’ait pas cherché depuis long-temps , et beaucoup 
perfectionné par conséquent, l’art de multiplier son aspect , 
de le réduiye presque tout en surfaces, et d’en recouvrir une 
foule de corps qwil orne, quwil enrichit et qwil défend en 
méme temps de toute altération et de toute. destruction. 
De 1a les espéces et les variétés si nombreuses de dorares ou 
d’applications d’or sur le fer, le cuivre, l’argent et les autres 
métaux , sur les pierres et les sels indissolubles , sur les bois, 
sur les étoffes , sur les papiers et sur les cartons. Les dorures 
les plus légeres ou les plus superficiclles’ sont faites avec des 
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dissolutions d’or qu’on réduit, soit par une surface métalli- 
que, soit par le phosphore , le soufre brilant et Vacide sul- 
fureux » comme dans les procédés ingénieux de madame 
Fulham. Quelques-unes des plus simples consitent dans l’ap- 
plication , au moyen d’un mordant ou @un mélange collant 
et susceptible de dessiccation , de feuilles d’or dont on 
multiplie plus ou moins les couches successives »qu’on rend 
trés-unies par le frottement et la pression avec des corps durs, 
et qu’on fait pénétrer dans toutes les cavités, et suivre exac- 
tement toutes les formes, sans les corrompre , avec de petits 
instrumens qui servent Ales enfoncer exactement par-tout. Telle 
est la dorure sur bois , sur carton, sur écaille, sur la corne ‘ 
sur les os, sur les pierres et sur une foule de corps de nature 
non métalligue. 
| 7o. On nomme or en chauz , qu’on emploie souyent pour 
certaines dorures, celui que lon prépare en broyant avec 
du miel les rognures de feuilles d’ors; en les lavant dans 
Peau , et en faisant sécher ensuite les molécules d’or qui se 
_~précipitent. L’or en coguille est de l’or en oxide pourpre, pre- 
cipité de sa dissolution et délayé avec une eau mucilagineuse 
ou une dissolution de gomme. Pour faire lor en drapeaux 
qui sert aussi a quelque especes de dorures , on trempe des . 
morceaux de vieux linge fin dans une dissolution nitro-mu- 
riatique d’or; on les fait sécher et on les brile. Quand on 
veut s’en servir, on trempe un bouchon mouillé dans les 
_cendres de ces chiffons ; on en frotte Pargent, sur lequel lor 
_trés-divisé s’applique facilement. Quelquefois dans les dorures 
et Vor est appliqué en oxide brun, on passe les pitces légé- 
rement au feu pour rendre 4 ce métal son état pur et son 
brillant. La vapeur du soufre ou Vacide sulfurenx pourraient 
suffire pour cet usage. 

71. La dorure enor moulu est la plus précieuse et la plus 
solide. C’est sur le cuivre rouge ou jaune qu’on L’applique 


le plus souvent. On commence par bien nettoyer la piece 
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que Yon veut dorer . sy Taide du sable et de l'acide rittique 
affaibli , qu’on nomme eau-seconde ; on la passe dans cette 
on la frotte avec des pinceaux’ de Gl de cuivre 


liqueur, et 
plonge: ensuite dans une diss 


nommeés gratte-bosses. On la 
‘solution nitrique de) mercure tres-étendue Weau , qui dépose 
sur le cuivre une petite couche de mercure métallique destinée 
2d faire contracter une forte adhére 
sur la piéce apres Pavoir préalablement lavée a grande 


porter la portion Wacide ; quand Vamalgame est 


nce a l’amalgame d’or qu’on, 


étend 


eau pour em 
bien uniformement étendue sur la pitce, on la chauffe en 
Ja placant sur les charbons pour faire volatiliser tout le mercures 
Lvor reste seul et d’un jaune mat. On lui donne le brillant 


et le poli en passant dessus ce qu’on nomme czre a dorer, ow 
un melange de bol rouge (argile ferrugineuse ) de vert-de-gris 
dalun et de sulfate de fer , Incorporés avec de la cire jaune , 
et en chauffant ensuite une dernitre fois la piece pour 
broiler la cite. 

72. L’application de Dor sur argent , espéce de dorure ent 


or moulu, qu’on connait sous le nom de vermeil , réussit 


d une couleur beaucoup plus riche 


mieux encore et pren 
grande 4 x Vaide de Vamalgame 


ainsi qu’une solidité plus 
qu'on se contente dappliquer sur 


nettoyé par Vacide nitrique : on chauffe ensuite la piéce a 
5 i eae | P 


Vargent bien déroché ou 


fen mu pour enlever le mercure. On donne a ces dorures 


récieuses et durables diverses teimtes ou nuances de jaune ; 
derouge, de pourpre ou de verdatre , par differentes matieres 
salines ou autres qu'on applique en poudre ou en pate, et 
n fait chauffer sur Vamalgame; on les brunit 4 la ma- 


qu’o 
frottement et la pression, avec des 


niere ordinaire , par le 
corps durs et polis. L’argent doré ou le vermeil, imite par 
faitement Vor par la couleur. ; 3 a 
73. Un des arts les plus industrienx et les plus interes. 
sans de ceux qu’on exerce sur Vor, c’est ceini du batter 
et du tireur’ d’or: al est fondé. sur la ductilite.. extréme de 


{ 
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‘ce métal, et sur Ja facilite avec laquelle il s’étend. Battre 
Yor consiste 4 le frapper régulierement et dune manitre 
sire, entre des membranes , des intestms ou des baudruches , 
sur des tas d’acier parfaitement dressés, avec des marteaux 
-carrés , égalefnent lisses et droits; a force de multiplier les 
percussions, on réduit Yor en feuilles’si minces que le vent 
les emporte. On les coupe ensuite en carrés, et on les place 
entre des fenilles de papier doux, et imprégné de sanguine 
dans sa pite méme : c'est ce qu’on nomme des livrets. Les 
feuilles d’or sont criblées d’un millier de trous, de manicre 
qu’on voit le jour au trayers en les plagant entre l’ceil et la 
Inmiére; mais malgré ces nombreuses déchirures elles ont 
encore une assez grande cohérence pour se tenir dune seule 
piece , et pouvoir étre appliquées tout entiéres sur la surface 
de beaucoup d’autres corps. L’art du tireur d’or n’est pas 
moins remarquable. Un cylindre d’argent , recouvert dune 
couche d’or ou solidement doré, pass¢ et tiré avec effort par 
les trous des filiéres d’acier, depuis ceux qui sont presque 
du diamétre du premuer cylindre ou qui s’en éloignent peu , 
jusqu’d ceux qui domnent des fils presque imperceptibles , 
s'alonge toujours dans le méme état, toujours forme d’un 
cylindre solide d’argent et recouvert d’une enveloppe dor , 
dont la minceur semble échapper a Vimagination. Ces fenilles 
dor et ces fils siténus d’argent dore qu’on nomme en général 
| fil-trait, servent a une foule dusages dans un grand nombre 
~ darts qui les emploient. 

74. Ce n'est pas un art moins recommandable dans les 
nombreux travaux que or entretient parmi les hommes, que 
celui de donner a ses plaques, a ses petits cylindres , ou, 
3 ses fils toutes les formes si varices et si élégantes que les 
orfévres et les joalliers savent Ini faire prendre. Produits de 
Vindustrie , du talent et de Vadresse, de Vhabileté et de Puma- 
gination de ces ouvriers intelligens, les vases , les ustensiles , 
les joyaux et les bijous d’or centuplent sans ¢esse son prix 5 


foo - Sscr. VI. Art. 21. De Por. 


et en fournissant un aliment perpétuel au luxe, henreusement — 
insatiable , ces morceaux , ott le gotit et le perfectionnement 
du belart du dessin se montrent et s’élévent chaque année , sont 
une utile occasion d’occuper beaucoup de mains et de favo- 
riser chez les peuples modernes le commerce, qui multiplie 
les jouissances de l'homme , et qui est la source de la richesse 
et de la prospérité de tant de nations. Il est-de la nature 
et de la perfectibilité de Vhomme d’aimer les bijous et les 
ustensiles d’or, puisque le sauvage de Amérique et de lA- 
frique , qui a si peu de besoins d’ailleurs, quand on l’oppose 
aux citadins délicats de l’Kurope, charge les oreilles, les bras , 
les doigts , les narines et les levres méme de sa compagne, 
de fragmens de paillettes et de filamens dor qu'il ramasse 
dans les torrens et les ruisseaux , et qu'il courbe ou travaille 
avec facilité en raison de sa pureté et de la mollesse de ce 
meétal natif. | 
75. Disséminé en plaques minces de toutes les formes ou 
én paillons, tordu sur lui-méme en cannetilles, alongé sous 
forme de fils solides, ou roulé sur des fils de soie qui le 
soutiennent et qui lui donnent plus de volume et plus Ale 
consistance; l’or se multiplie encore sur les yétemens de plu- 
sieurs peuples, en broderie , en tissus, en gallons. Tantdét 
il annonce opulence et le luxe de. ceux qui s’en couvrent 5 
tantdt il sert de décoration et marque les dignités parmi les 
hommes. On l’associe dans les tissus 4 la soie, au lin, a 
la laine , aux crins, 4 la plume; on le marie avec toutes 
les nuances de couleur; on le fait briller méme a travers 
des petites couches de verre qui adoucissent ou modérent son 
éclat, qui projettent ou multiplient les rayons brillans réflé-_ 
chis par sa surface ; et l’on s2it-assez‘combien , sous les formes 
vestimentaires , 11 attire les regards et semble se concilier le 
respect et presque Dobéissance : aussi entre-t-il toujours dans 
les ornemens des grandes dignités, dans la distinction des 
rangs chez les peuples qui les reconnaissent; dans les fétes, 
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dans les jeux, dans les spectacles, dans les cérémonies re- 
ligieuses ou euples en un. mot dans tous les cas ou il 
‘S’agit d’attirer l’attention ou de produire le sentiment d’ad- 
muiration , détonnement, de frapper Pimagination et d’oc- 
cuper les regards de la multitude. a 

76. L’er se distingue encore par la beauté des couleurs et 
par la richesse des teintes qwil communigue aux émaux ; 
aux couvertes de porcelaine et de fatence > aux verres 
colorés et aux pierres précieuses factices. Les violets , les 
pourpres , les bruns pourprés , les bleus violets ou pur- 
purins , les jaunes de topaze , les rouges brillans et animés 
du rubis et de la vermeille » sont les. principales variétés des 
nuances que les oxides d’or plus ou moins fortement et Ta 
pidement chauffés , alliés avec des quantités et des natures 
également variées de terres et de fondans » produisent dans 
tous les arts de vitrification. : 

77. J’ai déja fait remarquer, au commencement de cet ar- 
ticle , quwil est quelquefois employé pour défendre et garan- 
tir le fer de la rouille, et que malgré toute la prétendue 
noblesse de sa nature et de son origine , que les alchimistes 
lui avaient reconnue , il ¢tait modestement abaissé a la con- 
- dition de simple preservateur ou défenseur- du métal re- 
zardé comme le plus commun et presque le plus vil que la na- 
ture eit créé. I] a le méme usage dans les dorures des ‘grilles’, 
dans celles de quelques pidces Vhorlogerie et de beaucoup de 
machines de physique, et il pourrait méme étre plus 
multiphié quelque jour parmi les hommes, sous cette con- 
dition de couvrir et de préserver le fer de Valtérabilité i grande 
et si facile qui le caractérise. 

78. Il n'est pas difficile d’imaginer qu'un métal si pré- 
-cleux et si estimé ait aussi été rangé a’ nombre des subs- 
tances médicamenteuses. A quot Vhomme n’a-til pas éu 
recours pour guérir ses douleurs » ‘Soulager ses° maix et 
prolonger son existence ? Jai deja fait voir plus haut qu’on 
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luni avait attribué des vertus cordiales alexipharmaques , etc. 
mais que ces vertus n’existaient que dans Vimagination de 
cenx qui les ont vantées. Aussi toutes les recettes d’or pota- 
ble sont - elles rangées anjourd’ hui dans la liste des mieéda- 


- 


camens ridicules et inutiles. 


Be TL Oeds Be Obs EY 
Du Platine. 
A. Histoire. 


1. Le platine, qu’on nommiait , avant I'établissement de 
la nomenclature méthodique , la platine, et qui forme le der- 
nier métal, le plus intraitable et le plus indestructible de 
tous, n’était pas connu des chimistes avant le milien du 
dix-huitiéme siécle. On vendait cependant sous ce nom , dori- 
gine espagnolle , qui signifie petit argent, quelques bijous 
blancs peu. estimes, avant qu’on connit distinctement ce 
-métal. Antonio de Ulloa, mathématicien espagnol, qui accom- 
pagna les académiciens francais dans le fameux voyage du 
Pérou , entrepris pour déterminer la figure de la terre , est le 
premier qui en donna une notion un peu exacte dans la re- 
lation de son voyage , publige 4 Madrid en 1748. On assure 
que Charles VYood , métallurgiste anglais, en avait apporte 
de la Jamaique en 1741. Le méme homme décrivit quelques 
expériences sur ce nouveau métal dans les Transactions philo- 
sophiques des années i7dg eb 1750. 

2, Ces premiers essais , qui annongaient des proprictés trés- 
extraordinaires firent un grand bruit en Europe , A une époque 
ot la découverte d’un. métal, surtout aussi singulier que 


paraissait l’étre celui-ci , était un phénoméne hors de tout ce 
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qu’on avait osé espérers Alors les plus grands chimistes de 
i’Europe travaillérent 4 Venyi le platine et recherchérent ses 
caracteres distinctifs. Scheffer , chimiste suédoijs » dont Berg- 
mana publié les lecons, donna en 1752 , dans les Mémoires 
de lacadémie de Stockholm , la premiutre suite exacte dexpé- 
par 
ses propri€tés , et lappela or blanc. Lewis, chinziste anglais , 
a qui’, parmi beaucoup d’autres travaux , on doit une his- 


riences d’aprés lesquelles il rapprocha ce métal de Vor 


toire trés-cempléte pour le temps de Vargent et de Vor 2 
fait et publid, dans les Transactions philosophiques pour 17 54, 
un travail suivi et trés-complet sur le platine. Maregraft con- 
siena dans les Mémoires de Berlin pour 1757 le détail 
de ses expériences sur ce métal. Tous ces premiers travaux 
ont été recueillis et rapprechés en France par Morin das 
un ouvrage publié en 1758 , qui avait pour titre: La platine, 
Vor blanc ou le huitiéme métal. Cest une compilation métho- 
digue de tout ce qui avait été fait jusque-la, 

ty Macquer et le citeyen Baumé entreprirent en commun, a 
cette derniere époque, un grand nombre dexpériences intéres- 
santes sur le platine 5 elles sont consignées dans les Mémoires 
de Pacadémie des sciences pour 1758. Buffon a rapporté, peu 
de temps aprés, dans le premier tome de ses Supplémens » une 
suite de recherches qu’il avait faites en commun avec Milly et le 
citoyen Guyton. M. de Sickingen a fait aussi des recherches 
nombreuses et utiles sur le platine , quik communiqua a Vaca- 
dénue , et dont Macquer a donné un extrait détaillé dans 
son Dictionnaire de chimie. Delisle a aussi présenté , en méme 
temps a peu prés , a Vucadémie des sciences un travail sur 
ce métal. | 

4. Apres ces recherches déja trés-multiplices,, Achard s le 
citoyen Guyton, Lavoisier , Pelletier, ont donné’ successive: 
ment des moyens d’obtenir le platine pur, celui dé le fondre , 
et de nouvelles connaissances sur ses combinaisons. Berg- 
man a écrit une Dissertation particuli¢re sur la nature de 
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ses précipites par différens réactifs alcalins. M. Chabaneau , 
alors professeur de chimie en Espagne , s’est occupé des procédes 
propres a tratter ce métal en grand , et y a réussi. A Paris s 
des artistes habiles se sont aussi appliques avec ardeur a ce 
genre de travail. Les citoyens Carrochez ingénieur , et J annety 
orfevre , ont trouvé également des procedés utiles pour purl- 
fier le platine et pour le forger. Le premier en a construit 
des miuroirs de télescope , et le second en fabrique tous 
les jours des lames, des fils, des creusets et toutes sortes 
d’ustensiles qui servent en physique et en chimie. 

5. De ces différens travaux réunis résulte une connaissance 
déja,assez avancée des proprictes' du platine , quoiqw’il y ait 
encore beaucoup de choses a desirer pour completer V’histoire 

“de ce métal. La doctrine pneumatique n’a rien fait sur le 

platine , que d’apprendre a le placer sur la méme ligne que 

Vor, par rapport 4 son oxidabilité difficile, 4 son peu d’at- 
‘ 


. 9 2 \ ’ ‘ e 1 
traction pour Voxigene , et consequemment a son inaltéra- 


~bilité par le plus erand nombre des corps. 


B. Proprictés physiques. 

6. Le platine , purifie par les procédés qui seront bientdt 
indiqués , est dun blanc moins beau que Vargent , et qui 
tire un peu sur le eris de fer. Quand il est bruni il tire 
sur le noir et n’a point Véclat blanc de Vargent 5 ses par- 
ties mattes sont un peu grises et un peu ternes. Il n’a point 
Vaspect aussi. brillant et aussi agréable que Vargent et que 
Vor; et la plupart des hommes , quoique ne pouvant pas le 
confondre avec d’autres metaux , n’en pourraient pas prendre 
sla vue seule laméme idée, ni lui accorder la méme estime 
qu’a ces deux métaux précieux qui attirent leurs regards et 
excitent leur admiration. 

7. Ce métal est. le plus dense et le plus pesant de tous les 
corps naturels; Quand il est faiblement battu ou forgé , sa. 
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pesanteur est a celle de Peau comme ‘20.850 : 1000 5 quand 


il est fortement écroui, elle va jusqu’a 20.980, suivant les. 


expériences du citoyen Borda. Sickingen V’a portée jusqu’a 
21.061, et M. Chabaneau 4 24.000. Sa dureté n’est pas la 
plus grande que l’on trouve parmi les métaux : en raison 
de cette propriété, le citoyen Guyton lui assigne le second 
rang parmi les métaux , aprés le fer et le manganése , et 
avant le cuivre. * 

8. L’élasticité du platine paratt étre assez forte : sa duc- 
tilité est grande ; quoiqu’il soit assez difficile A. traiter , on 
le réduit en fils trés-fins et en feuilles trés-minces. Le citoyen 
Guyton lui donne le second rangparmi les métaux, considérés 
dans cette propri¢té; il le place entre Vor et Vargent. Ow 
Je ple facilement ; et la résistance, la cohésion de ses molé. 


cules dans les Hishes qu’on en fabrique , permettront d’en faire 


uelque jour un grand nombre d’usages d’une haute im- - 
queiq J 8 S' 


portance. Le citoyen Guyton a fait les derniéres et les plus 
exactes experiences sur sa \ténacité ou sur la cohésion de ses 
molécules. Il lui attribue a cet égard le troisisme rang apres 
le fer et le cuivre , avant l’argent et Vor. Il a trouvé que ‘des 
fils de ces cinq métaux, tirés 4 la méme filiére et de deux 

millimetres de diamétre , portaient le poids suivant avant de 
se rompre : F 
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» » « 249.659 kilogrammes. 
- » 137.399 
dacs 124.690 
Argent... 0.5... 85.062 
Ore, er aretn ie tea; «6ST d 
g. Le platine, comme tous les autres meétaux , s’échanffe 
vite, et est tres-bon conducteur du calorique. Le citoyen Borda 


a trouvé que sa dilatation est de 55505 pour-un degré du ther- 


Cuinrense. &, fos 


Platine ster 


mometre de Réaumur , et —— pour un degré an thermo- 
midire décimal.: C'est: de tous les métaux le plus intraitable 
au feu et le plus difficile A fondre. Il s *éloigne encore du man- 


/- 
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eantse et du fer par cette propriété. Le citoyen Guyton estime 
sa fusibilité A 160--r; clest-a-dire a um degre encore in- 
connn, ou. supérieur a la derniére limite du pyromeire de 
Vieegdwood : tandis qu'il place, comme on Va vu ailleurs 5 
celle du’manganése a 160, et celle du fer & 130. En eflety 
le plus. grand fer connu de nos fourneaux ne ramolht 
méme que irés-peu sensiblement Je platine en grains. On ne 
parvient qu’aux plus extrémes températures 2 aglutiner sen- 
lement ces grains, sans leur communiquer cependant une 
véritable ou forte adhérence , puisqu’on peut. les séparer par le 
choc. Macquer et le citoyen Baumé en ont tenu exposes plusieurs 
de suite au feu continuel, et violent d’une verrerie 3 et ces 
grains se sont seulement collés lé¢gerement les ums aux autres; 
ils se sont ensuite sépares par Veffort de la main. Hs ont vu 
que leur couleur devenait trées-brillante quand ils étaient rouges 
a blanc. En exposant ces mémes grains de platine bien tri€s 
au foyer de la lentille ardente de, Vacadémie, les portions 
placées. an centre! du foyer ont fumné, et se sont fondues au 
bout dune minute, et ont formé un bouton homogene 5 
blanc et brillant, bien ductile , susceptible d’étre coupé avec 
un couteau. Le citoyen Guyton est aussi parventt a en fondre 


de petites portions dans nn ereuset, a Vaide de son flux ré-— 


ductif , composé de huit parties de verre pilé, d’une partie de 


borax calciné , et d’une demi-partie. de charbon en poudre , 
en employant a eette opération le faurneau a vent de Macquer- 
Lavoisier a aussi également fondu de petites portions de 
platine dans un creux de charbén avec le sonflet de gaz oxi-, 
gine: et depuis tous ces essais , il n’y a rien. de si aisé que 
dese procurer de petits. boutons de ce métal ainsi fondu ; 
miiais ce sont de si petites masses qu'il est impossible de les 
employer a des. expériences décisives 3 et Pon peut dire encore 


qu'on n/a point obtenn dé véritable et utile fusion du platine ,. 


-puisque, traité par les moyens ordinaires, il a été impossible 


de le faire entrer en fonte sous. un volume qui permette den 


by, 
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bien examiner les propriétés, et de le faire servir aux essais 
propres a les faire connaitre. Aussi verra-t-on bientdt que , 
pour en tirer le parti utile qu’on en a déja tiré pour en 
fabriquer des lames, des plaques, des barres, des fils, des 
vases, etc., il a fallu le fondre a V’aide de quelques alliages, 
et le séparer ensuite par le forgeage de ceux des métanx qu’on 
y a reunis. J’en parlerai a l’article métallurgie. 

1o. Le platine est trés-bon conducteur du fluide électrique 
et du Galvanisme. On n’a point apprécié le rapport de cette 
propricté avec celle des autres métaux ; mais, il parait qu'elle 
est tres-forte : il n’a ni odeur ni saveur, ot ressemble par ce 
caractere a l’argent et a lor, ; 


Cu Fintaine naturelle. 

¢ 
11. Le platine n’a encore été trouvé que parmi les mines 
d’or dé PAmérique , et spécialement dans celle de Santa-F'é, 
pres de Carthageéene , et au bailliage de Choco au Pérou. On 
le retire sous la forme de petits grains ou de paillettes d’un 
blanc ou gris livide , dont la couleur tient 4 la fois de celles 
de Vargent et du fer. Ces grains sont mélés de plusieurs 
substances étrangeres; on y trouve des paillettes dor, du 
sable ferruginenx noiratre, des grains qui paraissent a la. 


coupe scorifiés comme le machefer, et quelques molécules de 


mercure. . 

12. En examinant 4 la loupe les grains de platine , .les 
uns paraissent auguleux, d’autres arrondis ou aplatis comme 
des especes de gallets. Ils s’aplatissent, sous le marteau ; 
quelques-uns se brisent en plusieurs morceaux ; ceux-ci pa- 
raissent souvent creux dans leur intérieur, et contiennent des 
parcelles de fer et une poussiere blanche. C’est a ces petits 
grains de fer que Yon doit atiribuer la propricté d’étre atti- 
rables 4 l’aimant, qu’on reconnait dans les grains de platine, 
quoique bien séparés du sable ferrugineux quw’ils contiennent. 
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Pour avoir les grains de platine les plus purs et les plus gros , 
on les trie A la main, et on en sépare les paillettes dor, les 
sables quartzeux, et le fer qui s’y rencontrent. 

13. Il est vraisemblable que le platine ne se trouve pas 
dans Vintérieur de la terre, tel qu’on Papporte. et qu’on le. 
voit dans nos collections minéralogiques. La forme de grains 
et de paillettes qu'il présente est due, soit aux mouveimens 
des eaux par lesquelles 11 est entrainé des montagnes dans les 
plaines, soit au broiement des meules par of l'on fait passer 
les mines d’or avec lesquelles il est mélé ou disséminé dans 
la nature. On en a trouvé quelquefois des morceaux assez 
volumineux. La société de Biscaie en possede dans sa collec+ 
tion un morceau gros comme un cuf de pigeon. Ces fragmens 
isolés et plus gros que les autres sont souvent de forme ovoide. 


Le citoyen Gillet en a un de cette forme qui a environ un 
1 


centimétre ou 4 lignes } de longueur sur 7 millimetres ou 

- NM aj ri - ! 4A 
3 henes ; dans sa plus grande largueur , et qui pese a peu 
pres 21 décigramimes ou 4o grains.’ Aucun ‘naturaliste n’a 
encore décrit le gissement » les gangues ni les variétés dés 
mines de platine. C’est le métal le moins connti encore dans 
la nature. et le seul peut-¢tre qui, trouvé jusquwici dans un 

5 P qui, ] 


seul Etat, ne l’a encore été que dans un seul pays. 


D. Essai et métallurgie. 


14, Le platine est trés-reconnaissable a sa forme, a sa cou- 
leur et A sa pesanteur. Comme il est toujours mélangé de 
sable et de fer, souvent d’or et de mercure, outre le triage 
Ala main, dont j’ai déja parlé, et qui a fait trouver a Tillet 

i i ! 
erains de ce metal enchatonés dans une gangue 
quartzeuse , on a recours a differens procedes pour le purifier. 


quelques 


On le fait chauffer et rougir pour en volatiliser la portion 
de mercure laissée par amalgamation qui a servi a en obtenir 
Por. On en sépare le fer par le barreau aimanté, qui enléye 


a 


Sect. VI. Art. 22. Du platine. 409 


trés-souvent avec ce métal attirable de petits fragmens de 
platine. On en fait aussi chauffer les grains avec de [acide 
muiriatique qui dissout -et enléve le fer. Bergman a remargué 
que le platine diminue de 0.05 de son poids par cette opé- 
ration. Il ne reste plus aprés cela que le platine et Por que 
l’on dissout tous les deux dans l’acide nitro- -muriatique 3; et 
on retrouve la proportion de ces deux métaux en precipitant 
Yor par le sulfate de fer, et en pesant avec soin ce précipité , 
qui, comme je l’ai dit, est en poussiére métallique. 


15. Quant aux travaux en grand, il n’y ena encore aucun 


~d@arrété ou de pratique. Le gouvernement espagnol s’étant 


: appercu que l’on altérait l’or avec le platine , et qu 41 était 


difficile de s’ appercevoir de la fraude a cause de la pesanteur 


spécifique de. cet alliage et de son inaltérabilité, a, dit-on, 
fait fermer les mines de platine : expression failics » et quit 
faut expliquer de maniére A ce quelle ne laisse point d’am- 
biguité et d’incertitude. Il parait que le platine se trouvant 
i ai mélé avec les mines d’or, et tous les deux étant dissé- 
minés a ’étatnatif dans la méme gangue, il n’est pas dete 
qu’on ait fermé les mines de platine ; mais qu’a mesure qu’on 
trait et qu’on sépare celui-ci, qui ne se dissout poimt dans le 
mercure comme le fait Vor, on le jette on on le met a part, 
de maniére a ce qu'il ne passe plus comme autrefois dans le 
commerce : de 1a vient que Vart de le travailler en erand. 
pas fait de progres, et qu'il n’a pu étre dlevé aucun 
établissement pour cette branche’ sr neuve encore de la mé- 
tallurgie. 3 
‘16. Aussi-ce qui appartient a la meétallurgie du platine 
n’est qu’une suite de travaux faits plus en grand que ceux d’un 


} simple essai , mais’ beaucoup moins en grand que les travaux 


métallurgiques ordinaires. C’est par ces travaux que les citoyens. 
Carrochez , Jeannety, Chabanean et plusieurs autres , sont 


parvenus a fondre , sur-tout a aide de l’acide arsenienx, ov 


ce qu’on appelle Parsenic blanc, des quantités un pen COTISI- 


* 


i 
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dérables , quelques kilogrammes de platine, a le battre et 


4 le forger, en le faisant continuellement chauffer et ramollir 


de maniére a le priver peu a peu et enfin tout-a-fait de Var-— 
senic qui l’entraine dans sa fusion, et 4 lui conserver la forme — 


5 


¥ 


) 
| 
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; 


continue et li¢e, propre a le laisser laminer , emboutir , tirer — 


ala filiére. C’est par un travail pareil qu’on lu a donné la 


plus grande pureté en le mettant 4 Vétat ordinaire des autres 


\ 


' 


métaux, et en lui faisant prendre les formes qui peuvent le | 


rendre utile a un grand nombre d’usages. 


Comme on n’a point encore décrit les divers procédes dont 


la plupart des artistes cités se servent pour purifier , fondre 
et forger le platine en grand , je.crois utile de donner ici celut 
du citoyen Jeannety , publie par lui-méme dans le rapport fait 
en i790 au bureau de consultation , par Pelletier. 


Procédé du citoyen Jeannety pour obtenir le platine en barre eé 
malléable. 


«Il faut piler le platine pour le débarrasser des parties ferru- 
P J ld \ of = A , am, Te et by ? 
gineuses et hétérogenes qui lui sont mélées. Ce préliminaire 


rempli , je prends trois marcs de platine, six marcs d’arsenic 


blanc en poudre, et deux marcs de potasse raffinge ; je méle 


le tout : je mets au feu un, creuset du contenu de quarante 
marcs; et quand mon fourneau et mon creuset sont bien 
chands , je jette dans le creuset un tiers du mélange , et je 
donne une bonne chaude, ensuite une seconde charge, et.ainst 
de suite, ayant soin a chaque charge de méler le tout avec 
une baguette de platine : je donne alors un bon coup de 
feu; et apres m’éire assuré que le tout est bien liquide, je 
retire mon creuset, et je le laisse refroidir. Apres Vavoir cassé y 
je trouve un culot bien formé qui attire le barreau aimanteé 5 
je brise mon culot, je le fonds une seconde fois de la méme 
maniéres et si cette seconde fonte ne la pas purifié du’ fer , 
je le fonds une troisiéme fois 5 mais, en général, deux fontes 


A 


Szor. VI. Art. 22. Dy platine. Aut 


sulfisent et si je sins force d’en faire une troisiéme » je réunis. 


‘deux culots pour épargner un creuset et du charbon. 


» Cette premiére opération étant faite , je prends des creusets 
dont le fond est plat, d'une circémférence qui donne au culot 
environ trois pouces et mm quart de diamétre : je fais bien 
rougir ces vaisseaux , et je jette dans chaque trois marcs de 


platine qui a été fondu par Varsenic apres avoir brisé , et 


auquel je joins son poids égal d’arsenic et un marc environ 


de .potasse raffin¢e : je donne alors un bon coup de feu; et 
apres m’étre assuré que le tout est bien liquide, je retire mon 
creuset du feu, et je le mets refroidir , observant de le placer 
horizontalement pour que mon culot soit Mégale épaisseur. 
Apres avoir cassé le creuset, je trouve un culot bien net et 
sonore , pesant communément trois marcs trois onces. J’ai 
observé que plus il se combinait d’arsenic avec le platine, plus 
sa purification était prompte et facile. Dans cet €tat, je mets 
mon culot dans un fourneau a monfle, laquelle ne doit pas 
étre plus haute que la circonférence des culots placés sur le 
champ et un peu-inclinés contre les parois de la moufle : 
jen place de cette maniére trois de chaque cdté; je mets le 
feu 4’‘mon fourneau, afin que la moufle soit également chanffée 
dans sa circonférence ; et a l’instant que les culots commen- 


cent a évaporer , je ferme les portes de mon fourneau pour 


soutenir le feu au méme degré; ce qui doit étre observe 


jusqu’a la fin de Vopération : car un seul coup de feu trop 


violent détruirait toutes les peines que Von se serait données 


jusque-la. Je fais évaporer mes culots pendant six heures , 


ayant soin‘de les changer de place’ pour qu’ils recoivent tous 
le méme degré de chaleur, et je les mets dans de Vhuile 
commune; je les tiens le méme espace de temps 4 un feu 
suffisant pour dissiper Phuile en fuméde : je continue cette 
opération tont le temps que le culot évapore; et lorsque V’éva- 
poration cesse, je pousse le feu, autant qu'il m’est possible, 
par le moyen de Vhnile. Les vapeurs arsenicales ont un bril- 


‘ 


/ 
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lant métallique que je n’obtiens pas sans interméde , et je 
n’avais jamais pu avoir le platine parfaitement malléable sans 
cet agent. . | 

» Si les préliminaires que j’indique ont été bien suivis , Vopé- 
ration ne dure due huit jours : alors je décape mes-culots dans 
de l’acide nitreux ; je les fais bouillir dans de l’eau distillée , 
jusqu’a ce qwils ne contiennent plus dacide sen mets alors 
plusieurs l'un sur l’autre 3 je leur applique le degré de cha- 
leur le plus fort possible , et je les frappe au mouton, ayant 
soin, a la premiére chaude, de les rougir dans un creuset 
pour qu’il ne sintroduise aucun corps étranger dans mes culots, 
qui ne sont que des masses spongieuses avant cette premiere 
compression : apres , je les chauffe 4 nu, et j’en forme un 
carré que je frappe sur toutes les faces, plus ou moins long- 
temps , suivant qu’ils ont du volume ». 

17. Il y a tout lieu de croire que le gouvernement espagnol, 
qui possede seul dans Amérique les mines de platine con- 
nues, et qui sait que la chimie fournit des moyens certains de 
reconnaitre tous les alliages et toutes les proportions du pla- 
tine avec l’argent et lor , de maniére qu'il n’y ait plus rien 
a en craindre pour la shreté du commerce , en rendant a la 
circulation ce métal précieux, dans un temps qui ne peut plus 
étre fort dloigné de celui o4 nous vivons aujourd’hu1, oftrira 
bientét aux métallurgistes Voccasion. de perfectionner le tra- 
vail, la purification, la fusion et sur-tout le forgeage dau. 
platine. I] ya également lieu de croire que ce travail, suivi 
sur le plan des premiers essais qui ont déja si bien réussi aux 
artistes et aux savans que j’ai cités, réduiva bientét 4 un 
prix.moindre que celui mis jusqu’ici an-produit de cette nou- 
velle industrie, les lames, les plaques, les lingots et les fils 
de platine pur, dont l’utilité sera expos¢e a la fin de cet 
article. | 
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18. Non seulement le platine ne s’altére , mi dans son bril- 
lant, ni dans sa couleur par une longue exposition a lair , 
mi méme lorsqu’on augmente. beaucoup sa température : il 
semble méme Vemporter, a cet égard, sur Vargent et lor ; 
car un lingot ou une plaque a surface bien polie et brunie 


de ces trois métaux , rougie en méme temps et au meme feu 


traversé par lair, éprouve , de la part de l’argent et de Vor, 
une légére altération dans sa couleur,: qui devient terne et 
matte, tandis que celle de platine sort du feu et se refroidit 
dans lair en conservant son brillant et son poli; ce qui dé- 
pend de sa densité beaucoup plus forte que celle de ces deux 
métaux, et de l’extréme rapprochement de ses molécules. 

19. La méme inaltérabilité on une indestructibilité aussi 
parfaite ne parait pas exister tout-a-fait an méme degré dans 
les grains de platine natif. Macquer a observé que ces grains 
fortement rougis dans un creuset au feu de verrerie prenaient, 
en refroidissant dans l’air , une couleur terne et grise foncée, 
et quwils augmentaient de poids. La .méme observation faite 
auparavant par Margraff, et d’accord avec plusieurs autres 
faits analogues sur le foncement de couleur de ce métal, dans 
les cas ott l’on parvint a Voxider, semblent annoncer qu'il est 
susceptible , apres avoir été fortement rougi, et lorsqu’on le 
tient plongé dans l’air pendant son refroidissement, d’absorber 
une faible proportion d’oxigéne, qui ne va a la vérité qu’a quel- 
ques milliemes. 4 | 

20. Ce phénoméne, vu par tous les chimistes qui ont décrit 
Vaction d’un grand feu combinee a celle du contact de l’air sur 
le platine en grains , n’empéche pas qu’on ne doive le regarder 
comme un des métaux les plus inaltérables et les plus indes- 
tructibles par l’atmosphére , comme un de ceux qui y resteront 
les plus purs et le plus long-temps sans le plus leger change- 
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ment et la plus légere perte, lorsqu’on I’y laissera exposé ei 


morceaux , en barres, en lames, en feuilles ou en fils: car, 
je ne saurais trop le faire remarquer , il présente une plus 
grande densité, et par conséquent une bien plus forte immu- 
tabilité dans sa purification, et aprés avoir été comprimeé, que 
lorsgu’il est sous la forme -de grains et de paillettes que lua 
donnée la nature. D’ailleurs » il faut remarquer encore que 
beaucoup des auteurs que je suis obligé de citer pour offrir 
VPhistoire compléte des propriétés de ce métal » ont souvent 
opere sur le platine en grains natifs, et ont di par consé- 
quent rapporter au fer, dont il contient au moins 0.05, les 
attractions dont ils ont cru susceptible; en sorte qu'il ya 


toujours quelques corrections 2 faire dans tous les énoncés 


d’observations faites avant gu’on efit rendu plus communs 


les morceaux , les plaques et les fils de platine purs, comme 
on le fait anjourd’hui. : 

21. Malgré cette singuliere inaltérabilité du platine, portée 
plus loin que celle de Va rgent et de l’or, elle n’est cependant 
encore que relative aux faibles moyens be division et de tem- 
pérature qui sont 4 notre disposition. Les derniéres expériences 
faites par Voxidation au moyen de la violente commotion 
électrique , dues an citoyen Van-Marum , ont prouvé quun 
fil de ce métal se brisait et s’enflammait dans Vair, s'y disper- 
sait en poussiére semblable 4 une fumée qui était un véritable 
oxide de platine. En recevant cette poussiere sur un papier : 
ouen faisant briler ce métal assitjetti sur un papier blanc , 
on a, au leu d’une espéce de fumée, une tache grise sale 
qui s’attache 4 ce corps, et qui le pénétre profondément pour 
ne pouvoir plus en étre détaché. On observe une flamme 
blanche peu brillante pendant cette espece ‘de déflagration. 
Ainsi dans la forte température , et par la division extréme 
que la commotion électrique lui communique , il s’allume , 
s’enflamme et brile comme tous les autres corps combustibles. 


Mais avec cette violente combustion , on ne peut pas regarder 


i my. ’ \ 
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_ cet effet comme la derniére oxidation du platine. Il paratt 
qu'il ne contient pas tout l’oxigéne qu’il peut absorber, que 
ce n’est qu’un premier oxide qui peut aller plus loin dans 
son oxidation, comme on le vyerra par V’action des acides 
susceptibles de Vattaquer. Au reste, on n’a pas encore recueilli 
d’assez grandes proportions de cet oxide pour en reconnattre 
les propriétés , pour en déterminer Vaugmentation de poids ; 
et ce n’est que par une analogie, a la vérité bien forte , que” 
Pon pense qu'il est facilement décomposable, et que action 
du calorique peut en dégager Voxigene et le réduire comple- 
tement. 


EF. Union avec les corps combustibles. 


22. Parmi lescorps combustibles , il n’y a que le phosphore 
et le plus grand nombre des métaux qui puissent sunir au 
platine. ‘Toutes les autres substances de cet ordre ne con- 
tractent avec luz aucune combinaison. L’azote , Vhidrogéne , 
le carbone, le soufre sur-tout qui s’unit A tant d’autres subs- 
tances métalliques , n’exercent aucune action sur le platine , 
et ne forment aucun composé avec lui. Cette résistance Ala 
combinaison, cette faiblesse, cette absence méme d’attraction 
de la part du platine, tiennent évidemment 4 la densité ct 
au rapprochement de ses propres molécules , qui adhérent trop 
entre elles pour étre attirées par celles de ces corps. 

23. Margraff s’était déja appercu d’une action marqude 
entre le platine et le phosphore ; mais il n’avait qu’entreyn 
la combinaison que ces deux matiéres sont susceptibles de 
former entre elles: c’est a ‘Pelletier que l’on doit la connais- 
sance réelle autant qu’exacte de Punion de ces deux corps. 
Un mélange de parties égales de platine en grains purifié et 
de verre acide phosphorique, auquel il avait ajouté un huitiéme 
de son poids de charbon , chauffé pendant une heure dans 
un creuset jusqu’a la température qui fait fondre Vor , lui a 
présenté , sous un verre noiratre, um petit culot dun blang 
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argentin, un peu plus loiird que le platine employe , dont in 
fond était rempli de cristaux cubiques. Ce culot était de vé- 
ritable phosphure de platine irés-dur , étincelant par le choc 
du briquet , non attirable par le barreau aimanté , trés-aigre 
laissant échapper le phosphore au feu capable de le tenir en 
fusion , se couvrant d’un verre noir d’abord, ensuite verdatre , 
bleudtre et blanc. Cette couleur successive du verre a fait penser _ 
a Pelletier que le phosphore était propre a séparer le fer du _ 
platine, eta purifier ce dernier. En exposant ce: phosphure a un — 
grand feu dans des coupelles renouvelées , il est pavvemu a en 
séparer tout le fer a Vaide du verre phosphorique, qui, en Ve 
trainant, a pénétré la terre des os. Le platine expose quatre 
fois de suite 4 cette espece de coupellation , était en bouton — 
susceptible d’étre laminé, mais encore cassant a chaud. En 
variant cette expérience, Pelletier est parvenu a afhner du pla- 
tine de maniére qwil était tres-pur. Le phosphure de ce métal : 
détone vivement quand. on le jette en poudre sur du nitre 
en fusion ; son mélange avec du mutiate suroxigéneé de po- 
tasse, projeté dans un creuset rouge, produit une yive dé- 
tonation, et laisse le platine tres-pur au fond de ce vaisseau. 
Ayant fait rougir du platine en grains dans un creuset, il 
y a projeté du phosphore ; le métal est entré promptement en 
fusion : il s’est formé un phosphure aigre, dur, dun grain 
serré, assez semblable au blanc de Vacier , recouvert d’une 
couche de verre noir: il avait acquis un peu plus du 
sixitme de son poids primitif. Ce phosphure , exposé a un 
grand feu, perd son phosphore gui vient briler a sa surface ; 
et qui laisse du platine infusible en masse scorifiée et poreuse , 
trés-malléable, trés-pur, retenant seulement un peu de verre 
phosphorique entre ses molécules. En le frappant apres Vavoir 
fait rougir a blanc sous un mouton, il en a fait sortir tout 
le verre qu “il renfermait, et il en a obtenu un culot de platine 
tres - pur et trés - malléable. Il s’est servi de ce procédé pour 
fabriquer des platcaux de balance, et des flaons qu "ul a fait 
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Esapper en médailles. Il s’est arrété a ce moyen comme un des 
meilleurs de séparer complétement le fer que contient le pla- 
tine et sur lequel’ seul l’acide phosphorique a de V’action. Pour 
epérer cette importante purification , il a fondu deux parties 
de platine avec une partie de cet acide vitreux. 

24. Sile soufre n’attaque point le platine , les. sulfures al- 
calins le dissolvent et changent ses propridtés : il se comporte 
a cet égard comme l’or, et passe liquide a travers les filtres 3 
Laide de cette dissolution ; elle est cependant beaucoup moins 
facile et prononcée avec ce métal qu’avec l’or. Tl, n’est pas 
douteux qu’on obtiendrait un résultat analogue avec le phos- 
phore et les alcalis ; mais on n’a point examiné cette espéce 
de combinaison que Vunion’ immeédiate du phosphore et du 


platine rendrait probable. 


25. L’arsenic s’unit au platine et forme avec Ini un alliage 
dur, roide et cassant. On s'est beaucoup occupé de Vaction de 
Vacide. arsenieux ou oxide d’arsenic sur le platine. M. Achard 
et le citoyen Guyton sont les deux chimistes qu ont. les pre- 
miers traité ce métal par Varsenic blanc » comme on l’appelait 
encore avant l’expression appropri¢e d’acide arsenieux. C’est 
par cette addition trés-fondée qu’on est parvenu a fondre et a 
couler ce métal, a le purifier des diverses matiéres étrangéres 
qu'il pouvait contenir , et 4 Vobtenir peu ductile, susceptible 
de servir & tous les usages auxquels ce beau métal peut étre 
spécialement destiné. C’est encore ainsi qu’on le travaille 4 
Paris, um peu en grand; qu’on le fond et qu’on le moutle 
dabord en lames épaisses et parallélogrammatiques., qu’on fait 
ensuite rougir , qu’on tire en barres ou en lingots plats , en 
le frappant a coups redonblés. Par le moyen de ces percus- 
sions répétées sur le platine allié d’arsenic , qu’on fait rougir 
avant de le battre, arsenic se sépare et se volatilise ; le métal 
s'affine, devient infusible, mais conserve sa ductilité , de ma- 
nicre qu’on peut le travailler et le traiter comme le fer, qui 
est cependant beaucoup plus facile 4 forger. Quand il a été 
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roygi et fortement battu un assez grand nombre de fois, if 
se trouve pur, ne contient plus sensiblement d’arsenic. Malgré 
que chaque artiste quia travaille un peu en grand ce métal a 
Paris soit censé se servir de procédes particuliers , il parait qu’on 
suit eéneralement celui que j’annonce icl, parce qwil n’y a que 
Varsenic qui jouisse de cette double et importante proprieté 
de favoriser la fusion du platine, et de le/quitter plus ou moins 
complétemeut par action du calorique long-temps continuée ; 
et par le battage qu'on emploie pour le forger. 

26. On ne connait point les combinaisons du platine avec 
le tungténe, le molybdéne , le chrome , le titane , Purane et 
le manganese. On a eu trop peu de ces différens métaux purs 
et de platine méme, et on 4 trop peu espére de son alliage 
avec ces substances nidtalliques, pour qu’on ait encore examine 
les attractions qui existent etre eux, ainsi que les produits de 
leur union. Il en est de méme du cobalt et du nickel. Bergman ; 
en comparant ensemble les proprictés de ces derniers metaux 
entre eux, a fait voir quils se rapprochaient beaucoup lun 
de autre et en meme temps du fer; etila douté si on ne pour- 
rait pas les regarder tous, en particulier le platine, comme des 
modifications du fer , ou. plutot comme des états varies d’une 
seule et méme substance métallique primitive , susceptible de 
prendre une foule de formes et de qualités différentes suivant 
les nombreuses circonstances dans lesquelles la mature la place 
et Vart la traite. Mais avec sa précision et sa pureté ordi- 
naires de raisonnement , ‘1 a conclu de tous les faits qwil a 
yassemblés sur ces divers métaux, que le platine quicn’a jamais 
été séparé en divers corps , et dont on n’a jamais imité la na-" > 
ture par aucun alliage, quel qual soit , était réellement um 
métal particulier. | } 

aq. he bismuth s’allie trés-bien avec le platine par la fu- 
sion ; il en résulte un métal d’autant plus fusible et d’autant 
plus aigre , que la proportion du bismuth est plus abondante. 


Ce méme alliage change facilement de couleur a Vair 3 il y 
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dlevient jaune , pourpre et noirdtre. I] ne peut pas étre con- 
pelle ; et lorsque la proportion du bismuth diminue , le pla- 
tine, reprenant son infusibilité et son caractere naturellement 
intraitable , se fige en masse boursonfiée , poreuse et scori- 
forme , qui retient beaucoup de bismuth encore, et qui reste 
extrémement aigre et cassante. I faut observer cependant que 
ces phénoménes n’ont été. vus encore et décrits qu’avec le 
platine impur et brut, et qu’on n’a point essayé de recon- 
maitre cet alliage avec le platine purifié dont j'ai _parlé plus 


haut. 


23. On sait aussi que le platine brut se fond facilement 
avec l’antimoine , qu'il en résulie un métal 4. facettes , trds- 
cassant y dont on peut séparer l’antimoine par l’action du feu, 
mais qui en retient assez opinidtrément les derniares portions 
pour perdre beaucoup de sa pesanteur et de sa ductilité. Tl en 
est, au reste, de cette combinaison comme de la precedente ; 
on n’a point encore examiné Valliage du platine pur avec 
Vantimoine , et on ne connait pas les propriétés de cet alliage , 
quil fandra rechercher de nouveau, Il en est de méme de 
Paction du sulfure d’antimoine que les alchimistes ont em- 
ployé si souvent pour purifier Por, et qui, par analogie, pour- 
rait avoir la méme action sur le platine brut on impur: on 
n’a point encore essayé de la mettre a profit pour la purifica- 
tion du platine. ) ; 

29. Presque tous les chimistes se sont accordés a dire jus- 
qwici que le mercure ne peut pas s‘unir au platine , et qvon 
me peut pas faire une amalgame avec ce métal 3 on était d’ail- 
leurs fondé a adopter cette opinion Waprés ce qu’on savait, 
qu’en Amérique l’on séparait lor du platine par le mercure , et 
que l’on n’obtenait méme le platine qu’aprés avoir trituré avec du 
mercure la mine qui contenait l'un ‘et l’autre. Cependant, en 
recherchant avec soin les propriétés du platine brut, on y trouve 
assez souvent une portion de mercure. Scheffer et Lewis ont 
vainement essayé, méme a l'aide de eau et de l’acide nitro- 
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muriatique, Vamagalmer le platine. Le citoyen Guyton ayant 
reconnnu que ladhérence d’une lame de platine au mercure 
était beaucoup plus forte que celle des métanx qui ne peuvent 
pas s’y unr, qu'elle se rapprochait assez de celle de quelques-ums 
des métaux qui s’y dissolvent assez facilement, qu’elle Vemportait 


méme sur l’adherence du zinc et de Vantimoine quwon peut 
: 2 


combiner avec ce métal, a tente de faire cette combinaison, et. 
? 


y est, jusqn’a un certain point, parvenu par un procéde dif- 
férent de ceux quon avait pratiques jusqu’a lui. Une lame 
trés-mince de platine pur, placée et contenue sous du mercure 
au fond d’un matras plonge dans un bain de sable assez chaud 
pour que le mercure fit entretenu bien bouillant et que le 
matras devint bien rouge , sortit de ce liquide métallique, 
augmentce de poids , pénétrée de mercure et devenue trés- 
cassante ; en unm mot, dans un état bien promonce d’amalga- 
mation. A la vérite , ce, genre de combinaison différe senst- 
blement de celle des métaux vraiment dissolubles dans le 
mercure , puuisque le platine ne perd pas sa forme solide et ne 
se dissout pas } mais elle est au moins beaucoup plus sensi- 
ble que celle du fer dont on avait déja rapproche le platine , sous 
le rapport de cette indissolubilite dans le mercure. Tl est facile 
de yoir qu’a raison de cette difficile dissolution , les alliages 
de quelques métaux bien dissolubles avec le platine pourraient 
etre traités par le mercure , qui séparerait le premier sans 
toucher au platime pur. | 

30. Le zinc se combine aisément au platine et le rend tres- 
fusible ; Valhage qui en xésulte est cassant, dur la lime: il 
a une nuance de bleu lorsque le platine sur - tout est plus 
abondant que le zinc. En chauffant.long-temps cet alliage, on 
en sépare le zine qui se volatilise et briile ala surface 3 mais 
on a beaucoup de peime a extraire les dermitres portions de 
ZiNC 5 comme celles du bismuth et de Vantimoine dans les al- 
liages de ces deux derniers metaux. 


\ . 


31. Le platine s’allie trés-ais¢ment a létain. Cet alliage est 
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un des plus fusibles et un des plus faciles 4 Inquéfier et 2 couler. 
ql est malheurensement ‘trés - aigre et cassant par le choc 


eae la proportion des deux métaux a parties égales. L’étain , 


a la dose de douze parties sur une de platine , forme un 


metal mixte bien ductile, d’um grain cependant rude et gros- 
« 


sier, qui jaunit 4 lair. On voit, d’aprés cela, que le platine 


paratt diminuer beaucoup Ja ductilité de Vétain ; cependant 


-cest un alliage analogue auquel on ajoutait du cuivre, qu’on 


a proposé pour la fabrication des miroirs de télescope. Lewis 
assure étre parvenu a oxider du platine, et A le dissoudre 
dans l’acide muriatique au moyen de son alliage avec Vétain. 
En général, on sait que les métanx, dans leurs. combinaisons 
réciproques, acquitrent souvent de la combustibilité. 

32. Le platine se fond trés-bien avec le plomb, cependant 
en exigeant un feu plus fort que Valliage préecédent. La duc- 
tilité du plomb est singuliérement aad par son union avec 


le platine : Valliage qui en résulte, a parties égales , tire sur 


. le pourpre ; 1 est strié, grenu dans sa cassure, et fragile ; 


31 s’altére aussi factlement 4 Vair. Tha coupellation du platine 


par le plomb a été regardée par tous les auteurs qui se sont 


occupés de ce metal important , comme une des plus intéres- 
santes opérations qwils eussent a tenter, parce qu'il était 
permis d’espérer qu'elle servirait a le purifier comme Vor et 
Vargent : ils Pont tentée un grand nombre de fois, et ont 
obtenu des suecés rares 4 canse de linfusibilité de ce métal. 
Lewis a en vain essayé un des premiers de coupeller le pla- 
tine dans les fourneaux de coupelles ordimaires, malgré le 
grand feu qu’il’y a donné. L’oxidation et la vitrification, ainsi 
que absorption du verre de plomb par Ja coupelle, n’ont leu 


que dans le commencement et a raison de la surabondance 


du plomb ; mais bientét le platine se fige , opération s’ar- 


réte , le métal reste uni a une portion de plomb, et n’a au- 
cune ductilité. Macquer et Baume disent cependant étre par- 
venus 4 coupeller compleétement une ence de platime avec deux 


te 
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onces de plomb, placés dans V’endroit le plus chaud du four 
qui cuit la porcelaine dure de Sévres. Le feu de bois y dure 
-cinquante. heures de suite. Aprés ce temps, le platine qu’ils 
ont retiré était aplati sur la conpelle , bien fondu ; sa surface 
était sombre et ridée: ils ont détachée facilement : sa surface 
inférieure était brillante, et il s’est laisse étendre trés - bien 
sous le marteau. Ils se sont assurés que ce platine était trés- 
pur et qu'il ne contenait plus de plomb. Deux morceaux de 
platine ainsi coupelles , rougis 4 blanc, frappés l'un sur 
Vautre d'un coup de marteau, se sont soudés solidement. Le 
citoyen Guyton a également réussi A coupeller un mélange d’un 
gros de platine et de deux gros de plomb en se servant du: 
fourneau a vent de Macquer. L’opération faite en quatre re- 
prises a dure douze heures. Ce chimiste a obtenu un bouton 
de platine, non adhérent , bien homogéne , d’une couleur 
semblable a celle de I’étain, un peu raboteux a sa surface , 
pesant juste un gros, et non attirable 4 Vaimant. On voit 
par le résultat de ces deux expériences qu’elles fournissent un 
procédé propre & donner le platine pur fondu en globules , 
malléable et facile A réduire en plaques susceptibles d’étre 
forgées , conséquemment d’étre employées 4 la fabrication de 
beaucofip W@ustensiles. Mais il n’est pas moins évident que 
ces procédes dispendieux et. difficiles ne pourront jamais étre 
regardés comme approprics anx arts , ef ne serviront tont au 
plus que pour quelques opérations délicates des sciences. 

2° Lewis a fondu de la fonte de fer avec du platine ; il en 
a obtenu un alliage si dur que la lime ne ponvait pas Ven- 
tamer ;, il avait un peu de ductilité, mais ul se cassait net 
lorsqu'il était rouge, en raison de la différence de fusibilité 
entre ses deux composans. Le méme chimiste n’a jamais pu 
parvenir a allier le fer forgé avec le platine 3 il espéra‘t réunir. 
par 1A la dureté de Vacier trempé avec la grande ductilité du 
platine. Cette impossibilité d’union entre le platine et le fer 
é¢loigne beaucoup Vidée que quelques chimistes se sont formée 


/ 
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du platine, qu’ils aveleull cru étré ou une espece de fer, ou un 


alliage naturel de fer et d’or. Il n’y a pas WP eneaihidtass metal 
allié qui ne s’unisse pas avec l’un de ceux qwil contient deja 
dans son alliage. Il est vrai que l’infusibilité extréme des 
deux métaux a réunir dans cette combinaison est un grand 
obsiacle 4 la formation de cet alliage. On l’obtient cependant 
fort aisément 4 Paide d’un troisiéme métal, et particuliére- 
ment de l’étain, du plomb et du zinc. 

. 34. Le platine se fond mieux avec le cuivre , auquel il donne 
de la dureté : quand la proportion du cuivre est trois-ou quatre 
fois plus grande que celle du platine, Valliage a de la ductilité; 
il peut prendre un trés-beau poli qu’il ne perd pas méme apres 
dix ans d’exposition a lair. C’est avec cette combinaison mé- 


tallique via laquelle ils avaient aj oute de Varsenic pour la rendre 


plus fusible, que les citoyens Rochon et Carrochez ont fait des mi- 
roirs de télescope trés-beaux, d’un poli parfait, d’un grain trés- 
fin, et presque complétement inaltérables par le contact de lair. 

35. Le platine s’allie aisément a l’argent par la fusion , 
quoiqu’il coule assez difficilement avec ce métal. Le platine 
augmente beaucoup la dureté de l’argent, et ternit sa couleur. 


Quand on tient quelquetemps cet alliage fondu, les deux métaux 


se séparent. Lewis a vu, dans cette fusion , l’argent lancé vers 
les parois du creuset avec une sorte d’explosion. Ce phénomene 
a été depuis observe dans honk a seul, chauffé fortement, par 
le citoyen Darcet, ainsi que je lai dit adja dans Vhistoire de ce 
dernier metal. Tillet, dans les expériences qu/il a faites sur 
Valliage de ces deux metaux et sur leur séparation par une 
espéce de départ alaide de Vacide nitrique, aobtenu le platine 
séparé sous la forme cristalline de feuilles de fougére, et en 
partie attaqué par Dacide, 

36. L’or se combine bien au platine, quoiqu’il ne se fonde 
avec lui qu’aA un violent coup de feu; le platine alttre beau- 
coup et affaiblit la couleur de Por, 4 moins qu’il ne soit en 
trés-petite quantite. Ona observé que ce changement de couleur 


* 
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n’a lieu qu’au-dessus d’un dix-septiéme, et qu’a cette proportion , 
ainsi qu’a celles qui sont aun-dessous , la couleur de Vor n’est pas 
sensiblement altérée. Le platine ne modifie pas sensiblement 
la pesanteur spécifique de Vor, non plus que sa ductilité: — 
cest pour cela que la fraude en a abusé pour allier et sophis- 
tiquer de lor avee du platine. Le gouvernement espagnol, en > 
raison de cette facilité de la frande, a empéché l’importation 
de ce dernier métal en Europe , et le fait jeter dans les riviéres 
a mesure qu’on en extrait des mines d’or avec lesquelles il 
est disséminé. Mais j’ai déja dit, et je ferai voir bientdt plus 
en détail gue la chimie fournit des moyens analytiques aussi 
stirs que faciles de reconnaitre Valliage du platine, et d’en 
estimer trés-promptement les proportions, par des expériences 
-aussi exactes et qui peuvent devenir aussi familieres que celles 
qui constituent V’art de l’essai. | 

37. Ceux des naturalistes ou des chimistes qui ont pensé 
avec Villustre Buffon que le platine était un alliage naturel d’or 
et de fer, n’ont été conduits 4 cette opinion que d’aprés des 
analogies qui peuvent bien étre regardées comme fort ingé-— 
nieuses, mais qui ne sont fondées sur aucune expérience exacte. 
Jamais on n’a obtenu dun alliage artificiel d’or et de fer, 
en quelque proportion qu’on lait fait, un metal analogue an 
platine, et jamais on n’a séparé d’or m de fer du platine 
bien purifié. Dire que la nature emploie des moyens inconnus 
pour opérer cette espéce de combinaison métallique, et pour 
rendre cet alliage indécomposable ou impossible a détruire et 
a reconnaitre par l’art, c’est admettre une supposition qu’aucun 
fait avéré dans toute Vanalyse chimique ne rend vraisemblable; 
et l’on sent qu’avec de pareilles suppositions on ferait une suite 
de romans ou de fictions qui ne seraient jamais que la fable 
et non Vhistoire de la nature. 
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_G. Action sur Peau et les oxides. 


38. Ce que j’ai fait connattre. jusqu’ici des proprictés du 
platine prouve que ce métal dense est trop faiblement attiré 


_ par Voxigéne, pour quw il puisse étre en aucune maniere alté- 


rable par Veau. Il ya cependant un cas ou Von pourrait croire 
qual agit sur ce principe de Veau: c’est celui or: il s’oxide en 


s’enflammant dans un gaz qui ne contient point d’autre oxigéne 


que celui de Veau quit recele en vapeur 5 mais cette eau n’est 


décomposée que par létincelle et la commotion électriques, et 


ce n’est qu’au moment of son oxigene isolé de Vhidrogene 


s’offre au platine trés-échanffé et tvés-divisé par Peffet de Pélec- 


tricité » comme je Vai déja fait voir plus haut, de Vor et de 


Vargent : encore cette oxidation du platine est-elle moins facile 
gue celle de ces deux métaux. 

39 Par la méme raison que ce métal n’a aucune action sur 
Voxide hidrogéné de Veau., il n’en a également aucun sur les 
oxides métalliques. Il n’y en a point auquel il enléve Poxigéne 5 
et ce sont au contraire la plupart des autres métaux qui lui 
enlévent communément ce principe, et qui le débriilent avec 


plus ou moins d’énergie, de promptitude et de facilite. 
H. Action sur les acides. 


4o. Le platine est un des métaux qui agissent le moins sur les 
acides, et quiy sont le moins dissolubles. L’acide sulfurique le 
plus concentré, et aidé de la plus forte chaleur, ne l’attaque en 
aucune maniétre, et n’en éprouve aucune altération. I en est 
de méme de Vacide nitrique; et si l’acide mitreux parait sus- 


ceptible de Vattaquer légerement, comme il le fait sur Por, 


- c’est beaucoup moins sensiblement que dans ce dernier métal : 


aussi tous les chimistes, ont-ils unanimement assuré que le 


platine n’éiait point dissoluble dans Vacide du nitre. L’acide 
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one 2 plus fort n’agit pas non plus sur le platine , a 
-méme a Salnnty dune longue ébullition ; on se sert de cette en 


le beluk pour séparer ce BO ier metal ‘di premier, et pour apt 
fier celui-ci. La distillation, moyen si puissant pour oxider ¢ et 
dissoudre la plupart des autres métaux , ne favorise pas davan- 
tage Valtération du platine par les acides; et l’on peut dire 
que de toutes les substances métalliques celle-ci est la seule 
qui n’éprouye aucun changement par presque tous les acides : 
aussi les acides phosphorique , fluorique, boracique , car- 
bonique , et les quatre acides métalliques , beaucoup plus) 
faibles que les trois premiers , n’exercent-ils absolument aucun ° 
influence sur le platine pur et dans son état de métal: iln’y a, 
comme on va le yoir, que les acides surchargés d’oxigene, et 
qui tiennent peu a ce principe en exces, qui puissent le di 
soudre. 4 
41. Trois acides seulement, ou Vaile muriatique dans la 
triple circonstance de sa suroxigénation , oxident et dissolvent le 
platine; Pacide muriatique oxigéene liquide agit promptement som 
ce métal, et 4 une chaleur de 15 4 20 degrés de la gracing 
thermométrique de Réaumur. L’oxidation et la dissolution dus 
platine ont lien sans effervescence sensible, parce qu'il enldve 
tacitement en quelque sorte Voxigene pen adhérent a acide 
muriatique, sans étre obligé de le séparer Waucune base sus- 
ceptible de prend re ja forme gazeuse 3 circonstance qui, comme 
je Vai deja exposé un grand nombre de fois dans les articles 
précédens , est la seule cause de l’effervescence dont tant dautres 
dissolutions sont accompagnées : 4 mesure que le platine es 
aussi tranquillement oxidé , il est dissous de méme par lacide 
miiriatique qui se trouve désoxigéne , mais qui a autant dat- 
traction pour l’o xide de ce métal qu’il en a peu pour le metal 
lui-eméme. La dishabittion: qui s’opere dans ce cas mest que 
trés-faible et trés-peu chargee, a cause de la trés-petite quantite 
dacide nur iatique qui reste dans eau, d’aprés la portion bien 
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peu abondante d’acide muriatique oxigéné que ce liquide con- 
tenait d’abord : aussi cette dissolution de muriate de platine , 
qui, saturée, serait d’un rouge brun, n’est-elle que d’un jaune 

_foncé ou légérement orangé. Elle ressemble cependant aux 

_deux suivantes par toutes les proprictés qu’elle présente, elles 
y sont seulement faibles et peu prononcées, A cause du peu 
d’oxide de platine qui y est contenu. 

42. L'acide muriatique chargé de gaz nitreux, et encore 
mieux l’acide muriatique mélé d’acide mitreux, comme il lest 
dans l’état of on le nommait autrefois eau régale , agit bien 

plus fortement et bien plus rapidement sur le platine que 
Pacide muriatique oxigéné. Ici, comme dans la dissolution de 
Vor par le méme réactif, c’est Poxide nitreux qui, aidé par 
Ja forte attraction de acide muriatique pour l’oxide de platine , 
se décompose , céde son oxigéne au metal, et le rend. dissoluble 
-agans cet acide..-On a observe que rere nitro - muria- 
tigue qui convient et qui réussit le mieux pour cette disso- 
lution , est celui qui résulte du mélange et de la réaction de 
parties égales d’acide nitrique et d’acide muriatique. Cette action 
est cependant beaucoup moins facile et moins marquée que celle 
que le méme acide mixte exerce sur Vor ; ce qui dépend et de 
Vextréme densité du platine, prés d’un quart plus grande que 
celle de l’or, et de son attraction beaucoup plus faible pour 
Voxigéne. Aussi pour faire réussir cette dissolution, est-on obligé 
d@avoir recours 4 un procédé qui mest pas nécessaire pour 
opérer celle de l’or. On met dans une cornue de verre une 
partie de platine pur en limaille fine, ou de grains de platine 
‘bien séparés du sable du fer et de or , du premier de ces corps 
par le lavage, du second par Vacide muriatique, et du troisiéme 
par mn triage exact et grain 4 grain; om y verse seize parties 
d’acide nitro-muriatique, fait a parties égales; on met la 
cornue sur un bain de sable, et on y adapte un recipient ; on 
fait bouillir acide comme si on voulait en opérer la distilla- 
tion: il se dégage d’abord un peu de gaz nitrenx, ensuite de 
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véritable gaz azote produit, comme Von voit, par la décormn-~- 


position entiére de l’oxide ou gaz nitreux 5 ce dernier gaz ne s¢ 
sépare que trés-peu abondant et trés-lentement, parce que le 
platine n’absorbe que peu d’oxigene , et n’en exige pas vrai- 
semblablement plus de 5 a7 sur 100 pour se dissoudre dans 
Vacide muriatique. Le dissolyant prend une couleur jaune qui 
passe a l’orangé , puis ‘au rouge foncé et au brun obscur. 

43. Cette dissolution muriatique de platine, l’une des dissolu- 
tions métalliques les plus colorées que l’on connaisse, est d’une | 


. orande Acreté ou d’une véritable causticité. Elle corrode et briile 
ped . | 


les matiéres animales; la coloration qu’elle produit sur la peau 
devient d’un brun noiratre , et ne passe jamais parla belle nuance 


onrpre. dui caractérise la dissolution d’or par le méme acide. 
porrpre, q i 


Ona remarqué que le platine bien pur est sépareé de tout le fer 


‘ve "il contrent dans son état habituel, qu’ilne prendjam ais qu'un” 
jatine orangé foncé; et Yon atiribue , d’aprés cela, le brun foncé 
dela dissolution raluaive au fer qu’elle contient. Tl est vral que 
ja plupart de celles dont les chimistes ont parle ont été faites 
avec le platine brut et irés-ferruginenx : au reste, en étendant 
deau la dissolution brune foncée, elle passe d’abord ala cou-_ 
leur orangée , ensuite A une couleur jaune vive qui se rapproche | 
de celle de la dissolution d’or. Souvent, quand. cette dissolu- 
tion est trés-épaisse , elle laisse déposer par le refroidissement 
de petits cristaux informes, presque pulvérulens, d’une couleur 
fauve: ces cristaux sont duvéritable muriate de platine. Macquer 
dit qu’en faisant ¢vaporer doucement, et en laissant ensuite 
refroidir cette dissolution de platine, on en obtient des cristaux 
beaucoup plus gros et bien mieux prononces que ceux qu'elle 
donne spontanement apres sa saturation. Lewis ayant laissé 
évapor er spontanement 4X lair laméme dissolution, ena retire. 
des cristaux rouges fonces, assez gr rands , irréguliers , et imitant 
Vacide benzoique cata , seulement un peu plus é épais. Bergman 
avance qu'elle fourmit par Vévaporation des cristaux d’un rouge 
brun, souvent opaques , quelquefois transparens , trés-petits , 
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irréguliers, en grains anguleux , dont il tua été impossible 
de déterminer la vraie figure. Lavés et séchés , ces cristaux sont 
moins dissolubles par Pébullition que le sulfate de chaux méme $ 
leur dissolution estjaune; elle dépose de petits flocons pales que 
Bergman croit étre de loxide de fer. Ainsi on trouve beaucoup de 
discordance entre les auteurs sur le muriate de platine; ce qui 
prouve quils ont opéré sur ce meétal impur , et quils ne Vont 
pas traité tous de la mémewmmaniere, et par les mémes procédes 
de dissolution. 

44. Le muriate de platine est d’une saveur Apre et astrin- 
gente. Sans ¢tre caustique comme celui de Vor, il est décom- 
posable par le feu, laisse exhaler son acide, et donne un oxide 
gris. L’acide sulfurique concentré y produit un précipite.. La 
- potasse fait nattre d’abord dans la dissolution de petits cristaux 
rouges, souvent octaédres, qui sont yn sel triple ; un exces 
de cet alcali y forme un précipite d’oxide jaune : le sulfate 
de potasse produit le méme sel triple. Quoique Margraff ait 
assuré que la soude ne précipitait pas le muriate de platine , 
Bergman a obtenu cette précipitation en employant une plus 
grande proportion de cet alcali. L’oxide ainsi déposé est jaune 
et comme spongieux 5 il ne se forme point ici de sel triple 
cristallisé comme par la potasse. L’ammoniaque produit aussi 
des cristaux d’un sel triple rouge ou jaune , octaédre , de mu- 
riate de platine ammoniaque. La potasse décom pose ces cristaux 
et en sépare un oxide coloré; la soude n’en sépare pas le méme 
oxide et prend seulement la place de ’ammoniaque , en formant 
- du muriate triple de potasse et de platine. Les sels ammonia- 
caux , et sur-tout le muriate d’ammoniaque , précipitent de la 
méme maniére le muriate de platine en sel triple jaune , 
grenil, peu dissoluble. On obtient le méme sel en versant une 
dissolution de muriate Wammoniague dans les sels de platine 
formés par Voxide de ce metal, obtenu a Vaide de la soude et 
dissous dans les acides sulfurique ou nitrique. Ainsi c’est 


une propricte générale aux. sels | de platine , suivant les expe- 
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riences de Bergman, de former , avec la potasse et l’ammo } 
miaque, ou avec les sels de ces bases , des sels triples peut y 
dissolubles , cristallisables , que l’action du feu et la digestion 
lente avec la soude décomposent. La chaux agit sur la dissolution j 
- miuriatigue de platine absolument comme Md soude; elle en preci 
pite un oxide, et ne fait pas’ -de sel triple: a ‘eee OCCasion y 
Bergman rapproche, par une ingénieuse comparaison , la soude 
et la chaux, la potasse et l’ammoniaque; en rappelant que ces 
deux derniéres , comme leurs sels neutres, font cristalliser Valun, © 
tandis que la soude et la chanx, ainsi que leurs sels, ne pro- ' 
duisent pas le méme effet. C’est encore dans le méme endroit 
‘de sa dissolution. sur le platine gu’il fait remarquer que les” 
mines d’alun contiennent naturellement la potasse , ou quil | 
s'en forme pendant la calcination, ce qui n’exige point-alors | 
qu’on en ajoute dans Ja fabrication de ce sel. Ainsi, par cette 


am yt 


vue générale, a laquelle l’examen de Ja dissolution de platine — 
Va conduit, il a comme devancé par l’eeil du génie la décou-— 
verte de M. Klaproth et du citoyen Ate Wiel sur la presence 
de la potasse dans les pierres. | 
45. Les précipités ou sels triples obtenus par la potasse , 
Vammoniaque et leurs sels versés dans la dissolution muria- 
tique de platine , ont l’importante propriété de se réduire sans _ 
addition 4 un grand feu excité par le soufilet, en globules 
meétalliques , comme Va découvert le premier Deals sur le 
précipité fait par le ee Wammoniaque, et comme Sickin- 
gen l’a confirmé depuis en faisant cette expérience beaucoup 
plus en grand. Bergman qui a généralisé cette propriété en la — 
retrouvant dans les précipités faits par l’ammoniaque pure, 
_ par la potasse et les sels de potasse , observe qu’ils se fondent 
bien au chalumeaw a l’aide du phosphate triple d’urine qui 
en retient la poussiere ; il a obtenu ainsi un grain brillant trés- 
petit , dont il a fait, en le frappant sur lenclume, une lame _ 
denviron une ligne de diameétre. Sept ou huit petites lames 


pareilles ont été bien réunies par le méme procédé , mais en 
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‘un seul globule que Bergman compare a la grosseur. de la 
tate d’une épingle ordinaire; elles conservaient leur ductilités il 
n’a pas pu parvenir a donner une fusion assez parfaite a de — 
plus gros volumes pour qwils n’éclatassent pas sous le mar- 
teau. Le muriate de platine cristallisé et les précipités non. 
salins de ce métal ne lim ont pas présenté le méme caractére de 
réductibilité , d’ouila conclu que Vammoniaque et la potasse 
influaient d’une maniére particuliére sur la fusibilité de ces 
oxides. On voit aujourd’bui Vaccord remarquable qui existe 
entre ce fait observé et décrit par Bergman en 1777, et Dart 
de fondre ou de travailler en grand le platine , donné par 
le citoyen Jeannety en 1790. Le procédé de Sickingen 
consiste & purifier dabord le platine par Pamalgamation, a 
Je dissoudre dans l’acide nitro-muriatique , 4en séparer le fer 
par le. prussiate de potasse qui précipite ce métal en retenant 
le platine en dissolution , 4 précipiter celui-ci par le muriate 
d’ammoniaque , a exposer ensuite ce précipité a un grand feu, 
et a jomdre Vart de forger a celui de le fondre ; procédé 
par lequel il est parvenu 4 tirer du platine brut 2 @un pla- 
tine pur, forgeable a chaud, assez ductile pour étre lamine et 
tiré a la filiere. Ce procédé , quelque exact et précienx qu'il 
soit pour les chimistes , a cause de la pureté du métal qwil 
donne , est manifestement trop dispendienx pour qu'il puisse 
étre adopté en grand; et cependant on verra plus bas qu'il est 
encore préférable pour la fabrication de quelques vaisseaux 
de chimie, a celui qui est pratiqué avec la potasse et Vacide 
arsenieux , puisque celui-ci ne remplit pas constamment toutes 
les conditions qui sont nécessaires pour la fabrication de ces 
vaisseaux. 
A6. Bergman, apres avoir décrit avec beaucoup de soin | 

procédé par lequel il avait obtenu de trés-petits globules de 
platine par la fusion du précipité ammoniacal avec le phos- 
phate triple, observe que ce miétal , privé par ‘cette opération 
de tout le fer qu'il contient, lu a présenté des proprictes 
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trés-différentes de celles du platine brut. En effet ces globules 
avaient une couleur d’argent trés-brillante. L’aimant le plus 
fort ne les attirait pas, et ils n’avaient aucune propriété mapnd 
tique. Aucun acide, si ce n’est acide muriatique oxigéné , 
ne les attaquait. L’acide nitro-muriatique, composé a parties 
égales, les a dissous , en prenant d’abord une Couleur jaune qui 
passait au rouge 5 cette dissolution a donné par évaporation des 
cristaux grenus sans forme détermimable ; elle a présente les phe 
nomenes de précipitation et de sels triples indiqués ci-dessus. L 

prussiate de potasse ne la précipitait pas, iln’a fait que foncer s ' 
couleur, parce qu’il a formé un’sel triple. Ce dernier fait prouve 
que le platine ne contenait pas de fer, puisqu’en de du 
sulfate de fer A cette dissolution, dans la proportion de ~~ de 
la quantité de pitne eva contenait, il se formait un ea: 
cipité blen, quoique le fer n’y fat alors qu’a la dose de 2. 

47. L’oxide de platine, précipité de sa dissolution par la chaux 
et la soude, se réduit en platine Aun grand fen, a Vaide de 
quelques fondans, et sur-tout du borax , du tartre, d’un verre 
fusible. Macquer est parvenu. a le fondre ainsi en trente-cing 
minutes, A un feu de forge, agité par deux forts soufflets , en 
vm culot qui n’était point ductile , et qui ‘était creux dans V’in- 
térieur : son tissu était grenu et d’une cassure grossiére 5 sa du- 
reté était semblable a celle du fer forgé ; il rayait or, le cnivre 
et méme le fer. Un précipité formé par la potasse , et qui était 
un sel triple, exposé au foyer du verre ardent, a répandu une 
fumée épaisse d’acide muriatique, et s’est fondu en un bouton 
lisse, brillant, vitrifié et cassant. Le véritable précipite par les 
fait est dissoluble dans les acides simples, mais bien plus 
aisément dans le hitro-murabigue. 

48. Suivant les premiers essais de Margraff et de Lewis, la 
dissolution nitro-muriatiquede platine est précipitée par les mé- 
taux, et sur-tout par l’étain, en un oxide rongedtre. Le méme 
effet a lieu avec les dissolutions de la plupart de ces métaux. IL 
résulte de leurs expériences comparées que les dissolutions de 


Pope 


ie bismuth et de plomb par V’acide nitrique, de fer et de cnivre par 


faque. 
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différens acides , et d’or par Vacide nitro-muriatique , ne pro- 
duisent aucun précipité dans la dissolution de platine 5 et que 
celles d’arseniate de potasse, de nitrate de zinc et d’argent le pré- 
cipitent , la premiére en une substance cristallisée d’une belle 
couleur d’or; la seconde, en une matiére rouge orangée, et la 
troisiéme en une poudre jaune: il est évident que Ces préci- 
pitations , comme celle de la dissolution Wor par le muriate 
d’étain, sont dues 4 ce que les oxides dissous s’emparent de 
Poxigéne du platine, se précipitent trop oxidés , tandis que 
celui de platine , privé d’oxigéne , abandonne I’acide muria- 


I. Action sur les bases et les sels, 


49. Il n’y a aucune action entre les terres, les alcalis eb 
y Phe #) t 


de platine. Ses oxides ne se combinent que tres-difficilement 


avec les premiers par la vitrification. On a cependant essayé 


de les employer dans les manufactures de porcelaine , et on 
est parvenu a en obtenir des espéces de gris olivatres ou de 
bistres, mais sales et livides. Lewis et Le citoyen Baumé n’ont 


obtenu dans leurs essais de ce genre que des grenailles réduites A 


et des ramifications ou espéces de dentelles: metalliques. 

5o. Le platine n’éprouve aucune altération de la part du 
plus grand nombre des sels ; ‘les sulfates fondus avec le pla- 
tine en grains s’en séparent a la surface, et se colorent en rou- 
gedtre a aide du fer qu’ils dissolvent. Mais le nitrate de po- 
tasse et le muriate suroxigéné de la méme base Vlaltérent et 
Poxident manifestement a l’aide de la fusion. Lewis a le pre- 
mier observé et décrit ce genre d’altération. En chauffant pen- 
dant trois jours et trois nuits de suite un mélange d’une partie 
de platine et de deux de nitre, projeté d’abord dans un'creuset 
rouge , et qui n’avait pas présenté de détonation , le métal a 


acquis une couleur rouge. L’eau bouillante a dissous de ce 


xésidu Valcali qui a entrainé avec Iui une poudre brunAtre 7 
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et le platine, séparé par ce lavage , s'est trouvé diminud de 
plus d’un tiers de son poids. La poudre , entrainée avec Veauy 
et recue sur un filtre, paraissait ¢tre un mélange d’oxide de fer 
et doxide de platine. Lewis est parvenu 4 lui donner une 


couleur grise blanchatre , en le distillant plusieurs fois de suite 


avec le muriate d’Ammoniaque, qui en a sépare Voxide de 


fer. Margraff , en repetant Vexpérience de Lewis, et en obser- 
vant les mémes phénomenes , y a ajouté deux circonstances 


vemarquables ; savour, que Voxide de platine umi en partie a 


Valcali du nitre , et délayé dans une certaine quantité d’eau , 
a fourni une gelée, et que cet oxide, s¢paré par l’addition d’une 
grande quantité d’eau, a pris, par Vaction de la chaleur , 
qine couleur noire comme de la poix. Ces faits indiquent une 
altération du platine par le nitre, extrémement différente de 


la parfaite inaction de cesel sur l’or, et méme sur l’argent. | 
Tl serait bien important de reprendre et de pousser cette ex-_ 


périence beaucoup plus loin encore , pour savoir si toute 
yne quantite donnée de platine pur est susceptible de s’oxi- 
der complétement , et dans quel. état est cet oxide, sur-tout 
par rapport a la proportion de Voxigene :.il faut remarquer 
que cette expérience n’a été encore constat¢e que sur le pla- 
tine brut et en grains. 

51. Le muriate suroxigéné de potasse nagit que trés-fai- 
blement sur le platine; cependant le citoyen Guyton est parvenu 
2 obtenir une légere oxidation de ce métal par le procédé 
suivant. Ayant fait rougir dans un creuset placé sous une 


mouffle deux petites lames minces de platine, pesant ensemble . 
deux grammes forts, et y ayant projeté 4 diverses reprises” 
huit grammes de muriate suroxigéné de potasse, il n’y a 


point eu de détonation ni de fusion: le sel s’est sublime en 


entier; les lames se sont trouvées d’un poli un peu plus- 
mat; elles avaient augmenté de poids de quelques milligrams 
mes; celle qui était plus mince et présentait plus de surface — 
avait plus acquis que V’autre: em les faisant bouillir dans — 
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ai ‘acide faible, le vinaigre | distillé , elles ont perdu , Pune, 
ane partie sgreNeh de ce qu’elle avait ors » et Vautre 
un peu an-dela; du prussiate de chaux versé dans cet acide l’a’ 
troublé sur-le-champ, et y a formé un précipité blanc ver-' 
datre $ on a eu de la peine a Vobtenir clair par trois filtrations 
successives, et la liqueur a pris une nuance verte claire, et 
a laissé un résidu de la méme couleur. Le citoyen Guyton 
conclut de cette expérience que le platine chanffé au rouge 
est oxidé a sa surface par le muriate suroxigéené de potasse , 
quoique ce sel ne forme qu’un bain momentané fuide sur 
ce métal, et s’éyapore promplenscns 


a K. Osages:. 
§ 

Sa. Il est facile de prévoir que le métal Te plus indestrue- 
tible, le plus dense 5 le plus infusible qui soit connu » est une 
_ des matiéres qui rendront quelque jour le plus de services 4 la 
société. Le gouvernement espagnol qui jouit du privilege ex- 
clusif de la presence du platine dans ses possessions , ne peut 
pas tarder de rendre ce beau métal au commerce , aux arts, 
et sur-tout aux sciences qui le réclament , aujourd’hui que des 
expériences de chimie trés - exactes apprennent que de Vor 
altéré par le platine serait bientét reconnu et méme essayé 
avec précision par l’addition du muriate @ammoniaque a sa, 
dissolution qui serait troublée , et que du platine méme allié 
d’or , supposé que le mérite reconnu du premier lui con- 
_cilidt une plus grande estime, en mélant A sa dissolution 
du sulfate de fer qui précipiterait l’or sans toucher au platine. 
le poids de chacun de ces préecipités indiquerait la quantité 
respective de chacun. | 

53. On a déja fait quelques. bijous , quelques ustensiles de 
table avec le platine ; mais s’ils ont Pavantage d’étre inaltérables. 
et infusibles , ils ont le défaut réel de n’étre pas d’une belle 
couleur , et d’étre en méme temps trés-lourds. Le platine ne 
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pourrait donc étre employé que pour de petits et mincés ins- 


trumens. susceptibles d’étre exposes a beaucoup de corps mor- 
dans et a Vair sans s’altérer 5 mais cet. usage est trés-borné. 


» 54. Cest sans contredit a la fabrication des vaisseaux. de 


chimie que son usage serait le plus immeédiatement utile : des. 
creusets, des évaporatoires , de petites cornues , de petits 
alambies de platine pur seraient d’un trés-grand avantage 
pour les travaux chimiques ; mais il faudra, pour,en retirer 
tout le profit qwils font espérer qwils soient fabriquées avec du 
platine fondu, et purifié avec le phosphore , ou extrait de sa 


dissolution muriatique, précipitée par le muriate d’ammoniaque. 


Je dois en effet observer que le platine fondu , purifié en grand. 


avec arsenic, et forgé, n’a point le degré de-pureté nécessaire 
aux opérations de chimie , et que tous les crensets que j’en at 
wus fabriqués se sont constamment trouds et perces par les 
fusions avec des fondans salins qu’on y a faites. 

55. Le plus grand, le plus important et le plus solemuel. 
usage qu’on ait encore fait du platine, a ¢t¢, depuis quelques 


années, la suite des travaux entrepris pour la fixation des nou- 


veaux poids et mesures dela République frangaise. Les com- 
missaires de l’académie des sciences ont employé en régles, 
destinges Ala mesure des bases de triangles, a cause de son 
peu de dilatation et de changement par le calorique , de la régu- 


larité méme de cette dilatation. On en a construit la tige et la 


lentille du pendule, destiné A mesurer les oscillations a4 une | 


hauteur et 2 une latitude données. Il doit servir 4 former les 


étalons des poids et des mesures qui seront le type perpétuel et 
immuable de tous les instrumens de mensuration. On fabri- 
quera les petits poids avec des fils ou des feuilles de ce métal 
inaltérable. Il sera trés-commode et trés-utile pour la cons- 
-truction des thermometres meétalliques. 


56. On ena fabriqué , en Valliant au cuivre.et a Varsenic 5 


dais diverses proportions , des miroirs de télescope qui n’éprou- 
yeront jamais aucune altération dans leur poli , et qui > au 


_ + 
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4S vif et parfaitement égal de leur surface, joindront une 


-entiére inalidealihes par tous les agens possibles. 


57. Le platine promet encore les plus grands et les plus 
importans avantages dans la mécanique, et spécialement dans 
Vart délicat de Vhorlogerie. La construction d’un grand nom- 


bre de machines gagnera a l’acquisition de ce métal > qu’on 


pourra substituer, dans une foule de cas, au cen au fer 
et méme alargent. \ 


Ul est sur-tout un art d’une grande importance ; dé} a créeé en 


; ° z 
France , et qui n’attend, pour éclore , qu’une abondance de ce 


métal , encore objet de fraude et de contrebande dans le com- 


merce. C’est celui de ses fenilles ou de ses lames appliquées 
‘au fer et au cuivre , d'une espéce de plaqué bien supérieur 


alu plaque de Vargent par sa durabilité et son inaltérabilité. 11 
est impossible de limiter les immenses usages auxquels un 


pareil plaqué pourra étre approprié. Les vases de cuisine , 


ceux de pharmacie, ceux méme de quelques ateliers en tire- 


ront les plus grands et les plus fréquens avantages. 
c P 5 P 1 s 


58. infin sa pesanteur, la difficulté de Vallier sans lalté- 
rer, sa ductilité , jointes & une ténacité assez forte, et qu’on 
pourrait augmenter encore par des alliages, pourront aussi 
quelque jour faire employer le platine a la fabrication des 


monnaies ou des médailles. 
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rougeante, lisez rongeante. 

ot il Pa mis, lisez qwil a indiquée. 

staunate, lisez stannite. 

Parsenic, lisez Varsenite, 
arsenié, 


et arsenite, lisez 


professeurs ,, lisez possesseurs. 


il était, ete. kes il était fragile, et d’une 


a 
couleur obscure et terne. 


, élevé, lisez écarté. ' 


altérable, lisez attirable. 

état métallique, Jisez Véclat métallique. 
Valumine , lisez Vancienne. 

bleu, disez brun. 


. pyrocite, lisez pyrocéte. 


aprés manganése, ajoutez quwil cherchait. 

aprés on vemplit, ajowtez de gaz oxigéne. 

combinaison , disez combustion. 

fer, lisez feu. 

apres plus lourd, ajoutez que ses composans. 

chimistes, lisez alchimistes. 

sur oxide de fer, lui enléve, disez la soude, 
en dégage l’acide muriatique, qui enléve 4 
Poxide de fer. _ 

Haller , lisez Halley. 


. ajoutez: E. Oxidabilité par Pair. 


Chabaneau, lisez Chabanon, par-tout ot il ya 
Chabaneau. 

trés-fondée, lisez trés-fondante. 

peu, lisez pur. 

La potasse, lisez La soude. 

la soude, lisez la potasse. 

dissolution, lisez dissertation. 
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